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あ い さ つ

岐阜県教育委員会教育長

堀　　貴　雄

　第69回岐阜県児童生徒科学作品展集録「科学の芽」第52集の刊行に寄せて，一言ご挨拶

申し上げます。

　このたび，岐阜県児童生徒科学作品展に応募された皆さんのご努力に心から敬意を表し

ます。また，受賞された皆さん，誠におめでとうございます。

　本作品展は，県内の児童生徒の皆さんの自主的な研究活動を奨励し，自然科学への関心

を高めるとともに，県全体の科学教育の振興を目的として開催しています。この伝統ある

作品展も今年度で69回を迎え，岐阜県における科学教育の推進に大きな役割を果たしてき

ました。

　今年度の応募作品には，身近な自然や生活の中にある不思議を見つけ，仮説を立てて検

証する過程を大切にしたものが多く見られました。例えば，環境問題やエネルギーの課題

解決を目指した作品，地域の自然や生物多様性に着目した調査，生活を便利にする工夫な

ど，いずれも科学的な探究の姿勢が感じられる力作揃いでした。

　さて，今年のノーベル賞では，日本人研究者が化学賞と生理学・医学賞を受賞するとい

う快挙がありました。化学賞は，京都大学の北川進教授らによる「金属有機構造体（МОＦ）

の開発」に対して授与されました。МОＦは，気体を吸着・貯蔵できる微細な構造を持

ち，二酸化炭素の回収や水の生成，有害物質の除去など，環境・エネルギー分野での応用

が期待されています。

　北川教授は，「役に立たないと思われていたものが，実は役に立つことがある」という

意味を込めて，「無用の用」という言葉を示されました。この言葉は，実用性ばかりが重

視されがちな現代において，知的好奇心に基づく探究の価値を再認識させてくれます。一

見意味のないような研究でも，見方を変えれば社会に貢献する可能性があることを示され

ました。「無用」とされるものにも，未来を切り拓く力が宿っているという視点は，皆さ

んの学びや研究にも大きな示唆を与えてくれるでしょう。

　また，生理学・医学賞は，大阪大学の坂口志文教授による「制御性Ｔ細胞の発見」に対

して授与されました。この細胞は，免疫の暴走を抑える働きを持ち，自己免疫疾患やがん

治療などに大きな可能性をもたらすものです。両教授の研究は，長年にわたる地道な努力

と探究心の賜物であり，科学の力が人類の未来を切り拓くことを改めて示してくれまし

た。

　これからの社会では，情報化やグローバル化がさらに進み，複雑な課題に直面すること

が増えていきます。皆さんには，北川教授や坂口教授のように，自分の興味や疑問を大切

にし，失敗を恐れずに挑戦し続ける姿勢を持ってほしいと思います。そして，科学的な視

点で物事を捉え，持続可能な社会の実現に向けて貢献していくことを期待しています。

　最後になりますが，本事業に尽力された関係者の皆様に感謝申し上げるとともに，この

意義ある科学作品展がより一層発展していくことを祈念して，挨拶といたします。
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表紙解説　日本最古の恐竜卵殻化石

岐阜県博物館　古生物担当　学芸員　髙津 翔平

　岐阜県や福井県，石川県，富山県などには，中生代の後期ジュラ紀～前期白亜紀にかけて堆積した

陸・海成の堆積岩類である手取層群が広く分布しています。手取層群は多数の恐竜化石が見つかるこ

とで有名で，岐阜県でも高山市荘川を中心に長年，研究が進められてきました。2021年，岐阜県博物

館らが行った研究により，過去に荘川で見つかっていた化石標本の中に複数の恐竜卵殻化石が含まれ

ていることが判明し，化石を含んでいた地層の年代（約１億3000万年前）から，日本最古の恐竜卵殻

化石となりました。

　その後，さらなる詳細な研究が行われ，翌2022年にはこれらの卵殻化石に新属新種の学名が付与さ

れました。県内の恐竜化石に新属新種の学名が付与されたのは本研究が初めてとなります。学名は，

ラモプリズマトウーリトゥス・オオクライ（Ramoprismatoolithus okurai）と言います。“ramo”は

「網目状」，“prismat”は「柱状」，“oolithus”

は「卵の石」を意味し，“okurai”は卵殻化石の第

一発見者である大倉正敏氏に由来しています。

　推定される卵の大きさは約100gで，現生のニワト

リの卵（約60g）よりもやや大きい程度です。卵を産

んだ親動物として，獣脚類恐竜のトロオドン類（体

重12～17kg，全長約1.5m）と考えられています。手

取層群からはトロオドン類の骨化石の発見報告はな

く，本研究がその存在を示唆する初めての報告とな

りました。手取層群では福井県を中心に多数の恐竜

骨化石が発見されており，それらをもとに当時の恐

竜相（＝どのような恐竜たちが暮らしていたか）が

復元されていますが，本研究で卵殻化石により骨化

石では知りえなかった新たな恐竜の存在が示唆され

たことは，卵殻化石研究の意義と，荘川という化石

産地のポテンシャルを証明できたと考えています。

また卵殻化石が見つかるということは，前期白亜紀

当時の荘川が恐竜たちにとって繁殖に適した豊かな

環境にあったことを示しており，恐竜たちの多様性

や生態を知る上でも同地は重要な地域であると言え

ます。

卵殻の写真（所蔵：岐阜県博物館）

ラモプリズマトウーリトゥス・オオクライの復元画

　　　　　　　　　　　　　　　（画：小田　隆）
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岐阜県児童生徒科学作品展　中央展　表彰式

令和７年１０月１８日（土）・１０月１９日（日）岐阜県総合教育センター

最優秀賞受賞者集合写真

審査講評

表彰の様子

主催者挨拶

講演会

最優秀賞受賞者集合写真

審査講評

表彰の様子

主催者挨拶

講演会
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表彰式における審査講評から（抜粋）

講師：岐阜大学教育学部准教授　須山　知香

　審査を行う際の大切にした観点について話し

ます。

　１点目は，「研究の動機や目的」です。普段

の生活や学校の授業などで疑問に思ったことか

らテーマを見いだし，自分自身で本当にそれに

取り組みたいと感じて研究を行っているか，そ

のテーマをどのようにして解決したいと思って

いるかを見極めながら審査をしています。皆さ

んもこれらのことを常に意識して観察や実験に

取り組んでみましょう。また，最初の動機や目

的と結論にズレがないかを見返すことも大切で

す。

　２点目は，「仮説の立て方」と「検証方法」

についてです。疑問や問題を見いだし，仮説を

立てて検証していくには，その方法は自分が立

てた仮説を確かめるのに適切であるのかどう

か，何を調べて，何を比べる必要があるのかを

十分に検討してください。今回の応募作品の中

には，目的が明確ではない研究，仮説の検証か

らやや逸れた研究，実験の内容を最初に決めて

しまい，試行錯誤が無いような研究も見られま

した。自分が行おうとしている観察や実験が，

科学的に仮説を検証するものとなるように，

じっくり考えることが大切です。

　３点目は，「結果の評価と考察」についてで

す。様々な観察や実験の結果として，多くの

データを得た研究がたくさんありました。しか

し，大切なのはその先です。「どうしてこのよ

うな結果になったのか」という視点を持ち，さ

らにその要因を考えることで，新たな次の課題

と，それを解決するための観察や実験へのつな

がりが見えてくるはずです。このような試行錯

誤こそが，皆さんの研究を，より深く，より面

白くする道程であると言えます。

　４点目は，「読む人を意識して表現する」こ

とについてです。特に中学生や高校生の皆さん

は，研究の内容が複雑で，より専門的になるこ

ともあります。そのような時には「自分のこの

表現で，言いたいことが読み手に伝わるのか」

という視点で見返してみてください。また，伝

えるためにはどのような工夫をすると良いの

か，例えば，難しい用語には脚注を入れて説明

する，結果を図やグラフで可視化するなど，表

現の仕方も考えてみましょう。私たちが行う研

究が，科学として成立するための大切な条件に

は，「実証性，再現性，客観性」の３つがあり

ます。皆さんの観察や実験が，より多くの読み

手や研究者に支持される「客観性」を満たすよ

うに，取り組んでいきましょう。

　最後に，継続研究における留意点について話

します。応募作品の中には，何年もかけて研究

した作品が多くありました。科学においては，

研究の積み重ねと，その過程を客観的かつ明瞭

に示すことが大切です。複数年にわたる作品の

中には，今年の研究はどの部分なのか，新たに

研究した視点は何なのかが分かりづらいものも

ありました。募集要項にあるように，評価の対

象となるのは今年の研究です。過去の研究成果

は，参考として簡潔にまとめる必要があり，今

年の作品との関係性や発展性が明確に示されて

いるのかも審査をする上で大切にしています。

作品審査の様子
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Ⲕᰕࡘࡳࡦࡢ 

 

 

ᒱ㜧ᕷ❧ຍ⣡すᑠᏛᰯ 㸰ᖺ  ຍ⣡ ඘ኈ㑻  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

Ⲕᰕが❧つࠕ，んがをきっかけにࡲ  とࠖいう，と

てもめࡎらしく⦕起のよい⌧㇟があることを▱

りࡲした。Ⲕᰕを大஦な᪥に❧たすことができた

らㄡかをບࡏࡲるかもしࢀない，Ⲕᰕのࡳࡦつを

ㄪ࡭たいとᛮいࡲした。 
 

㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧Ⲕᰕࡣ࡜ఱ࠺ࢁࡔ㸽 

Ⲕᰕとは，Ⲕⴥのⱼの㒊ศでした。࠾Ⲕをいࢀ

たとき，きࡹうすから㎸ࢀὶがⱼのⴥⲔにࡳの‮

Ⲕᰕࠕ水㠃にᑐしてᆶ┤にᾋいている≧ែを，ࡳ

が❧つࠖということがࢃかりࡲした。 

㸦㸰㸧Ⲕᰕࡐ࡞࡜ࡘ❧ࡀ⦕㉳࡞࠿ࡢ࠸࠸ࡀ㸽 

Ⲕᰕが❧つことはとてもめࡎらしいため，Ⰻい

ことが起こる๓඙と⪃えらࢀるようになりࡲし

た。ࡲた，Ⲕᰕをᐙの大㯮ᰕにぢ❧てて，୍ᐙが

ᏳὈになるという説もありࡲした。こࢀらの説を，

ⱼⲔをྵࡴⲔⴥがよく኎ࢀるように࠾Ⲕၟேが

ᗈめたということもࢃかりࡲした。 

㸦㸱㸧Ⲕᰕ࡜ࡇ࠸ࡋࡽࡎࡵ࠸ࡽࡃࢀ࡝ࡣࡢࡘ❧ࡀ 

 ࡼࡓࡳ࡚࡭ㄪ࡚ࢀ࠸ࢆⲔ࠾㸪⮬ศ࡛࠿ࡢ࡞

㸺᪉ἲ㸼 

ᐙにあるࡏんⲔのⲔⴥで࠾Ⲕをධࡲࢀす。࠾‮

の 度が高すࡂるとしࡳࡪがでるため，୍は‮࠾

度ふっとうさࡏたあと，すこし෭ࡲしてから，き

っࡲで⣙１ศࡲした。Ⲕⴥが㛤くࡲࡂうすにὀࡹ

て，。たしࡲࡂὀに␒㡰つࡎしᑡにࡳの‮ 

 
 

㸺࠾Ⲕをいࢀてࡳてࢃかったこと㸼 

はᰕⲔ，どけたいてでᮏ㸱ィྜがⱼはにࡳの‮

１ᮏも❧ࡏࡲࡕんでした。きࡹうすには✰が㸳つ

あったけど，ࡏんⲔにはⱼが࡯とんどྵࢀࡲてい

᪉では，ⲔᰕがࢀⲔのい࠾のࡕんでした。うࡏࡲ

❧つことはないかもしࢀないとᛮいࡲした。 

㸦㸲㸧࠾Ⲕࡢ✀㢮㸪ᛴ㡲ࡢ✀㢮ࢆㄪࡼࡓ࡭ 

ձ࠾Ⲕの✀㢮 

⥳Ⲕや⣚Ⲕ，ⅲ㱟Ⲕなどは，す࡭てྠ࣓ࣜ࢝ࡌ

という᳜≀です。発㓝の度ྜいにࢫࢩンࢿࢩ࣭࢔

よって✀㢮はỴࡲりࡲす。Ⲕⴥは，୺にⴥが୺య

でⱼはあࡲりྵࡏࡲࡳん。㏫にࠕⱼⲔࠖというⱼ

 。すࡲⲔもあり࠾かり㞟めたࡤ

ղきࡹうすの✀㢮 

きࡹうすにはⲔⴥがにうよいならධにࡳの‮

するためのࠕⲔこしࠖという࣮ࢱࣝ࢕ࣇがあり

✰る㝡ჾ〇のࢀࢃした。Ⲕこしには⬗✰といࡲ

と，かࡈ⥙というࢸࢫンࣞࢫ〇の⥙の２✀㢮が

あり，かࡈ⥙の目はとても⣽かく，Ⲕᰕが㏻ࢀ

るようなものではなさそうでした。

 

 

㸦㸳㸧ࡵ࡜ࡲࡢ࡛ࡲࡇࡇ 

ふつうの࠾Ⲕのධࢀ᪉では，Ⲕᰕが❧つことは

やっࡥりめࡎらしいのかなとᛮいࡲす。ࠕࡎࡲⱼ

がたくさんあるⲔⴥ でࠖあること，ࠕⱼがฟてこら

ࢃとࡔんてい条件ࡐうすࠖであることがࡹるきࢀ

かりࡲした。 

Ⲕᰕが❧ࡕやすいࡻࡌうけんやしくࡳをㄪ࡭

るために，㸵つの実験を行いࡲした。 
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㸦㸴㸧Ⲕᰕࢆࡳࡃࡋࡘ❧ࡀㄪࡢࡵࡓࡿ࡭ᐇ㦂 

㸺⏝ពするもの㸼 

Ⲕⴥ㸦↦Ⲕ，ⱼⲔ，࡯うࡌⲔ，⣚Ⲕ㸧， 

  ࢫࣝࢱࢪࢹ，‮࠾，度ィ ，ࢺࢵ࣏ࢫࣛ࢞⇕⪏

ケ࣮ࣝ㸦 り㸧，ࣝࢱࢪࢹ㢧ᚤ㙾，ᐃつ，㣗⣚ 

 

なⲔⴥで，Ⲕᰕが❧つようすࢁいࢁ実験ձ いࠕ

をぢてࡳようࠖ 

㸺やり᪉㸼 

２㸫㸱g の↦Ⲕ，ⱼⲔ，࡯うࡌⲔ，⣚Ⲕの㸲✀

㢮のⲔⴥを㸶㸮㸫㸷㸮度のศ㸮㸴てࢀධに‮࠾

㛫ほᐹし，❧ったⲔᰕをᩘえࡲした。実験を㸳ᅇ

行いࡲした。 

㸺実験ձの結果㸼 

Ⲕᰕが❧つᮏᩘは，j Ⲕ㸦２㸮ᮏ㸧，࡯うࡌⲔ㸦㸴

ᮏ㸧，⣚Ⲕ㸦㸲ᮏ㸧，↦Ⲕ㸦２ᮏ㸧の㡰でした。ⱼ

Ⲕでは，㸳ศ௨ෆに❧つᮏᩘがከく，࡯うࡌⲔで

は㸳㸳ศよりあとがከかったです。 

 

㸺ࢃかったこと㸼 

ⱼがከいⱼⲔで୍␒よく❧ࡲࡕした。 

ⱼは，ࢀいを‮࠾

ると᭱ึはୖに行っ

たりୗに行ったりࡄ

るࡄるືきながら，

ࠎ水㠃にᾋき，ᚎࠕ

にഴきながら，❧つ

ものもある，そのࡲࡲỿࡴ，ഴく，ᗏにỿࠖࡴと

いうືきをすることがࢃかりࡲした。 

がいはあるのかな㸽ࡕ，実験ղ ⱼⲔの୰ではࠕ  ࠖ

㸺やり᪉㸼 

ⱼⲔを，⥳Ⰽ，

㯤⥳Ⰽ，ⲔⰍの㸱

✀㢮にศ㢮し，そ

１㸮㸮ᮏࢀࡒࢀ

を㸶㸮㸫㸷㸮度

のてࢀධに‮࠾

㸴㸮ศᚋでほᐹし，❧ったⲔᰕをᩘえࡲした。㸳

ᅇィ しࡲした。 

㸺実験ղの結果㸼 

⥳Ⰽ㸮ᮏ，㯤⥳Ⰽ㸵ᮏ，ⲔⰍ㸶ᮏ❧ࡲࡕした。 

㯤⥳Ⰽは１㸮ศ௨ෆに❧つのがከく，ⲔⰍは１㸮

ศ௨㝆に❧つものがከかったです。 

㸺ࢃかったこと㸼 

Წのようにぢえたけࢀど，⥳Ⰽはⴥっࡥで，す

では，ᰕにはならないこࡥした。ⴥっࡲࡳてỿ࡭

とがࢃかりࡲした。㯤⥳Ⰽはⱼで，ⲔⰍはᑠᯞの

ようでした。࡯とんどが㯤⥳Ⰽで，ⲔⰍは㞟める

のが大変な࡯どᑡないです。㯤⥳Ⰽの࡯うが᪩く

❧つことがࢃかり，ふࡔん，はで㛫᫬るࢀධを‮࠾

㯤⥳Ⰽのⱼが୍␒❧つのかもしࢀないとᛮいࡲ

した。 

 

よ࡭りあいをㄪࢃ実験ճ ⱼⲔでⲔᰕが❧つࠕ

うࠖ 

㸺やり᪉㸼 

ⱼⲔから，㯤⥳Ⰽのⱼを１㸮㸮ᮏࡎつ㞟めて 

㸶㸮㸫㸷㸮度のᐹほでࡲᚋศ㸮１てࢀධに‮࠾

し，❧ったⲔᰕをᩘえࡲした。㸳ᅇィ しࡲした。 

㸺実験ճの結果㸼 

１㸮ศ㛫でⲔᰕは，１㸮㸮ᮏ୰，ᖹᆒ㸵ᮏ❧ࡕ

 。したࡲ

 

㸺ࢃかったこと㸼 

ⱼࡔけを１㸮㸮ᮏ㞟めても，たった㸵ᮏくらい
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しか❧ࡏࡲࡕん。Ⲕᰕが❧つことがめࡎらしいこ

とがはっきりࢃかりࡲした。 

 

 実験մ ⱼの長さで㐪いはあるのかな㸽ࠖࠕ

㸺やり᪉㸼 

㯤⥳Ⰽのⱼで，１㸮ศᚋに❧ったⱼと❧たなか

ったⱼを１㸮㸮ᮏࡎつ㞟めて，஝⇱さࡏたᚋでそ

の長さをィ しࡲした。 

㸺実験մの結果㸼 

ⱼの長さは㸱㸫１㸶mmでした。୍ ␒ከかったの

は㸶mm と㸷mm で１㸳ᮏࡎつで，❧った᪉も❧た

なかった᪉も㐪いはありࡏࡲんでした。 

 

㸺ࢃかったこと㸼 

ண᝿とࡕがって，ⱼの長さは，❧つことにはあ

 。したࡲかりࢃりᙳ㡪がないことがࡲ

 

 ࠖ㸽なかのるあはい㐪で度 の‮࠾ 実験յࠕ

㸺やり᪉㸼 

㯤⥳Ⰽのⱼを， 度の㐪う，㸮㸴，㸮㸲㸦‮࠾

㸶㸮，１㸮㸮度㸧と水㐨水㸦㸱㸮度くらい㸧にい

 。したࡲて，㸴㸮ศ㛫ほᐹしࢀ

㸺実験յの結果㸼 

１㸮ศ௨ෆでは，㸴㸮度のすやࡕ❧␒୍が‮࠾

く，㸱㸮ศ௨㝆では，水㐨水が୍␒❧ࡕやすい結

果でした。 

㸺ࢃかったこと㸼 

１㹼㸳ศでは

どの 度も大き

なᕪはなかった

けࢀど， 度が高

い࡯ど，᫬㛫⤒㐣

によって❧って

いるⱼの๭ྜが

ῶることがࢃかりࡲした。ど࡯い高が度 の‮࠾

ⱼ࡬水がᰁࡳ㎸ࡳやすいのかなとᛮいࡲした。 

 実験ն Ⲕᰕは水をすっているの㸽ࠖࠕ

㸺やり᪉㸼 

ⱼⲔの୰で，１㸮ศᚋに❧ったⱼと❧たなかっ

たⱼを１㸳ᮏࡎつ㞟めて，とりࡔした┤ᚋの㔜さ

と஝⇱さࡏたᚋの㔜さをࢫࣝࢱࢪࢹケ࣮ࣝで 

ᐃしࡲした。 

㸺実験նの結果㸼 

❧った᪉は㸮㸬㸮２㸮g 

㸦㸮㸬㸮１㸲㸫㸮.㸮㸴１g㸧 

❧たなかった᪉は㸮.㸮１㸳g 

㸦㸮.㸮㸮㸷㸫㸮.㸮㸱㸱g㸧 

 

 

 

㸺ࢃかったこと㸼 

す࡭てのⱼは水を྾って㔜くなっていࡲした。

㸮.㸮㸴１gቑえたⱼを㝖くと，❧った᪉も❧たな

かった᪉も࡯とんどྠࡌようにᛮえࡲした。 

ⱼのᙧをよくほᐹすると，❧った᪉が，ୖୗで

太さにᕪがある，᩿㠃がᩳめ，യがついているな

どの≉ᚩがありࡲした。❧っていない᪉は，ࡲっ

すࡄで，⣽い，ᩚったᙧがከいことに気࡙きࡲし

た。 

 

ෆのᰕⲔてっかつを‮࠾実験շ Ⰽを╔けたࠕ

㒊をㄪ࡭ようࠖ 

㸺目ⓗ㸼 

ⱼのᙧの㐪いが，ⱼがୖୗにഴくきっかけにな

るのではないかと⪃えࡲした。 

㸺やり᪉㸼 

㣗⏝Ⰽ素⣚１g を㸶㸮㸫㸷㸮度のしか⁐に‮࠾

て㉥Ⰽに╔Ⰽしࡲした。そのධをⲔⱼに୰の‮࠾

，て，❧ったⱼと❧たなかったⱼをྲྀりฟしてࢀ

༙ศにษ㛤し，けんࡧきࡻうでⱼのෆ㒊をほᐹし

 。したࡲ

㸺実験շの結果㸼 

 

ᅗ㸯 ᾋࡿ࠸࡚࠸ⱼ 
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⾲⓶や᩿➃㒊がᑡし╔Ⰽし，ෆ㒊には✵気がṧ

っていࡲした。 

 

ᅗ㸰 ❧ࡿ࠸࡚ࡗⱼ 

ⱼのୖ➃よりもୗ➃の࡯うがよく╔Ⰽしてい

 した。㸦ᕥഃがୖ㸧ࡲ

 

ᅗ㸱 ࡿ࠸࡛ࢇࡎࡋⱼ 

ⱼのෆ㒊ࡲでᆒ等に╔Ⰽしていࡲした。 

㸺ࢃかったこと㸼 

かࢃいたⱼの୰は，࣏ࢫンࢪのようで✵気がධ

っていて，水にࡻࡌࡻࡌらか㠃⾲とるかつに‮࠾

がしࡳこࡲࡳす。水㠃にᾋいているⱼでは，ࡔࡲ

✵気がṧっていࡲした。しࡎんでいるⱼは඲యに

水がしࡳこんでいて，㔜くなってしࡴࡎことがࢃ

かりࡲした。❧っているⱼでは，ୖの᪉よりもୗ

の᪉に，水がたくさんしࡳこんでいるᵝᏊがほᐹ

できࡲした。このことからࠕⲔᰕが❧つࠖࡳࡦつ

は，ⱼのୖୗでの㔜さの㐪いと⪃えࡲした。こࢀ

はⱼのୖୗのᙧのࡕがいがཎᅉなのではないか

とᛮいࡲす。 

 
㸦㸵㸧ࠕⲔᰕࡘ❧ࡀ  ࣉࢵࢸࢫࡢࡘ㸱࡞ᚲせ࡟ࡵࡓࠖ

 ⱼがධっているⲔⴥかな㸽ࠖࠕ１ࣉࢵࢸࢫ

Ⲕᰕのṇయであるⱼは，ⱼⲔに୍␒ከくྵࢀࡲ

ていࡲす。ࡎࡲはⱼがධっているⲔⴥを㑅ࡪᚲせ

がありࡲす。 

ࢀい㸽はᰕⲔいすやࡕ❧で୰の‮࠾ࠕ２ࣉࢵࢸࢫ

かたは㸽ࠖ 

ととのったⱼよりも，すこしᙧのいࡧつなⱼの

，がいができやすくࡕうが，ᕥྑの➃で㔜さに࡯

㸳てࢀいを‮࠾。したࡲかりࢃとࡔやすいⱼࡕ❧

ศ௨ෆに❧つものがከく，ど࡯い高が度 の‮࠾

すࡄしࡴࡎので，᪩めにධࢀるのがࢥツです。 

 ࠖ㸽かるࢀらこてでに୰のࡳ࿐‮ࠕ㸱ࣉࢵࢸࢫ

きࡹうすのࠕⲔこしࠖという࣮ࢱࣝ࢕ࣇを㏻㐣

しなくてはいけࡏࡲん。㝡ჾでできたⲔこしなら，

ⱼは㏻ることができそうです。 

 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

Ⲕᰕとして❧つⱼは１㸮㸮ᮏのうࡕたったの

㸵ᮏくらいでした。Ⲕⴥの୰でⱼはもともとᑡな

いし，Ⲕこしというさいࡈの㛵㛛もあるので，ふ

Ⲕᰕが❧つࠖのにฟ఍うのは，ᮏࠕんの⏕άでࡔ

ᙜにめࡎらしいことࡔと実ឤしࡲした。そࡔࢀけ

めࡎらしいのࡔから࣮࢟ࢵࣛࠕが起こるしるし

 。すࡲとᛮいࡔくするのࢃくࢃ㸟ࠖとࡔ
このけんきࡹうを㏻して，ࡰくはⲔᰕを❧てる

ᕤኵをࡳつけࡲした。こࢀを౑え࠾，ࡤ඗ࡷࡕん

のࡔいࡌなࢺࢫࢸの᪥に，ⱼⲔを࢞ࣛࢺࢵ࣏ࢫの

ࡳの‮りそっこをᰕⲔるいてっ❧，てࢀධに‮࠾

にうつしてあࡆる。そうす࠾ࡤࢀ඗ࡷࡕんにࠕ今

᪥はやࢀるࡒ㸟ࠖってඖ気をฟしてもらえるかも

しࡏࡲࢀん。ࡔけど，ࡰくはやっࡥり࡯ࠕんもの

のⲔᰕࠖにฟ఍いたいです。そのときはᚰからう

 。すࡲるとᛮいࢀしくなࢀ
 
㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

㠀ᖖに࠾もしࢁい発᝿であることを౯್付け

し，ᴦしんで実験するようにヰしࡲした。⏕ά⛉

のᏛ⩦では，ᵝࠎなどⅬからほᐹすることをᣦᑟ

していࡲす。そのこととつなࡆて，実験でも条件

を変えながら行うことで᪂しい発ぢが⏕ࢀࡲる

ことをຓゝしࡲした。 㸦ᣦᑟ⪅ ᒾ⏣ ㈗୍㸧 
 
㸳 ᑂᰝホ 

 ⲔⴥはỿࡴのにⲔᰕがỿࡲないのはなࡐかとい

う疑問から研究を㐍めていࡲす。Ⲕᰕを❧てるには

どうすࡤࢀよいかを㏣究し，実験の結果を⾲にศか

りやすくࡲとめᩚ⌮していࡲす。ࡲた，結果からศ

かったことをもとに，なࡐその結果になったのか⮬

ศなりに⪃ᐹし，᭦に実験᪉ἲを⪃え㏣究している

素晴らしい作品です。 
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 ᐦ⛎ࡢࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ

㹼ࡢࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳᛶ㉁ࡽ࠿㸪ࡾ࡜ࡗࡋ㣗ឤ࠺ࡼࡋ✲◊ࢆ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࡢ㸟㹼 

 

ᅵᒱᕷ❧ᅵᒱὠᑠᏛᰯ 㸲ᖺ  ᐑᆅ ு㍜   

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 バࣞン࢖ࢱン࣮ࢹに࠾ẕさんと࠾ጜࡷࡕんか

ら࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳをもらった。ࢥࣙࢳ

，とᛮっていたらࡔⳫᏊ࠾なので，かたいࢺ࣮ࣞ

しっとりࠖとした㣗ឤであった。そこで，こࠕ

のしっとりとした㣗ឤを෌⌧したいとᛮい，研

究を始めた。 

 

 

 

 

 

 

 

㸰 ◊✲ෆᐜ 

㸦㸯㸧ࡾ࡜ࡗࡋࡢࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳᗘㄪ࡭ 

ࢥࣙࢳているࢀで㈍኎さࢺࢵケ࣮࣐࣮ࣃ࣮ࢫ

ࢵ࢙ࢳン࢟ࢫ，ࡆⳫᏊを１２✀㢮ྲྀりୖࢺ࣮ࣞ

࣮࢝で，そࠕࢀࡒࢀ水ศ Ἔศࠕࠖ ᙎ力ࠕࠖ 年⫙ࠕࠖ

㱋ࠖを ᐃしてࡳることにした。さらに，ᐙ᪘

に༠力してもらって，㣗ឤ㸦しっとり㣗ឤ࣭ 

１㸮Ⅼ‶Ⅼ㸧をᩘ್໬した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

୍␒ᙎ力が高くしっとり度が高い࣮ࣞࢥࣙࢳ

ࣛࢥࣙࢩ࣮ࢺ࢞ࠕ，ⳫᏊはࢺ ，った。水ศ２㸱㸣ࡔࠖ

Ἔศ㸲㸵㸣，ᙎ力㸳１㸣，⫙年㱋㸱㸶ṓ，㣗ឤ

㸷㸬㸳Ⅼࡔった。そのḟに高いᩘ್ࡔったのが，

の࣮ࢽ࢘ࣛࣈ。ったࡔ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ

しっとり㣗ឤのᩘ್は，水ศ２㸲㹼２㸳㸣，Ἔ

ศ㸲㸶㹼㸳１㸣，ᙎ力㸲㸴㹼㸲㸵㸣，⫙年㱋㸱㸲

㹼㸱㸳ṓ，㣗ឤ㸷㸬㸳Ⅼࡔった。このᩘ್を目ᣦ

して࡙࣮ࢽ࢘ࣛࣈࠕくり をࠖ㛤始することにした。 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸰㸧ࡢࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ✀㢮࡜≉ᚩㄪ࡭ 

ձࡢࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ✀㢮ࡿࡼ࡟㐪࠸ㄪ࡭ 

࣭ࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢡࢵࣛࣈ࣭ࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢡ࣑ࣝ 

ࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳの㸱✀㢮のࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢺ࢖࣡࣍

の࿡，㣗ឤ，㤶り，ᡂศについてㄪ࡭た。さらに，

そࢀࡒࢀのࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳの⁐けるᵝᏊについて 

ㄪ࡭ることにし

た。 

୍␒⏑いのは，

ࢥࣙࢳࢺ࢖࣡࣍

くな⏑。ࢺ࣮ࣞ

いのはࢡࢵࣛࣈ

ࡔࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ

った。ࡲた，ᕥ

のᅗにもあるよ

うに，⁐ける 

度がపいのが࣍

ࣞࢥࣙࢳࢺ࢖࣡

ࢡ࣑ࣝ，とࢺ࣮
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ࣈ，で，⁐ける 度が高かったのはࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ

 。ったࡔࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢡࢵࣛ

そこで，ᡂศ⾲をぢ㏉すと，ஙᡂศの᭷↓が☜

ㄆできた。ஙᡂศと⁐ゎ度の㛵ಀについて研究し

てࡳることにした。 

ղࡢࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ✀㢮ࡿࡼ࡟⼥Ⅼࡢ㐪࠸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ஙᡂศの᭷↓によって⁐ゎ度が変໬するのか

についてㄪ࡭るため，ࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢡࢵࣛࣈとࢫ

で㐪いをࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢡࢵࣛࣈධりࢡ࣑࣒ࣝ࢟

☜ㄆした。 

やはり，ࢡ࣑࣒ࣝ࢟ࢫをධࢀたࢥࣙࢳࢡࢵࣛࣈ

⬡どపくなった。ஙにはங࡯の⼥Ⅼが㸱度ࢺ࣮ࣞ

⫫がྵࢀࡲている。そして，ங⬡⫫の⼥Ⅼは２㸮

㹼２㸳度である。このことからஙᡂศがධると⼥

Ⅼがపくなるという変໬をもたらしたのではな

いかと⪃えた。 

㏿を෭෾ᗜでᛴࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳた，今ᅇ作ったࡲ 

に෭やすとࠕつやࠖがなくなってしࡲった。⾲㠃

ୖにⓑいⅬもぢらࢀた。この⌧㇟をࣝࣈࢺࢵ࢓ࣇ

࣮࣒と࿧ࡺ，ࡧっくり෭ࡲすࢸࠕンࣜࣃンࠖࢢと

いう᪉ἲをヨすᚲせがあることを▱った。 

ࢳࢡࢵࣛࣈくりには，⼥Ⅼが高い࡙࣮ࢽ࢘ࣛࣈ 

 。が㐺していることがศかったࢺ࣮ࣞࢥࣙ

㸦㸱㸧ᡭసࡾ࡜ࡗࡋࡢ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࡾᗘㄪ࡭ 

ձヨసရࢆసࡿࡳ࡚ࡗ 

࣮ࣞࢥࣙࢳ඲ての研究となるᅵྎとなる，ࡎࡲ 

 。のヨ作品を作るᚲせがある࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ

࢜，１㸮㹥ࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢡࢵࣛࣈ ࣝ࢖࢜ࣈ࣮ࣜ

㸳㹥，◁⢾㸲㹥，∵ஙᑠさ２ࡌ㸦１㸮㹥㸧，ࢥࢥ

㸦㸴㸮㸮㹵ࢪ２㹥のᮦᩱで，電Ꮚࣞン࣮ࢲ࢘ࣃ࢔

で１㸬㸳ศ㛫㸧を౑⏝して࣮ࢽ࢘ࣛࣈを作ること

にした。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㐣ཤの研究とྠࡌように，࠾ጜࡷࡕんが༸ࣞ࢔

 。なので༸は౑⏝しない࣮ࢠࣝ

 作ってࡳると，ぢた目はࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ

࣮に㏆かったが，ໟ୎で༙ศにษるときはかたく

て大変ࡔった。 

たが཯ᛂࡳで ᐃして࣮࢝ࢵ࢙ࢳン࢟ࢫ，たࡲ

しなかった。㣗࡭てࡳるとかたくてἜを㣗࡭てい

るࡳたいで࠾いしくなった。㸦１㸧のしっとり度

ㄪ࡭でも཯ᛂしないࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳⳫᏊがあった

が，そࢀとྠࡌで水ศ㔞が඘ศでなかったからࡔ

と⪃えた。 

ղ∵ஙࡢ㔞ࡾ࡜ࡗࡋ࡜ᗘㄪ࡭ 

 ∵ஙの㔞がᑠさ２ࡌ㸦１㸮㹥㸧では，水ศ㔞が

ᑡないのであࡤࢀ，ከくすࡤࢀしっとり度がቑす

のではないࢁࡔうか。 

そこで，∵ஙを１㸳㹥，２㸮㹥，２㸳㹥，㸱㸮

㹥のように㸳㹥ࡎつቑやすことにした。∵ஙの㔞

がቑえると，水ศ㔞の๭ྜもୖ᪼し，しっとりឤ

がቑすのではないかと⪃えたからࡔ。 
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∵ஙを౑⏝した࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳは，ᰂ

らかすࡂたり，ୖ ᡭにᅛࡲることができなかった

りとⱞᡓした。そࢀࡒࢀのᩘ್は，‶㊊いく結果

にはᒆかなかった。 

このような結果から，∵ஙのような㣧ᩱではな

く，ᅛᙧ≀のようなもので௦⏝するᚲせがあるこ

とに気付いた。 

ճ㇋⭉ࡾ࡜ࡗࡋ࡜ᗘㄪ࡭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᐑᆅᐙでは，༸の௦⏝品として㇋⭉を౑⏝して

きた。 

㐣ཤの⛉Ꮫ作品でも㇋⭉を౑⏝してきた。౛え

ケ࣮࢟作りや，２年⏕の࣏ࢺࢵ１年⏕の࣍，ࡤ

ン࣭࣭ࣜࢹンࢢ作りのときも༸の௦ࢃりに౑って

きた。㐣ཤの実㊶から，今ᅇの࡙࣮ࢽ࢘ࣛࣈくり

でも㇋⭉を౑⏝することにỴめた。 

今ᅇは，㇋⭉２㸮㹥で作ることにした。たࡔし，

㇋⭉のࢡࢵࣃのᐜჾがධっている。つࡲり，水ศ

㔞がከい結果になることがண᝿さࢀるため，あら

かࡌめ࢟ࢳࢵン࣮࣮࣌ࣃで水気をษって࠾くこ

とで水ศ㔞を࠾さえることにỴめた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

水ศ２㸱㸣，Ἔศ㸳１㸣，ᙎ力㸲㸳㸣，⫙年㱋

㸱㸴ṓ，㣗ឤ㸶Ⅼと，࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳの

ᩘ್にࡄっと㏆࡙くことができた。 

஦๓に࢟ࢳࢵン࣮࣮࣌ࣃで水ศをῶらしたこ

とや，⤱ࡈし㇋⭉にྵࢀࡲている⬡⫫ศ㸮㸬㸴２

㹥がᙳ㡪したと⪃えた。                                                                                                                                                                                                         

㸦㸲㸧㣗ឤࡾࡃ࡙࣮ࢽ࢘ࣛࣈࡓࡋ┠╔࡟ 

ձᑠ㯏⢊ධࡾ࡜ࡗࡋࡢ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࡾᗘㄪ࡭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 もう୍度，ၟ 品の࣮ࢽ࢘ࣛࣈのᡂศ⾲を☜ㄆし

てࡳるとࠕᑠ㯏⢊ がࠖධっていることがศかった。

そこで，ᑠ㯏⢊㸳㹥，１㸮㹥，１㸳㹥，２㸮㹥，

２㸳㹥と，㸳㹥ࡎつቑやしていくとどのような変

໬がぢらࢀるのか研究してࡳることにした。ᑠ㯏

⢊はἜを྾཰する力があることは，᫖年度の࣑ࢢ

࡙くりの研究のときにㄪᰝをしていたので，今ᅇ

も㣗⏝Ἔを྾ってくࢀるのではないかと⪃えた。 

ᑠ㯏⢊㸳㹥のときは，水ศ２㸱㸬㸮㸣，Ἔศ 

㸳１㸬㸮㸣，ᙎ力㸲㸳㸬㸮㸣，⫙年㱋㸱㸴ṓ，㣗

ឤ㸷㸬㸳Ⅼになった。ᑠ㯏⢊をධࢀることで，࢜

 。っとりឤがⷧくなった࡭のࣝ࢖࢜ࣈ࣮ࣜ

ղ㣗⏝Ἔࡢ✀㢮ࡾ࡜ࡗࡋ࡜ᗘㄪ࡭ 

けでなく，௚の㣗⏝Ἔでもヨࡔࣝ࢖࢜ࣈ࣮ࣜ࢜ 

してࡳたらどうなるのか⯆࿡がࢃいた。ࣞࢥࣙࢳ

のᡂศ⾲をさらに୍度☜ㄆする࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮

ことにした。すると，᳜ࠕ≀Ἔ⬡ࠖと，ࢺ࣮ࣙࢩࠕ

，の２つのゝⴥをぢつけた。᳜≀Ἔ⬡はࠖࢢンࢽ

᳜≀からྲྀったἜのことで，大㇋や⳯✀，࣮࢜ࣜ
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ࣙࢩ，たࡲ。かったࢃなどの✀㢮があることがࣈ

は，Ᏻくて㣗ឤをⰋくするാきがあるࢢンࢽࢺ࣮

ことをㄪ࡭ることができた。 

㸬大㇋のἜ，࢘㸬⣧⳯࢖，ࣝ࢖࢜ࣈ㸬࣮࢜ࣜ࢔ 

✀Ἔ，࢚㸬ࢵࢼࢥࢥツ࢜ࣝ࢖，࢜㸬࣏࣮ࢥࣉࢵン

の㸳✀㢮のἜをྲྀりࢢンࢽࢺ࣮ࣙࢩ㸬࢝，ࣝ࢖࢜

 。ることにしたࡆୖ

 

 

 

 

 

 

ࡒࢀ㤶りとⰍについてほᐹをしたᚋ，そ，ࡎࡲ 

ࣙࢳ㸳㹥を㸦㸲㸧ձで作ったᑠ㯏⢊㸳㹥ධりのࢀ

 。て研究を㐍めたࢀの୰にධ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥ

 

 

 

 

 

 

 

 

が཯࣮࢝ࢵ࢙ࢳン࢟ࢫ，はࣝ࢖ン࣮࢜ࢥࣉࢵ࣏

ᛂしなかったが，࢜ を㝖く㣗⏝Ἔで作った࢘ࣛࣈ

 。はᩘ್をฟすことができた࣮ࢽ

㸬大㇋のἜは，㣗ឤ࢖，とࣝ࢖࢜ࣈ㸬࣮࢜ࣜ࢔

が㸷㸬㸳ⅬでἜっࡱくなく，しっとりとしたࣙࢳ

ࡕは，どࢀに௙ୖがった。こ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥ

らもさらさらしたἜࡔから，このような結果にな

ったのࡔと⪃える。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

は，水ศ２㸲㸣，Ἔศ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ࣭

㸳１㸣，ᙎ力㸲㸴㸣，⫙年㱋㸱㸳ṓ。 

࣭しっとり度が高いࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳⳫᏊは，࣮࢞ࢺ

ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳḟに高いのは。ࣛࢥࣙࢩ

 。ったࡔ࣮

そ࠾どけがࡕはⱞく，くࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢡࢵࣛࣈ࣭

い。こࢀは，࣍࣡ࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳࢺ࢖や，࣑ࣝࢡ

は，ஙᡂࢀど高い。そ࡯より㸱度ࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ

ศがධっていないからࡔ。 

࣭∵ங１㸮㹥では，ᅛすࡂたため，࢟ࢫンࢵ࢙ࢳ

࣮࢝が཯ᛂしなかった。水ศ㔞をቑやしてࡳた

が඘ศな結果を得ることができなかった。 

࣭∵ஙの௦ࢃりに㇋⭉２㸮㹥をධࢀると，ࢥࣙࢳ

のᩘ್に㏆࡙くことができ࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞ

た。 

࣭さらに，Ἔっࡱさをなくすためᑠ㯏⢊㸳㹥をධ

でୖࡲり，㣗ឤが㸷㸬㸳Ⅼ࡬さがࡱるとἜっࢀ

 。ることができたࡆ

㸳㹥௨እの㣗⏝Ἔで作ることにࣝ࢖࢜ࣈ࣮࣭ࣜ࢜

すると，大㇋のἜ㸳㹥でも㢮ఝのᩘ್になった。 

  

 この研究を⤊えて，࣍ てࡂはもう㐣࣮ࢹࢺ࢖࣡

しࡲったけࢀど，バࣞン࢖ࢱン࣮ࢹの࠾㏉しとし

て，ᡭ作りの࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳを作ること

にした。 

今ᅇの条件をもとにした࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ

ンࢮࣞࣉんにࡷࡕጜ࠾ẕさんと࠾，が᏶ᡂし࣮ࢽ

㢦をぢることがࡪすることができた。஧ேの႐ࢺ

できて，ࡰくはとても‶㊊した。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

ࣞࢥࣙࢳ，を作る๓に࣮ࢽ࢘ࣛࣈࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳ 

ࢽ࢘ࣛࣈとࡴ⤌のᛶ㉁を研究してからྲྀりࢺ࣮

࣮作りの研究に῝ࡳがฟることをຓゝした。 

た，஦実をもとにして研究を㐍めていくことࡲ

は，㠀ᖖに大ษであることから඲ての実験をする

㝿に，ᖖに１年⏕からの㸱年㛫の研究を᣺り㏉り，

てண᝿を❧てたり，⪃ᐹをしたりすることをࡆ⧄

ᣦᑟした。      㸦ᣦᑟ⪅ ᐑᆅ ⚽᫂㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

ⳫᏊに⯆࿡をࢺ࣮ࣞࢥࣙࢳという࣮ࢽ࢘ࣛࣈ 

もࡕ，その࠾いしさの⛎ᐦをㄪ࡭たいという㢪い

をもって㏣究している。⮬ศの目ᶆとする࢘ࣛࣈ

を作るために，ᮦᩱの条件を変えながら⛉Ꮫ࣮ࢽ

ⓗに実験をしている。実験結果がண᝿㏻りでなか

った᫬，⮬ศの㐣ཤの研究をᇶに，෌度ᕤኵをし

て㏣究している大変素晴らしい作品である。 
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㔝⳯ࡿ࡞ࡃࡲ࠶ࡣ㸟㸽 

 

 

ᆶ஭⏫❧ᮾᑠᏛᰯ 㸴ᖺ  ⸨஭ ᝳᘻ  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

たことかࡌくឤࡲた㔝⳯が，あ࡭㣤の᫬に㣗ࡈ

ら，ࠕどうして㔝⳯はあࡲくなるのࢁࡔう とࠖᛮっ

た。ࡺでたり↝いたりするとあࡲくなるようにឤ

☜くなるのかをࡲたので，ຍ⇕するとᮏᙜにあࡌ

かめたいとᛮい，この研究を始めた。 
 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧㔝⳯ࢆຍ⇕࠿ࡿ࡞ࡃࡲ࠶࡜ࡿࡍ 

 ຍ⇕するとあࡲくなりそうな㔝⳯１㸮✀㢮を

ࡲてあ࡭でたᚋの㔝⳯を㣗ࡺでる๓とࡺ，でてࡺ

くなるか☜かめた。ᐙ᪘にも༠力してもらい，㸳

ேであࡲくなるか☜かめると，࢝࣎ࣔ࢘ࢺ，ࣕࢳ

くなるとឤࡲンは，ᐙ᪘඲ဨがあࢪンࢽ，ࢩࢥࣟ

ࡲたが，その௚の㔝⳯は，ពぢがバࣛバࣛであࡌ

くなったのかはศからなかった。あࡲくなった㔝

⳯も，あࡲさのᙉさに㐪いがあることがศかった。 

 このことから，ࡺでるとあࡲくなる㔝⳯がある

こと，㔝⳯によってあࡲ࿡の㐪いがあることがศ

かった。 

㸦⾲㸯㸧ࡿ࡛ࡺ๓ࡓ࡛ࡺ࡜ᚋࡉࡲ࠶ࡢ 

㔝⳯ ࡿ࡛ࡺ๓ ࡓ࡛ࡺᚋ ࠿ࡓࡗ࡞ࡃࡲ࠶ 

 ۔ いࡲい とてもあࡲあ ࣕࢳ࣎࢝

 ۔ いࡲい とてもあࡲあ ࢩࢥࣟࣔ࢘ࢺ

 ۔ いࡲい あࡲᑡしあ ࣥࢪࣥࢽ

 ۑ いࡲくない ᑡしあࡲあ ࢠࢿ

 ۑ いࡲくない ᑡしあࡲあ ࢠࢿ࣐ࢱ

 × くないࡲくない あࡲあ ࣔ࢖࣐ࢶࢧ

 × くないࡲくない あࡲあ ࢶ࣋ࣕ࢟

 × くないࡲくない あࡲあ ࢺ࣐ࢺ

 × くないࡲくない あࡲあ ࣔ࢖࢞ࣕࢪ

 × くないࡲくない あࡲあ ࣐࣮ࣥࣆ

 たࡌくឤࡲ㸸඲ဨがあ۔

 たࡌくឤࡲ㸸㸳ேのෆ㸱ே௨ୖがあۑ

�㸸㸳ேのෆ㸱ேᮍ‶しかあࡲくឤࡌなかった 

㸦㸰㸧ຍ⇕࠿ࡿ࡞ࡃࡲ࠶࠸ࡽࡃࢀ࡝࡜ࡿࡍ 

 研究のෆᐜ㸦１㸧では，あࡲさのឤࡌ᪉にಶே

ᕪがあり，ᐙ᪘㛫でもࠕあࡲくなったかどうかࠖ

についてពぢがศかࢀた。そこであࡲくなったこ

とを☜かめるために⢾度ィを౑い，ࡺでる๓の㔝

⳯と㸱ศ㛫ࡺでたᚋの㔝⳯をしࡰって得たᾮయ

の⢾度をẚ㍑し，ຍ⇕であࡲさが変໬するかㄪ࡭

た。 
 
 
 
 
 
 
 

㸦෗┿㸯㸧⢾ᗘィ࡛ㄪࡿ࡭ᵝᏊ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
㸦ᅗ㸯㸧ࡿ࡛ࡺ๓ࡓ࡛ࡺ࡜ᚋࡢ㔝⳯ࡢ⢾ᗘ 

 実験の結果，す࡭ての㔝⳯で⢾度がୖ᪼してい

たことから，ࡺでることで㔝⳯のあࡲさがቑすこ

とがศかった。さらに，ࢽンࢪンは⢾度が２㸬㸲㸣

から２㸬㸳㸣に，ࢧツ࣐ࣔ࢖は１㸬㸱㸣から 

㸳㸬㸵㸣に変໬した。このことから，ࡺでても⢾

度の変໬がᑠさい㔝⳯㸦ࢽンࢪンなど㸧と，⢾度

の変໬が大きい㔝⳯㸦ࢧツ࣐ࣔ࢖など㸧があるこ

とがศかり，㔝⳯の✀㢮によってあࡲくなり᪉に

ᕪがあることがศかった。 
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㸦㸱㸧ຍ⇕ࡢ௙᪉ࡣࡉࡲ࠶࡚ࡗࡼ࡟ኚ࠿ࡿࢃ 

 研究のෆᐜ㸦２㸧から，㔝⳯をࡺでると，どの

㔝⳯も⢾度が高くなることがศかった。そこで，

ᩱ⌮ではࡺでるࡔけでなく，↝いたり電Ꮚࣞンࢪ

で めたりすることもあるので，࡯かのຍ⇕の௙

᪉でも⢾度が高くなるのかをㄪ࡭た。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
㸦ᅗ㸰㸧ຍ⇕๓࡜ຍ⇕ᚋࡢ㔝⳯ࡢ⢾ᗘ 

㸦ᕥから㸸ຍ⇕๓の⢾度，ࡺでたᚋの⢾度， 
ࣞンࢪのᚋの⢾度，↝いたᚋの⢾度㸧  

  
実験の結果，ࡺでた᫬に⢾度が大きくୖがった

㔝⳯は，௚のຍ⇕の௙᪉でも⢾度が大きくୖがっ

た。୍ ᪉で，⢾度があࡲりୖがらなかった㔝⳯は，

௚のຍ⇕の௙᪉でもୖがらなかった。どのຍ⇕の

௙᪉でも，ࢧツ࣐ࣔ࢖の⢾度が୍␒高くなった。

，るがࡌくឤࡲるととてもあ࡭は㣗ࢩࢥࣟࣔ࢘ࢺ

どのຍ⇕の௙᪉でも⢾度はそ࡯ࢀど変໬がなか

った。ຍ⇕による㔝⳯の⢾度の変໬をࡲとめると，

ḟの㸱つのࣉ࣮ࣝࢢにศけることができた。 
࣭ຍ⇕すると⢾度が大きくୖがり，あࡲくなる㔝

⳯ 
࣭ຍ⇕しても⢾度はᑡししかୖがらないが，とて

もあࡲくឤࡌる㔝⳯ 
࣭ຍ⇕しても⢾度があࡲりୖがらࡎ，あࡲくもឤ

 ない㔝⳯ࡌ
 こࡲࢀでの実験の結果から，ຍ⇕すると⢾度が

高くなり，㔝⳯があࡲくなることがศかった。そ

こで，どうしてຍ⇕すると㔝⳯があࡲくなるのか

を⪃えた。⪃えは㸲つあって，そࢀࡒࢀを☜かめ

る᪉ἲも⪃えた。 

ձ⪃࠼㸯㸸࡛ࡀࢇ࡫ࢇ⢾࡟ኚࡿࢃ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

㸦ᅗ㸱㸧⪃࠼㸯ࣝࢹࣔࡢᅗ 

 もともと㔝⳯の୰にはでん࡫んがあり，ຍ⇕す

るとそのでん࡫んが⢾に変ࢃる。そのため，⢾が

ቑえて⢾度が高くなり，㔝⳯があࡲくឤࡌるよう

になるのではないか。 
ղ⪃࠼㸰㸸࡛ࡀࢇ࡫ࢇቑࡿ࠼ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

㸦ᅗ㸲㸧⪃࠼㸰ࣝࢹࣔࡢᅗ 

⌮⛉で，でん࡫んはࡔᾮとΰࡊると⢾に変ࢃる

ことをᏛ⩦した。ຍ⇕すると㔝⳯の୰のでん࡫ん

がቑえて，㣗࡭た᫬にࡔᾮとΰࡊってたくさんの

⢾ができるので，あࡲくឤࡌるのではないか。 
ճ⪃࠼㸱㸸ࡿ࡞ࡃ࡞ࡀ≀ࡿࡍࡲࡷࡌࢆࡉࡲ࠶ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

㸦ᅗ㸳㸧⪃࠼㸱ࣝࢹࣔࡢᅗ 
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るとからい࡭のように⏕で㣗ࢠࢿ࣐ࢱやࢠࢿ 

㔝⳯や，࣐࣮ࣆンのように⏕で㣗࡭るとⱞい㔝⳯

がある。ຍ⇕すると，からさやⱞさのようにあࡲ

さをࡲࡷࡌしていた≀がなくなり，⢾の࿡ࡔけが

ṧるので，あࡲくឤࡌるのではないか。 
մ⪃࠼㸲㸸⢾ࡢᛶ㉁ࡀኚࡿࢃ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

㸦ᅗ㸴㸧⪃࠼㸲ࣝࢹࣔࡢᅗ 

⢾に，あࡲさをឤࡌにくくする≀がくっついて

いて，ຍ⇕するとそのくっついていた≀がこࢀࢃ

て，⢾ࡔけになり，あࡲくឤࡌるのではないか。 
 ⪃え１と２は，㔝⳯をຍ⇕すると，でん࡫んが

ቑえたりῶったりしてあࡲくなるという⪃えで

ある。そこで，この⪃えを☜かめるために，ࡺで

る๓とᚋで㔝⳯の୰にでん࡫んがあるか，ࡲたは，

でん࡫んの㔞が変ࢃるかをㄪࡤࢀ࡭よいと⪃え

た。 
でん࡫んがあるかどうかをㄪ࡭るには，⌮⛉の

Ꮫ⩦で౑ったࣚ࢘素ᾮを౑う᪉ἲがあるが，ᐙに

はࣚ࢘素ᾮがなかった。そのため，⸆ᒁに行き，

⸆๣ᖌさんに┦ㄯしたとこࢳࢻ࣮ࣚࠕ，ࢁン࢟で

もでん࡫んがあるかㄪ࡭ることができるࠖとᩍえ

てもらった。そこで，࣮ࣚࢳࢻン࢟を౑ってㄪ࡭

ることにした。࣮ࣚࢳࢻン࢟は，でん࡫んがある

と，ࣚ࢘素ᾮとྠࡌように㟷ࡴらさきⰍに変ࢃる

ので，ࡺでる๓とᚋで㔝⳯をしࡰって得たᾮయに

ン࢟をຍえた᫬のⰍの変໬や，Ⰽの⃰さࢳࢻ࣮ࣚ

をẚ࡭ることで，でん࡫んの㔞の㐪いをㄪ࡭るこ

とができると⪃えた。 
，た，⪃え㸱と㸲は，ຍ⇕すると⢾がふえたりࡲ

⢾ࡔけになったりしてあࡲくឤࡌるという⪃え

であるため，ࡺで᫬㛫を㸱ศ，㸴ศ，㸷ศと長く

していき，᫬㛫が長くなる࡯ど⢾度が高くなるか

をㄪࡤࢀ࡭，この⪃えを☜かめることができると

⪃えた。 
㸦㸲㸧࡚ࡋ࠺࡝ຍ⇕࡜ࡿࡍ㔝⳯࠿ࡢࡿ࡞ࡃࡲ࠶ࡣ 

ձ࡛ࡀࢇ࡫ࢇ㛵ಀ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋ 

 ⪃え１と２を☜かめるために，࣮ࣚࢳࢻン࢟を

౑って，ࡺでる๓とࡺでたᚋの㔝⳯をしࡰって得

たᾮయにでん࡫んがあるかをㄪ࡭た。さらに，で

ん࡫んがあった᫬は，Ⰽの⃰さをẚ࡭て，でん࡫

んの㔞の㐪いをㄪ࡭た。 
 
 
 
 
 
 
 

 

㸦෗┿㸰㸧࡛࠿ࡿ࠶ࡀࢇ࡫ࢇㄪࡿ࡭ᵝᏊ 

実験の結果，࣮ࣚࢳࢻン࢟をຍえても，ࡺでる

๓とࡺでたᚋで㔝⳯のỒのⰍが変ࢃらなかった

り，཯ᛂしてできた㟷⣸Ⰽの⃰さがྠࡔࡌったり

した。࣮ࣚࢳࢻン࢟は，ࣚ࢘素ᾮとྠࡌようにで

ん࡫んがあると㟷⣸Ⰽに変ࢃるᛶ㉁があるため，

この結果から，㔝⳯の୰のでん࡫んの㔞は，ࡺで

る๓とᚋで࡯とんど変ࢃらないことがศかった。

もしຍ⇕することででん࡫んがቑえたりῶった

りしていࡤࢀ，Ⰽの⃰さが変ࢃるはࡔࡎが，そう

はならなかった。したがって，㔝⳯をࡺでても，

でん࡫んの㔞は変໬していないと⪃えらࢀる。つ

࡫るのは，でんࡌくឤࡲり，㔝⳯をຍ⇕してあࡲ

んの㔞が変ࢃるからではないことがศかり，⪃え

１と２はṇしくなかったことがศかった。 
ղ㔝⳯ࡢ୰ࡢᡂศࡀኚ໬࠿ࡢࡓࡋ 

 ⪃え㸱と㸲を☜かめるために，こࡲࢀでのࡺで

る᫬㛫の㸱ศから，㸴ศ，㸷ศとさらに長くして

⢾度がどう変ࢃるかをㄪ࡭た。 

 実験の結果，ࢠࢿ࣐ࢱをのࡒいた࡯とんどの㔝

⳯では，ࡺでる᫬㛫が長くなる࡯ど⢾度がୗがる

ことがศかった。㸱ศࡺでたときに୍度⢾度が高

くなる㔝⳯もあったが，㸴ศᚋに᭱も高くなり，

㸷ศᚋにはୗがるものもあった。ࡲた，᭱ึから
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つୗࡎて⢾度がᑡしࢀで᫬㛫が長くなるにつࡺ

がっていく㔝⳯もあったため，㔝⳯によって⢾度

の変ࢃり᪉に㐪いがあることがศかった。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
㸦ᅗ㸵㸧ࡿ࡛ࡺ᫬㛫ࢆ㛗ࡓࡋࡃ᫬ࡢ⢾ᗘࡢኚ໬

㸦ᕥから㸸ࡺでる๓，ࡺで᫬㛫㸱ศ，㸴ศ，㸷ศ㸧 

 
このことから，㔝⳯を長くຍ⇕すࡤࢀする࡯ど

あࡲくなるࢃけではなく，あࡲくするには，ࡻࡕ

うどよい᫬㛫でࡺでることが大ษࡔとศかった。 
そして，⪃え㸱と⪃え㸲もṇしいことがศかっ

た。⏕で㣗࡭ると，からかったりⱞかったりする

ンなどは，ຍ⇕すると୰࣐࣮ࣆ，ࢠࢿ࣐ࢱ，ࢠࢿ

のあࡲさをࡲࡷࡌする≀がなくなってあࡲくឤ

，るようになると⪃えた。その௚の㔝⳯ではࢀらࡌ

ຍ⇕によって⢾のᛶ㉁が変ࢃり，あࡲさをឤࡌる

⢾の㔞が変ࢃっているのではないかとᛮった。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

㸦ᅗ㸶㸧ຍ⇕᫬㛫ࡿࡼ࡟㔝⳯ࡢ୰ࡢ⢾ࡢኚ໬ࢆ

 (㸲࠼⪄㸱࣭᪂࠼⪄᪂)ᅗࣝࢹࣔࡓࡋ⾲

でると，㔝⳯のࡺた，ᅗ㸶のように長い᫬㛫ࡲ

୰の⢾が㔝⳯のእにฟてᑡなくなったり，⇕でこ

る。つࢀたりして，⢾度がୗがったと⪃えらࢀࢃ

でることࡺ，り，᪂⪃え㸱や᪂⪃え㸲のようにࡲ

で⢾度が高くなるのは୍᫬ⓗで，ࡺですࡂると㏫

に⢾がῶってしࡲうこともศかった。 
こࢀらのことから，㔝⳯をもっとあࡲくしたい

ときは，その㔝⳯にྜったࡻࡕうどよいࡺで᫬㛫

を⮬ศでᕤኵしてぢつけることが大ษࡔと⪃え

た。実験を㏻して，ຍ⇕᫬㛫が㔝⳯のあࡲさに大

きく㛵ಀすることがศかった。 
 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 この研究から，ࡺでるとあࡲくなる㔝⳯とあࡲ

くならない㔝⳯があることがศかった。㔝⳯をຍ

⇕すると⢾度が高くなることもศかり，ຍ⇕の௙

᪉によって㔝⳯ࡈとに⢾度の変໬が㐪うことも

ศかった。ࡲた，㔝⳯があࡲくなるにはຍ⇕᫬㛫

が㛵ࢃっていて，そࢀࡒࢀの㔝⳯にࡻࡕうどよい

ຍ⇕᫬㛫があることもศかった。さらに，㔝⳯の

⏘ᆅや᪪の᫬ᮇによっても，あࡲさやその変ࢃり

᪉が㐪うのではないかとㄪ࡭てࡳたいとᛮった。 
 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 㔝⳯の✀㢮やຍ⇕᪉ἲࡈとにその条件をそࢁ

えて実験するとⰋいことをຓゝした。ࡲた，さࡲ

にศࣇࣛࢢた結果を，⾲やࢀな実験から得らࡲࡊ

かりやすくࡲとめて⪃ᐹすることの大ษさをᣦ

ᑟした。       㸦ᣦᑟ⪅ ⃝ᮧ 㕥Ꮚ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

ᐙ᪘とኤ㣤を㣗࡭ているときに，いつもより㔝

⳯が⏑くឤࡌることに疑問をもࡕ，そࢀをゎỴし

ようと始めた研究である。⏑くなったཎᅉは⇕し

᪉なのか，⇕する᫬㛫なのか，⢾度と㣗࡭た᫬の

⏑さの㛵ಀはなど，疑問にᛮったことに୍つࡎつ

௬説をたて᳨ドし，その結果をもとに，ࢃかりや

すくࡲとめている素晴らしい作品である。 
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 ࣒ࣜࢶࢱ࢝࠸ࡥࡗ࠸ࡂࡋࡩ

 

 

㛵ᕷ❧ᐩᒸᑠᏛᰯ 㸯ᖺ  ࡸ࠺ࡹࡋ ࡽࡣ࠿ࡘ 
 

㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

ࡏ，いすきです。㸴᭶にࡔくはいきものがࡰ

きしのࠕかがくさくࡦん࢕ࢸࢫ࢙ࣇバࣝࠖにい

きࡲした。ࡰくはそこにはってあった，࢝ࢱツ

࣒ࣜの࣏࣮ࢱࢫがきになりࡲした。࢝ࢱツ࣒ࣜ

の࢘ンࢳのいࢁのはなしはきいたことがあった

けど，࡯んものをࡳたことがなかったので，い

 。したࡲもい࠾たいとࡳて࡭しらࢁいࢁ

 

㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧  ࠺ࡑࡀࡉࢆ࣒ࣜࢶࢱ࢝

した。あめがふࡲツ࣒ࣜをさがしにいきࢱ࢝

ったあとならいると࠾もったけど，すこしのあ

めではいࡏࡲんでした。࡭つのあめの᪥に，も

っとよくさがしてࡳると，࢝ ツ࣒ࣜがたくさࢱ

んࡳつかりࡲした。࢝ࢱツ࣒ࣜは， 

ձ ᪥かࡆ 

ղ くさが࠾࠾いࡤしࡻ 

ճ ▼やࢥンࢺ࣮ࣜࢡのࡕかく 

に，いࡲした。 

㸦㸰㸧࢝ࡲ࠿࡞ࡢ࡟࡞ࡣ࣒ࣜࢶࢱ㸽 

ツࢱ࢝，ツ࣒ࣜのことをよくしるためにࢱ࢝ 

࣒ࣜはなにのなかࡲなのかしらࡲ࡭した。 

࠙よそうࠚ 

うるいࡹࡕはࠕいるいࠖかࡏうࡻりࠕ࣭ 。ࠖ 

࠙りࡺうࠚ 

 。しているからࣝࢾࣝࢾ，たいにࡳ࢚࣭ࣝ࢝

そ࠾きがࡈたいに，こうらがあってうࡳ࣓࣭࢝

いから。 

としࡻかんでしら࡭てࡳると，࢝ࢱツ࣒ࣜは

しࡲかりࢃとࡔࡲつࠖのなかࡪなんたいどうࠕ

た。ࢥࢱや࢝࢖，かいのなかࡔࡲそうです。 

㸦㸱㸧࢘ࣥࢁ࠸࡟࡞ࡣࢳ㸽 

 。したࡲ࡭をしらࢁのいࢳツ࣒ࣜの࢘ンࢱ࢝

 ࠚっけんࡌ࠙

ツ࣒ࣜにいࢱ࣭࢝

をࢧな࢚ࢁいࢁ

あࡲࡆした。 

࠙けっかࠚ 

のࢁいࢪたときには，࢜ࣞン࡭ンをたࢪンࢽ࣭

࢘ンࢳ，࢟ࣕ࣋ツやきࡹうりをた࡭たときに

はࡳどりいࢁの࢘ンࢳをしࡲした。 

㸦㸲㸧ࡘࡳࡦࡢ࣮࣡ࣃࡃࡘࡗࡃ࡟࡭࠿ 

や，水そうのኳ࡭ツ࣒ࣜはツࣝツࣝのかࢱ࢝ 

。すࡲうにもくっついてあるくことができࡻࡌ

て，なかなかとࡧよ࣮んとのࡧ，ってもࡥっࡦ

ࡲࡳて࡭もったのでしら࠾にࡂん。ふしࡏࡲࢀ

した。 

࠙よそうࠚ 

࣭࢝  。の力でくっついているࣝࢾࣝࢾツ࣒ࣜのࢱ

 ࠚっけんࡌ࠙

ࣝࢾツ࣒ࣜのࢱ࣭࢝

っࡠにࡳをかࣝࢾ

て，かࡳがくっつ

くかしらࡲ࡭した。 

࠙けっかࠚ 

࣭くっつきࡲした。 

るとかんたんにとࢃさ，ࡈん࡫かん㸱㸮ࡌ１࣭

 。したࡲいࡲてしࢀ

しら࡭てࡳると，࢝ ࢚ࠕはࣝࢾࣝࢾツ࣒ࣜのࢱ

 ，んでࡪいࡏという࣒ࠖࣛࣇࣆ

ձ ものをくっつける 
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ղ かんࡐんにはくっつかないので，࢝ࢱ

ツ࣒ࣜはうࡈくことができる 

ճ かんそうをふࡄࡏ 

というࡏいしつがあるそうです。 

㸦㸳㸧ࡾࡓࢃ࡞ࡘ 

ࡤそい࡯よりࡔんのからࡪࡌ，ツ࣒ࣜはࢱ࢝ 

しࡻでもすすࡴことができると，ࡎかんにかい

てありࡲした。そこで，つなࢃたりにࡻࡕうࡏ

んすることにしࡲした。 

 ࠚっけんࡌ࠙

࣭㸶࣑ࣜのビࡦ࣮ࣝࢽもと，２࣑ࣜのࢥࢱいと

で，つなࢃたりにくりかえしࡻࡕうࡏんして，

その࣒࢖ࢱをはかりࡲした。 

࠙けっかࠚ 

࣭ふといつな㸦㸶࣑ࣜ㸧のけっか 

 そいつな㸦２࣑ࣜ㸧のけっか࡯࣭

࣭ふといつなでは，１かいめ，２かいめにくら

がとてもはやࢻ࣮ࣆࢫて，㸱かいめからは࡭

くなりࡲした。ࡌかんがはんࡪんくらいにな

りࡲした。 

きࡦそいつなでは，１かいめ，２かいめは࡯࣭

かえしてしࡲったり，つなからࡕ࠾たりして

しっࡥいしたけど，㸱かいめではࡌめてࡏい

こうしࡲした。㸳かいめからは，２㹼㸱ふん

くらいははやくなりࡲした。でも，ふといつ

なよりは，ࢃたるのにࡌかんがかかりࡲした。 

ࢀたいに，たくさんࡳࡕくたࡰツ࣒ࣜもࢱ࣭࢝

んしࡹうすると，とくいになっていくのかな。 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

の࢘ンࢁいࡌな࠾たものと࡭ツ࣒ࣜはたࢱ࢝ 

ても࡭はなにをたࢳくの࢘ンࡰ，をするけどࢳ

ツ࣒ࣜってふしࢱ࢝，なのでࢁいࡷࡕいたいࡔ

，いたのはࢁど࠾んࡤした。１ࡲもい࠾なとࡔࡂ

。たりできたことですࢃそいつなのୖをつな࡯

つなࢃたりをくりかえすと，ࡔんࡔんࡻࡌうࡎ

になっていくこともすࡈかったです。ࣝࢾࣝࢾ

をかࡳにࡠって，かࡳがくっつくのをはっけん

したときもたのしかったです。このけんきࡹう

で，࢝ࢱツ࣒ࣜのふしࡂをいっࡥいࡳつけるこ

とができࡲした。 
 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 
ツ࣒ࣜのことをもっと▱りたいという気ࢱ࢝ 

ᣢࡕを大ษに，࢝ࢱツ࣒ࣜの⏕ែを⮬ศとẚ㍑

することで，⏕࿨をᑛ㔜しようとするែ度の⫱

ᡂをពᅗしࡲした。⧞り㏉し実験を࠾こなった

り，得らࢀたࢱ࣮ࢹをࣇࣛࢢにしたりするなど，

問㢟ゎỴの᪉ἲをຓゝしࡲした。 
㸦ᣦᑟ⪅ ஭ୖ ⩧太㸧 

 
㸳 ᑂᰝホ 

をきっかけに疑問にᛮ࣮ࢱࢫツ࣒ࣜの࣏ࢱ࢝ 

ったことを実㝿に☜かめたいとᛮい，研究を㐍

めていࡲす。ᮏでㄪ࡭たり，実≀をほᐹしたり

する୰で，ศかったことや気付いたことをもと

に⧞り㏉し実験を㐍めていࡲす。研究を㐍める

୰で，᪂たな発ぢがあり大ዲきな࢝ࢱツ࣒ࣜ࡬

のឡ╔を῝めることができた，素晴らしい作品

です。 
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 㸽ࡁࡍࡀ࡟࡞ ࡋࡴࡈࢇࡔ

 

 

ᚚᔞ⏫❧అぢᑠᏛᰯ 1ᖺ  ࠾ࡾ ࠸ࡋ࠸  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

 はたけでつくっているࢦࢳ࢖がࡔんࡴࡈしに

かࡌらࢀていࡲした。ࡔんࡴࡈしは，なにかのよ

うࡹࡕうをた࡭ていると࠾もっていたので，ࡔん

るのかしり࡭いがいになにをたࡈࡕしが，いࡴࡈ

たくなりࡲした。          

 
㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧࡞࠿ࡢࡿ࠸࡟ࡇ࡝ࡣࡋࡴࡈࢇࡔ㸽 

 㸳かかん，あさのすࡎしいうࡕに，ビࣁ࣮ࣝࢽ

をしらࡎしのかࡴࡈんࡔ，のなかとはたけでࢫ࢘

 。したࡲ࡭

 かりとったくさのやࡲのしたには，ࡔんࡴࡈし

の࠾となもあかࡷࡕんもいࢁんな࠾࠾きさのࡔ

んࡴࡈしがいっࡥいいࡲした。ここは，ࡦかࡆで

しめっていて，えさになるはっࡥにかこࢀࡲてい

るから，すࡳやすいさいこうのࡤしࡔࡻと࠾もい

 。したࡲ

㸦㸰㸧࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋࢆࡔࡽ࠿࡞ࢇ࡝ࡣࡋࡴࡈࢇࡔ

 㸽࡞

，はࡔしのからࡴࡈんࡔ 

ていࢀかࢃなかが㸵こに࠾

て，そこにあしがはえてい

ることがࢃかりࡲした。ࡔ

んࡴࡈしを࠾りがࡳで࠾っ

て，あたࡲと࠾しりをつけ

たらࡲるࡲりࡲした。 

㸦㸱㸧࠺ࡼ࡭ࡽࡋ࠿ࡢࡿ࡭ࡓࢆ࡟࡞ࡣࡋࡴࡈࢇࡔ 

にすんでいるかࢁもののあるとこ࡭しは，たࡴ 

ら，ࡔんࡴࡈしもた࡭もののࡕかくにすんでいる

と࠾もいࡲした。はたけでとࢀるやさいやかࢀは

の࡯かに，ࢬ࣮ࢳ࣒࣮ࣜࢡ࣭ࢬ࣮ࢳ࣮ࢲ࢙ࢳをそ

をつかってきり，とうࡳうやはさࡻࡕう࡯ࢀࡒࢀ

めい࢝ࣉࢵにࡔんࡴࡈしといࢀてࡦとࡤん࠾い

てしらࡲ࡭した。 

とんどた࡯いているものはࢃしは，かࡴࡈんࡔ

はをࢀやなす，しめったかࢽ࣮࢟ࢵࢬ，ないで࡭

た࡭ていࡲした。とくにやࢃらかい，すいࡪんが

 。したࡲてい࡭をたࢁいとこ࠾࠾

かんさつしている࢝ࣉࢵのなかで，ࡔんࡴࡈし

がしんでしࡲいࡲした。つࡕがあるとかんそうし

のあるとこࡕしは，つࡴࡈんࡔくの࠾࠾。んࡏࡲ

 。したࡲもい࠾とࡔつようࡦはࡕにいるから，つࢁ

㸦㸲㸧ࡣࡋࡴࡈࢇࡔ㸪࡞࠿ࡁࡍࡀ࡟࡞㸽 

ձ࠺ࡼ࡭ࡽࡋ࠿ࡁࡍࡀ࡟࡞ࡣࡋࡴࡈࢇࡔ 

ケ࣮ࢡࢵࢳࢫࣛࣉ 

とࡕにはたけのつࢫ

た࡭もの，ࡔんࡴࡈ

し２㸮ࡨきをいࢀ

て，１に࠾ࡕきにか

んさつしࡲした。 

 㸱かかんのかんさ

つで，なすとࢬ࣮ࢳ

ににんきがあること

がࢃかりࡲした。でも，２かめには࢝ビがはえࡔ

して，くさくなったり，ࡺくえふめいのࡔんࡴࡈ

しもたくさんいたりしたので，かんさつのしかた

をかえることにしࡲした。 

ղࡿ࠼࠿ࢆࢇ࠿ࡌ 

かりやすくするためࢃきをࡈしのうࡴࡈんࡔ

に，ࡔんࡴࡈしのかࡎも㸲㸮ࡨきにふやし，㸴ࡌ
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から２㸲ࡲࡌで２ࡌかんࡈとにかんさつをしࡲ

した。 

にんࡌんが１ࡤんにんきで，さいこう㸴ࡨきあ

つࡲりࡲした。㸲㸮ࡦきのࡔんࡴࡈしを㸵つのた

きあつࡨけると㸳㹼㸴ࢃようにࡌな࠾ものに࡭

んとうににんきがあるの࡯，ることになるのでࡲ

かあやしいと࠾もいࡲした。た࡭ものにあつࡲっ

ていない２㸷ࡦきのࡔんࡴࡈしは，つࡕのなかに

かくࢀていたり，ケ࣮ࢫのすࡳっこにあつࡲった

りしていࡲした。つࡕのなかのた࡭ものにつらࢀ

てしࡲうから，つࡕなしでかんさつをつ࡙けるこ

とにしࡲした。 

ճࡋ࡞ࡕࡘ 

 つࡕのかࢃりに，ࡳ

ࢵࢥたࡏをしめらࡎ

ࡈんࡔ，てࢀンをいࢺ

ࡨを２㸮ࡎしのかࡴ

きに࡬らしてかんさ

つをつ࡙けࡲした。 

ࡎしのかࡴࡈんࡔ

がはんࡪんになったのに，にんࡌんやࢽ࣮࢟ࢵࢬ，

なすにあつࡲったかࡎはふえたので，ࡔんࡴࡈし

は，にんࡌんとࢽ࣮࢟ࢵࢬがすきࡔとࢃかりࡲし

た。つࡕをなくしたら，ケ࣮ࢫのかどにあつࡲっ

ていたࡔんࡴࡈしもいなくなりࡲした。 

մࡿࡍࡃࡽࡃ 

 ղճのかんさつけっかから，ࡔんࡴࡈしがくら

いよるにうࡈきࢃࡲってえさをた࡭ると࠾もい

ンࢲにࢫをたしかめるために，ケ࣮ࢀした。そࡲ

࣮࣎ࣝをかけてくらくして，１ࡌかんࡈとに１㸮

 。したࡲかんかんさつをしࡌ

 くらくすると，しんࡔふりをするࡔんࡴࡈしが

しがふえるこࡴࡈんࡔるࡲものにあつ࡭り，た࡬

とがࢃかりࡲした。くらくしても，にんࡌんが１

࢟ࢵࢬはやなすがࢀんにんきでした。でも，かࡤ

よりにんきになったので，あかるさですきなࢽ࣮

ものがかࢃるのかもしࡏࡲࢀん。 

 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

   がࢁでしめっているとこࡆかࡦ，しはࡴࡈんࡔ࣭

すき。 

 。しは，しめっているものがすきࡴࡈんࡔ࣭

࣭しら࡭たなかで，ࡔんࡴࡈしがすきなものは 

ձにんࡌん ղなす ճࢽ࣮࢟ࢵࢬ 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ほᐹを㏻して，஦実をたくさんぢ付けることと，

ኻᩋしたらそのཎᅉを⪃え，ほᐹ᪉ἲをᕤኵして

᥈究するようᣦᑟしࡲした。 

          㸦ᣦᑟ⪅ ᭹㒊 ᫂᪥㤶㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

⏿のࢦࢳ࢖がࢲンࢩ࣒ࢦに㣗࡭らࢀていたの

をきっかけに，研究を㐍めていࡲす。ࢲンࢩ࣒ࢦ

のすࡳかやዲきな㣗࡭≀，ືき᪉の≉ᚩを▱るた

めにఱ度も条件を変えながら実験を行うなど，⢓

りᙉくྲྀり⤌んでいࡲす。素ᮔな疑問をもとにᏊ

どもらしいឤᛶをもって᥈究を㐍めている素晴

らしい作品です。 

 
 
 
 
 
 

⾲ 1             
 

 
 
 
 
 
 

⾲ 2 
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 ࡲࡇࡢ࠺ࡻࡁ࠸ࡉ ࡓࡅࡘࡳ

 

 

ྍඣᕷ❧ᖕᏊᑠᏛᰯ 㸯ᖺ  ࡜࠺ࡺ ࡔࡢࡘ  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

らが長くᅇࡕという，どࢻ࣮ࣞࣈ࢖࣋，くはࡰ 

るかバࣝࢺするこࡲがዲきで，こࡲにはⰍࠎな✀

㢮がありࡲす。࣋

で㐟んࢻ࣮ࣞࣈ࢖

でいるうࡕに，Ⰽ

が変ࢃって୍␒長

くᅇるこࡲを⮬ศ

で作ってࡳたくな

りࡲした。 

 

㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧  㸦ᐇ㦂㸯㸧ࡿ࠼࠿ࢆࡕࡓ࠿ࡢࡲࡇ

 ཌ⣬を୸，୕ゅ，ᅄゅ，ᫍ，ⰼ，長ᅄゅのᙧに

ษって，こࡲを作り，どのᙧが୍␒長くᅇるかを

ㄪࡲ࡭した。 

 ண᝿㏻り，୸が୍␒長くᅇりࡲした。長ᅄゅは，

ᡭにᙜたってしࡲってᅇすのが㞴しかったです。 

 

㸦㸰㸧  㸦ᐇ㦂㸰㸧ࡿ࠼࠿ࢆࡉࡁ࠾࠾ࡢࡲࡇ

 大きさの㐪う㸳つの୸いこࡲを౑って，どのこ

 。したࡲ࡭が１␒長くᅇるかをㄪࡲ

 ୍␒ᑠさいこࡲ㸦┤ᚄ㸱㸬㸳੉㸧が୍␒長くᅇ

っていて，ᬑ㏻のこࡲ㸦┤ᚄ㸵㸬㸮੉㸧よりᑠさ

いこࡲの᪉が素᪩くᅇっているようすでした。 

 

㸦㸱㸧  㸦ᐇ㦂㸱㸧ࡿ࠼࠿ࢆ࠸ࡿࡹࡋࡢࡲࡇ

 こࡲの素ᮦをཌ⣬の࡯かに，㣗品ࢲ，࢖ࣞࢺン

࣮࣎ࣝ，ୗࡌき，࣮ࣚࢺࣝࢢのいࢀもの，⏬⏝⣬

を౑って，どの素ᮦで作ったこࡲが୍␒長くᅇる

かをㄪࡲ࡭した。 

 ㍍い素ᮦの≀がよくᅇるとᛮったけࢀど，㣗品

りᅇらなくて，ཌ⣬でࡲがあࡲで作ったこ࢖ࣞࢺ

作ったこࡲが୍␒よくᅇったので，㍍すࡂてもよ

くないという結果で࠾どࢁきࡲした。 

 

㸦㸲㸧  㸦ᐇ㦂㸲㸧ࡿ࠼࠿ࢆࡉࡘ࠶ࡢࡲࡇ

 こࡲのཌ⣬のศཌさを変えて，୍␒長くᅇるこ

で㔜ࢻ大きさのཌ⣬を࣎ンࡌྠ。したࡲ࡭をㄪࡲ

 。したࡲたものを作りࡡて㈞って，２ᯛと㸱ᯛ㔜ࡡ

 ㍍い᪉がよくᅇるとண᝿したけࢀど，ཌ⣬のᯛ

ᩘがከい࡯ど，Ᏻᐃしてᅇっていて，࠾どࢁきࡲ

した。 

 

㸦㸳㸧  㸦ᐇ㦂㸳㸧ࡿ࠼࠿ࢆࡉࡀ࡞ࡢࡃࡌ

 こࡲの㍈に౑っているつࡲようࡌで，こࡲのୗ

にฟる㒊ศの長さを変えて，୍␒長くᅇる長さを

ㄪࡲ࡭した。 

 こࡲのୗの㍈が▷いもの㸦２㸬２੉㸧はᣢࡕᡭ

が長くてᅇしやすく，Ᏻᐃして長くᅇりࡲした。

୍᪉で，㍈が長いもの㸦㸲㸬㸲੉㸧はすࡄに㍈が

ഴいてಽࢀてしࡲいࡲした。 

 

㸦㸴㸧  㸦ᐇ㦂㸴㸧ࡿ࠼࠿ࢆ࠸ࡿࡹࡋࡢࡃࡌࡢࡲࡇ

 こࡲの㍈をつࡲようࡌの௚に，えんࡨつ，ࢃり

にࢡࢵ࢕ࢸࢫࣉࢵ࣏ࣜࣟ，࣮ࣟࢺࢫ，し，⥥Წࡤ

変えたとき，どの✀㢮で作った㍈が୍␒長くᅇる

かをㄪࡲ࡭した。 

は長くよくࢡࢵ࢕ࢸࢫࣉࢵしと࣏ࣟࣜࡤりࢃ 

ᅇりࡲした。⥥Წはඛのࢃたの࠾かࡆで࢝ࢱ࢝ࢱ
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ならࡎにᅇりࡲした。えんࡨつはពእとᅇしにく

かったです。 

 

㸦㸵㸧  㸦ᐇ㦂㸵㸧ࡿ࠼ࡀࢇ࠿ࢆࡲࡇࡿࢃࡲࡃࡼ

 実験１㹼㸴の結果から，୸いᙧ㸦┤ᚄ㸱㸬㸳੉㸧

の，㸱ᯛ㔜ࡡのཌ⣬のこࡲで，こࡲからୗの㒊ศ

が▷い㸦２㸬２੉㸧の๭り⠂の㍈で作ったこࡲが

୍␒長くᅇるこࡲか☜かめࡲした。 

 結果は，୍␒長くても１㸳㸬㸴⛊で，ཌ⣬を㸱

ᯛ㔜ࡡたࡔけのこࡲ㸦実験㸲㸧１㸴㸬㸲⛊より長

くᅇりࡏࡲんでした。 

 もっと長くᅇるこࡲを作りたいとᛮったので，

ձᙧղ大きさճこࡲの素ᮦմཌさյ㍈の長さն

㍈の✀㢮の⤌ࡏࢃྜࡳを変えて実験をしࡲした。 

 ᙉそうなこࡲの⤌ࡏࢃྜࡳをⰍࠎ作った結果，

୸いᙧ㸦┤ᚄ㸵㸬㸮੉㸧の，㸱ᯛ㔜ࡡのୗࡌきの

こࡲで，こࡲからୗの

㒊ศが▷い㸦２㸬２੉㸧

の࣏ࣟࣜࢵ࢕ࢸࢫࣉࢵ

がࡲの㍈で作ったこࢡ

㸱㸮㸬㸵⛊と୍␒長く

ᅇるということがࢃか

りࡲした。 

 

㸦㸶㸧  ࠺ࢁࡃࡘࢆࡲࡇࡿࢃ࠿ࡀࢁ࠸

 ㉥，㟷，㯤Ⰽ，⥳，⣸，ⓑ，㯮の㸵Ⰽを౑って，

Ⰽが変ࢃるこࡲを作りࡲした。そࢀࡒࢀのⰍで作

ったᅇ㌿┙をΰࡐたいⰍで⤌ࡏࢃྜࡳて，ᅵྎの

こࡲにࢺࢵࢭして，Ⰽの変໬をほᐹしࡲした。 

 さらに，Ⅼやしࡲᶍᵝなど，Ⰽࠎなᶍᵝのこࡲ

もᅇした᫬のぢえ᪉をほᐹしࡲした。 

 こࡲにᥥいたᶍᵝはࡕがうのに，ᅇしたらྠࡌ

にぢえてࡧっくりしࡲした。 

 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

 よくᅇるこࡲは，太くてඛがとがっていないこ

のୗが▷めの㍈と，大きさがᬑ㏻㸦┤ᚄ㸵㸬㸮ࡲ

੉㸧で◳い素ᮦで㸱㔜にしたᅇ㌿┙という条件で

作ることが大ษであることがศかりࡲした。 

 実験１㹼㸴のそ୍ࢀࡒࢀ␒長くᅇった条件で

けでࢃが，୍␒長くᅇるࡲて作ったこࡏࢃྜࡳ⤌

はなく，条件をⰍࡏࢃྜࡳ⤌ࠎることで結果が変

ることがศかってࢃ

㠃ⓑいとᛮいࡲした。 

 ึめは，すࡄṆࡲる

ことがከかったけࢀ

ど，᭱ ᚋは㸱㸮⛊を㉸

えるこࡲを作ること

ができてよかったで

す。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ㌟㏆な⯆࿡のあることを࣐࣮ࢸにして，⢓りᙉ

く研究にྲྀり⤌ࡴとよいことをᣦᑟしࡲした。こ

からも気付きを大ษにして，実験に୎ᑀにྲྀりࢀ

 。しいです࡯ጼを大ษにしてࡴ⤌

㸦ᣦᑟ⪅ 㭯ぢ 㑳Ꮚ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

 長くᅇるࠕさいきࡻうこࠖࡲを作りたいという㢪

いをもࡕ，研究を㐍めていࡲす。こࡲの大きさやᙧ，

㍈の長さや✀㢮などを変えるなど，条件をไᚚして

実験にྲྀり⤌んでいࡲす。ࡲた，ண᝿と㐪う結果が

ฟても，⢓りᙉく実験にྲྀり⤌んでいࡲす。長くᅇ

るこࡲを作りたいという㢪いをᙉくឤࡌる素晴ら

しい作品です。                                             
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 㸟࡚࠼ࡋ࠾ ࢇࡃࢩ࣒ࢦࣥࢲ

㹼࠺ࢁࡃࡘࢆࢻࣥࣛࢩ࣒ࢦࣥࢲ㹼 

 

➟ᯇ⏫❧ᯇᯞᑠᏛᰯ 㸰ᖺ  ࡜ࡿࡣ ࡅࡸࡳ  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

 ཤ年㸷᭶に，ᐙのⰼቭに１㸮㸮༉௨ୖᨺしたࢲ

ンࢩ࣒ࢦが，１か᭶ᚋには１༉ṧらࡎいなくなっ

てすࡈくᝒしかったので，大ዲきなࢲンࢩ࣒ࢦが

すࡳやすくてたくさん㞟ࡲってくࢀるࢲࠕン࣒ࢦ

ࢻンࣛࢩ をࠖつくるために，研究をはࡌめࡲした。 

 
㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧  ࡟ࡵࡓࡿࡃࡘࢆࢻࣥࣛࢩ࣒ࢦࣥࢲ

ձ ዲ࡞ࡁሙᡤ 

たと࡭はどこが１␒ዲきなのかㄪࢩ࣒ࢦンࢲ 

こࢁ，ᅵの୰にもࡄることがዲきࡔとศかりࡲし

た㸦⾲１㸧。ࡲた，ᐙではᗞのⰼቭの㏆くのࢥンࢡ

きにいることがከかったので，この㏆くࢃࢺ࣮ࣜ

にࢲンࣛࢩ࣒ࢦンࢻを作ࢁうとᛮいࡲした。 

ղ ዲ࡞ࡁᅵ 

 㸲✀㢮のᅵを⏝ពしてどこにࢲンࢩ࣒ࢦが㞟

のᅵࢃふࢃᗑで㈙ったふ࠾，ࢁたとこ࡭るかㄪࡲ

が１␒ዲきࡔとศかりࡲした㸦⾲２㸧。 

ճ ዲ࡞ࡁ㣗ࡢࡶ࡭ 

 ཤ年の実験で，ࢲンࢩ࣒ࢦはきࡹうりやにんࡌ

んがዲきࡔとศかりࡲしたが，いつもあるࢃけࡌ

ないので，㈙いに行かなくても⏝ពできるものࡷ

を㣗࡭てくࢀないかなとᛮってㄪࡲ࡭した。 

 ⴥ࣭᰿⳯ࡕᯝ≀࣭ⴠࡢ⛅ ࢔

 ⟽のᅄ㝮に㸲✀㢮の果≀，

ⴠࡕⴥ，᰿⳯を⏝ពしてࢲン

るかをࡲがどこに㞟ࢩ࣒ࢦ

ㄪ࡭たとこࢁ，果≀はࠕな

し ，ࠖⴠࡕⴥはࢹ࢚࢝ࠕ ，ࠖ᰿

⳯はࠕさつࡲいも がࠖ１␒ዲ

きࡔとศかりࡲした。 

 ≀᰿࣭⳯ⴥ࣭ᯝࡢ෤ ࢖

ように㸲✀㢮の᰿⳯，ⴥ，果≀を⏝ពしてࡌྠ

ㄪ࡭たとこࢁ，᰿⳯はࠕにんࡌん ，ࠖⴥはࠕ大᰿ࠖ

とࠕにんࡌん ，ࠖ果≀はࠕりんࠖࡈとࡳࠕかんࠖが

１␒ዲきࡔとศかりࡲした。 

࢘ ᫓ࡢᯝ≀࣭ⴥ࣭ⰼ࣭᰿ 

ように㸲✀㢮の果≀，ⴥ，ⰼ，᰿を⏝ពしࡌྠ 

てㄪ࡭たとこࢁ，果≀はࢃࡧࠕ ，ࠖⴥはࢱࠕン࣏࣏ ，ࠖ

᰿は࣑ࠖࢲࢡࢻࠕが１␒ዲきࡔとศかりࡲした。

ⰼはどのⰼにもあࡲりࢲンࢩ࣒ࢦが㞟ࡲらなか

ったので，ⰼはዲきࡷࡌないことがศかりࡲした。 

㸦㸰㸧࡜ࡔࡂࡋࡩ࡚ࡋࡘࡉࢇ࠿ᛮ࡜ࡇࡓࡗ 

ձ 㸰᪥┠ࡀࡾ࠺ࡹࡁࡢዲࡁ㸽 

ある᪥のほᐹでࢲ

ンࢩ࣒ࢦがྂいきࡹ

うりࡤかり㣗࡭てい

たので，ఱ᪥๓のきࡹ

うりがዲきかㄪ࡭た

とこࢁ，ษってすࡄの

きࡹうりが１␒ே気

でした。もしかして㣗

うりがࡹかけのき࡭

ዲきなのかなとᛮっ

たので，ྠ ᪥にษっࡌ

た௚のࢲンࢩ࣒ࢦの

㣗࡭かけのきࡹうり

と㣗࡭かけࡷࡌないきࡹうりのどっࡕがே気か

ㄪ࡭ると，㣗࡭かけの࡯うがே気でした㸦⾲㸱㸧。

௚のࢲンࢩ࣒ࢦのつࡤがついているからዲきな

෗┿㸯 ᐇ㦂ࡢᵝᏊ 

⾲㸯 ࡢࢩ࣒ࢦࣥࢲዲ࡞ࡁሙᡤ㸦ᕥ㸧 

⾲㸰 ࡢࢩ࣒ࢦࣥࢲዲ࡞ࡁᅵ㸦ྑ㸧 ⾲㸱 㣗ࡾ࠺ࡹࡁࡢࡅ࠿࡭

 㸽࡞࠿ࡁዲࡣ
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のかなと⪃えࡲした。 

ḟに，㣗࡭かけのきࡹうりを水でὙったものと

，ࢁたとこ࡭ていないものの２つでㄪ࡭も㣗ࢀࡔ

あࡲり㐪いはありࡏࡲんでした。やっࡥり㣗࡭か

けの࡯うが，つࡤがついていてዲきなのࡔとᛮっ

たので，൅の㣗࡭かけでも㣗࡭るのかな，と気に

なりࡲした。㣗࡭≀の✀㢮をቑやして㸳ᅇ⧞り㏉

してㄪ࡭た結果，൅の㣗࡭かけはዲきࡷࡌないこ

とがศかりࡲした。ࢲンࢩ࣒ࢦのつࡤとࡰくのつ

 。したࡲたいとᛮい࡭のどこが㐪うのかㄪࡤ

ղ ᐮ࠸᪥ࡆ࠿ࡦ࡜ࡓ࡞ࡦࡢ 

 ある᪥のほᐹで，ᐮいとࢲンࢩ࣒ࢦがฟてこな

いことに気がついたので，ࢲンࢩ࣒ࢦはあたたか

いとこࢁがዲきなのかとᛮいࡲした。なので，ᐮ

い᪥の᪥なたと᪥かࡆをくら࡭て，どっࡕにࢲン

ての࡭した。すると，すࡲ࡭るかㄪࡲが㞟ࢩ࣒ࢦ

ࢲした。᪥なたにࡲりࡲに㞟ࡆが᪥かࢩ࣒ࢦンࢲ

ンࢩ࣒ࢦを⨨いてもすࡄに᪥かࡆにືいたので，

とࡔうがዲき࡯のࡆはᐮくても᪥かࢩ࣒ࢦンࢲ

ศかりࡲした。なࡐ᪥なたよりも᪥かࡆの࡯うが

ዲきなのか୙ᛮ㆟にᛮいࡲした。 

ճ ࠸࠾࡟ 

 㸦１㸧ճ࢖の実験でࣔࣞࠕンࠖには㞟ࡲらなか

ったから，ࢲンࢩ࣒ࢦはすっࡥいものは᎘いࡔと

ᛮいࡲした。しかし，㸦１㸧ճ࢘の実験ではࣞࢢࠕ

っていࡲがᑡし㞟ࢩ࣒ࢦンࢲツࠖにも࣮ࣝࣇࣉ࣮

いがศかるのかなとᛮ࠾はにࢩ࣒ࢦンࢲ。したࡲ

ったので，実験してㄪࡲ࡭した。ࠕきࡹうりのすり

しࢁ࠾ ࣮ࣄ࣮ࢥࠕࠖ， つࡳࡕはࠕࠖ， 㓑ࠖの㸲つࠕࠖ，

を⏝ពしてࢲンࢩ࣒ࢦがどのに࠾いに㞟ࡲるか

ㄪ࡭たとこࠕ，ࢁはࡳࡕつࠖが１␒ே気で，ࠕ㓑ࠖ

には１༉しか㞟ࡲりࡏࡲんでした。ࢲンࢩ࣒ࢦは

 。したࡲとศかりࡔいがศかるの࠾んとにࡷࡕ

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

 こࡲࢀでの研究で，ࢲンࢩ࣒ࢦのዲきなሙᡤが

ḟのようにศかりࡲした。 

 

 

 

 

 こࢀをཧ⪃に，ࢲンࣛࢩ࣒ࢦンࢻを作りࡲした。

൅が作ったࢲンࣛࢩ࣒ࢦンࢻで，ࢲンࢩ࣒ࢦがた

くさんቑえて，ᴦしくᬽらして࡯しいとᛮいࡲし

た。ࢲンࢩ࣒ࢦのことをたくさん▱ࢀてとてもᴦ

しかったし，ㄪࡤࢀ࡭ㄪ࡭る࡯ど୙ᛮ㆟がฟてき

て，᫬㛫が

㊊りࡏࡲ

んでした。

᮶年もࢲ

ンࢩ࣒ࢦ

の୙ᛮ㆟

について

ㄪ࡭てࡳ

たいです。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 大ዲきなࢲンࢩ࣒ࢦを㌟㏆に⫱てることがで

きるようࢲࠕンࣛࢩ࣒ࢦンࠖࢻを作るという㢪い

を大ษにした研究になるようにຓゝしࡲした。ࡲ

た，継続して研究することのよさ，そこから⏕ࡲ

の疑問をゎỴするために，ከᵝな௬説をࠎるᩘࢀ

もࡕ，᳨ドすることの大ษさをᣦᑟしࡲした。 

㸦ᣦᑟ⪅ ᒣᓊ ᝆே㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

大ዲきなࢲンࢩ࣒ࢦにいつでも఍いたい，もっ

と▱りたいというᛮいから研究を㐍めていࡲす。

᫖年度の研究結果も㋃ࡲえ，こつこつとほᐹグ㘓

をつけたり，実験をしたり，ᮏでㄪ࡭たりするこ

とでࢲンࢩ࣒ࢦについての疑問をゎỴしていࡲ

す。研究の結果ࢲࠕンࣛࢩ࣒ࢦンࠖࢻを作りୖࡆ

ることができた，素晴らしい作品です。 

࣭ዲきなሙᡤ㸸ᅵの୰ 
   㸦ࣛࣉン࣮ࢱのୗやࡷࡌりにもいる㸧 
࣭ዲきなᅵ㸸࠾ᗑで኎っているᅵ 

෗┿㸰 ࢆࡾ࠺ࡹࡁษࡿᵝᏊ㸦ᕥ㸧 

෗┿㸱 ࡢࡃࡰ㣗ࡣࡅ࠿࡭㣗࡞࠿ࡿ࡭㸽㸦ྑ㸧 

෗┿㸲 ࢻࣥࣛࢩ࣒ࢦࣥࢲࡢࡃࡰ 
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㧗ࡃ๓ࢇࡻࡨࢇࡻࡨ ࡭࡜࡬㸟㸟 

 

 

㧗ᒣᕷ❧ỤྡᏊᑠᏛᰯ 㸰ᖺ  ⓑᕝ ࢇࡾ  

 

㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

を長しかくにきって，はんࢡࢵࣃうࡹうにࡹࡂ 

࠾でとめて࣒ࢦࢃてࢀをධࡳり，きりこ࠾んにࡪ

りࡆࡲると，࣮ࣙࣆンととୖࡧがりࡲす。ࢃたし

は，そࢀに͆ࡻࡨんࡻࡨん͇というྡࡲえをつけ

すにはどうࡤした。もっと高く，そして๓にとࡲ

したらいいか，しら࡭たいとᛮいࡲした。 

 

 

 

 

 

 

㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧ࡀࢇࡻࡨࢇࡻࡨ࡞ࢇ࡝㧗࡞࠿ࡢࡪ࡜ࡃ 

ձࡀ࠺࡯ࡢࡳ࠿࠸࡞࡛ࢡࢵࣃ࠺ࡹ࡟࠺ࡹࡂ㧗ࡃ   

 ࡞࠿ࡢࡪ࡜

たて㸳੉よこ㸵੉ࠕ，とࡔࢡࢵࣃうࡹうにࡹࡂ

の大きさࠖが୍ࡤん高くとࡲࡧした。࡯かのかࡳ

ࡲ࡭大きさでしらࡌな࠾，かどうかࡪと高くとࡔ

した。 

㸲つのしࡹるいのかࡳをࡹࡌんࡧしࡲした。 

１㸮かいࡎつとࡤして，とんࡔ高さをたしࡊんし

て，いࡤࡕんྑがࢃのᩘをかくして，とࡪ力をฟ

すようにしࡲした。  

やࢃらかいかࡳ

は，ࡲがってしࡲっ

てとࡏࡲࡧんでし

た。㸲つの୰で୍ࡤ

んとんࡔのは，ࡹࡂ

うにࡹうࢡࢵࣃで

した。 

ղࡀ࠺࡯࠸࡞ࡋ࡟ࢇ࡚ࡗࡤࢆ࣒ࢦࢃ㧗ࡢࡪ࡜ࡃ

 ࡞࠿

 こࡲࢀでのࡌっけんは，࣒ࢦࢃをࡤってんにし

ていࡲした。もしかすると，࣒ࢦࢃをࡲっすࡄに

かけた࡯うがも

っととࡪんࡷࡌ

ないかとᛮいࡲ

した。 

ձでつかった

㸱つのかࡳでࡌ

っ け ん し ࡲ し

た。 

っけんしてࡌ

ると，どのかࡳ

ってんࡤ，もࡳ

にした࡯うがよ

くとࡲࡧした。 

 

ճ࡞ࢇࢁ࠸኱࡚ࡗࡃࡘࢆࢇࡻࡨࢇࡻࡨࡢࡉࡁ㸪ࡶ 

 ࠸ࡓࡅࡘぢࢆࢇࡻࡨࢇࡻࡨࡪ࡜ࡃ㧗࡜ࡗ

 ձղのࡌっけんでࠕたて㸳੉よこ㸵੉のࡹࡂう

にࡹうࢡࢵࣃをつかって，࣒ࢦࢃをࡤってんにし

たࡻࡨんࡻࡨんがよくとࠖࡪと，ࢃかりࡲした。

ճでは，たてとよこの長さをかえて，もっと高く

とࡻࡨࡪんࡻࡨんをࡳつけることにしࡲした。 

࠾，ࢡࢵࣃうࡹうにࡹࡂࡌな࠾，っけんではࡌ

な࠾，࣒ࢦࢃࡌなࡌきりこࡤࡳしࡻにして，１㸮

ᅇとࡤしてとࡪ力をしらࡲ࡭した。 

たてとよこの長さがࡕがう１㸴のࡻࡨんࡻࡨ

んをࡹࡌん

ࡧ し ࡲ し

た。 

っけんࡌ 

では，ࡲが

ってしࡲっ

てとࡤない

ࡻࡨんࡻࡨ

んもありࡲ

した。 
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㸵 １ ੉ と

んࠕࡔたて㸵

੉よこ㸶੉ࠖ

とࠕたて㸴੉

よこ㸳੉ࠖが

んでしࡤ୍

た。 

１ 㸮 ᅇ と

んࡔ高さを

たしࡊんし，

かくした୍

ࢃんྑがࡤ

のᩘが大き

かったࠕたて

㸵੉よこ㸶

੉ࠖを୍ࡤん高くとんࡻࡨࡔんࡻࡨんにしࡲした。 

 

㸦㸰㸧ࡀࢇࡻࡨࢇࡻࡨ࡞ࢇ࡝㧗࡛ࢇ࡜ࡃ๓ࡪ࡜࡟    

 ࡞࠿ࡢ

の࢚ࣝ࢝ࡪてていた高く๓にとࡔたしがそࢃ

ようにしたいので，㸦１㸧でࡳつけた高くとࡻࡨࡪ

んࡻࡨんにくふうをしてࡲࡳした。 

ձࢇࡻࡨࢇࡻࡨࡵࡿࡲࡇࡗࡋࡣ 

ୗのとこࢁでくるくるࢃࡲるࡔけでした。 

ղࢇࡻࡨࢇࡻࡨ࠸ࡀࡕࡉࡀ࡞ 

 。んでしたࡏࡲࡧがってとࡲっとࡷにࡄ 

ճࢇࡻࡨࢇࡻࡨࡋࡽࡎࡻࡋࡤࡢ࣒ࢦࢃ 

 。けでしたࡔにୖがるୖࡄっすࡲ 

մࢇࡻࡨࢇࡻࡨࡆࡲࢇ࡚ࡗࡤ 

 。んでしたࡏࡲࡧがってとࡲでࢁたとこࡆࡲ 

յࢇࡻࡨࢇࡻࡨࡾࡌࡡ 

 かࡳをかさࡡて，ななめにࡌࡡりࡲした。 

ったᒣࡌࡡ

をୖにしてと

すと高く๓ࡤ

に と ࡧ ࡲ し

た。ᒣになっ

た࡯うをୗに

するとᚋࢁに

とࡲࡧした。 

ついに，くふうしたࡌࡡりࡻࡨ

んࡻࡨんが，高く๓にとんで，か࡭

につけたࣗࢩࢵ࢕ࢸのはこにのり

 。したࡲ

んが，はこにのったࡻࡨんࡻࡨ

とき，ࢃたしは，うࢀしくて，ᛮࢃ

 。したࡲいࡲをしてしࡹはくしࡎ

 

 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ㄪ࡭たいことにክ୰になること，ክ୰になりつ

つも㡰␒にㄪ࡭ていくことやㄪ࡭たいこと௨እ

の条件はᥞえて࠾くこと，やったことをㄞんࡔே

にศかってもらえるよう実験の結果をしっかり

ṧして࠾くことをᣦᑟ࣭ຓゝしࡲした。 

㸦ᣦᑟ⪅ ᒣୗ ᱈Ꮚ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

んࠖを作る୰でศかったこと，やりࡻࡨんࡻࡨࠕ

たくなったことをもとに研究を㐍めていࡲす。実験

をするときの条件をไᚚしたり，」ᩘᅇの結果をฎ

⌮したりすることのⰋさを⌮ゎし，⛉Ꮫⓗに問㢟を

ゎỴしていࡲす。研究の結果，高く๓に㣕ࡻࡨࠕࡪ

んࡻࡨん をࠖ作りୖࡆることができた素晴らしい作

品です。                                           
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㸯㸮෇⋢ࡘࡳࡦࡢ 

㹼࢝ࡽ࠿࣑ࣂࢱぢࡓࡅࡘ኱Ⓨぢ㹼 

 

ᒱ㜧ᕷ❧㛗ⰋすᑠᏛᰯ 㸱ᖺ  ▼ཎ ࡉࡸ࠶  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

 ⌮⛉のᤵᴗを㏻して，࢝ࢱバ࣑のⰼで１㸮෇⋢

がきࢀいになることを▱りࡲした。もっときࢀい

にならないかと⪃えヨしてࡳると，さらにきࢀい

になり，㦫きࡲした。そこで，１㸮෇⋢がきࢀい

になるࡳࡦつをㄪ࡭てࡳることにしࡲした。 

㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧ᐇ㦂㸯 ୍࠺ࡶᅇ࢝ࡢ࣑ࣂࢱⰼ࡛㸯㸮෇⋢

 ࠺ࡼࡳ࡚ࡋ࡟࢖ࣞ࢟ࢆ

きࢀいにするために，࢝ࢱバ࣑のⰼについてㄪ

した。ဏいているሙᡤについて，㏻Ꮫ㊰を୰ࡲ࡭

ᚰにㄪ࡭るとᏛᰯの⏿によくဏいていることや，

ኳೃや᫬้によってဏく࣑࢖ࢱンࢢが変ࢃるこ

とがศかりࡲした。 
もう୍度࢝ࢱバ࣑のⰼで，１㸮෇⋢を力ᙉくこ

すってࡳると，とてもきࢀいになりࡲした。そこ

で，ḟはྠࡌయの୍㒊であるⴥでもきࢀいになる

かㄪ࡭てࡲࡳした。 
㸦㸰㸧ᐇ㦂㸰 ࢝ࡢ࣑ࣂࢱⴥ࡛ࡶ㸯㸮෇⋢ࣞ࢟ࡣ

 ࡞࠿ࡢࡿ࡞࡟࢖

ⰼとྠࡌようにⴥで

こすってࡳると，ⴥは

ⰼよりも◳いのでこす

りやすく，ⰼよりもき

いにすることができࢀ

した。㒊఩によってこうかが㐪うことがศかりࡲ

 。したࡲ
㸦㸱㸧ᐇ㦂㸱 ࣒ࣛࡶ࡛࣑ࣂࢱ࢝࢟ࢧ㸯㸮෇⋢ࡣ

 ࡞࠿ࡢࡿ࡞࡟࢖ࣞ࢟

 ⰼのⰍが㐪う࣒ࣛࢱ࢝࢟ࢧバ࣑でも１㸮෇⋢

がきࢀいになるのかをㄪࡲ࡭した。࢝ࢱバ࣑とྠ

࢝࢟ࢧ࣒ࣛ，るとࡳように，ⰼとⴥでこすってࡌ

いになࢀらはཌく，ᛮったよりもきࡧバ࣑のⰼࢱ

りࡲした。どࡕらもきࢀいになったことから，ⰼ

らのⰍは㛵ಀがないことがศかり，௚の᳜≀でࡧ

はどうなのか，୙ᛮ㆟が⏕ࢀࡲてきࡲした。 

㸦㸲㸧ᐇ㦂㸲 ⴥࡢᙧ࡛ࢧࢡ࣓ࢶࣟࢩࡿ࠸࡚࡟ࡀ

 ࡞࠿ࡢࡿ࡞࡟࢖ࣞ࢟ࡣ⋣㸯㸮෇ࡣ
ⴥのᙧがఝているࣟࢩツ࣓ࢧࢡでㄪ࡭ること

にしࡲした。ほᐹする

どⅬをỴめて，２つの

ⴥをẚ࡭てࡳると，Ⰽ

やᡭゐりなど㐪うᡤ

もከくあり，あࡲりき

ࡔいにはならないࢀ

ࡲいにはなりࢀした。ண᝿㏻り，きࡲうとᛮいࢁ

 。んでしたࡏ
㸦㸳㸧ᐇ㦂㸳 ࡢ࠿࡯ⰼ࡛ࡶ㸯㸮෇⋢࡟࢖ࣞ࢟ࡣ

 ࡞࠿ࡢࡿ࡞

ᢸ௵のඛ⏕からᩍえて

もらったᒎ♧఍に行って

ࡒࢀると，᳜≀にはそࡳ

に力があることがศかࢀ

り，࢝ࢱバ࣑にはどんな

力があるのか，さらに▱

りたくなりࡲした。 
ᑠᏛᰯ༊にはどんな᳜

≀があるのかㄪ࡭，㞟めてきた᳜≀で実験しࡲし

た。しかし，㞟めてきた᳜≀では，１㸮෇⋢はき

バ࣑にはࢱ࢝，んでした。そこでࡏࡲいになりࢀ

どんなᡂศがྵࢀࡲているのかᮏでㄪ࡭てࡳる

と，࢘ࣗࢩ㓟というᡂศがྵࢀࡲていࡲした。 
㸦㸴㸧ᐇ㦂㸴 ࢘ࣗࢩ㓟ࡀከࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡃ㣗ရ

 ࡞࠿ࡢࡿࡍ࡟࢖ࣞ࢟ࢆ⋣㸯㸮෇ࡣ

ከくの㣗品は，き

したࡲいになりࢀ

が，そのᵝᏊにはᕪ

がありࡲした。ࣗࢩ

࢘㓟にどんなᛶ㉁

があるのかㄪ࡭る

と，ᾮయには࢝ࣝ࢔

ࣜᛶ，୰ᛶ，㓟ᛶがあり，࢘ࣗࢩ㓟は㓟ᛶである

⾲㸫㸯 ࢟ࣞࡢࡉ࢖㡰఩ 
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ことがศかりࡲした。きࢀいになることは，㓟ᛶ

のᙉさに㛵ಀがあるのではと⪃えࡲした。 
㸦㸵㸧ᐇ㦂㸵 㸯㸮෇⋢࣑ࣂࢱ࢝ࡓࡋ࡟࢖ࣞ࢟ࢆ

 ࡞࠿࠸࡞ࡏ⾲Ꮠ࡛ᩘࢆ࣮࣡ࣃࡢ

 pH  ᐃჾを౑い，࢝

しࡲバ࣑の力を ᐃしࢱ

た。࢝ࢱバ࣑㸳g と⢭〇

水㸳㸮g をすりつࡪして

ΰࡏࢃྜࡐ， ᐃすると

pH２㸬㸱㸴のᙉい㓟ᛶであることがศかりࡲした。 
㸦㸶㸧ᐇ㦂㸶 ࢟ࣞᩘࢆࡉ࢖Ꮠ࡛⾲ࡣ࡟ࡍ㸪࠺࡝

 ࡞࠿࠸࠸ࡽࡓࡋ

こࡲࢀでのきࢀいさの結果は，ぢた目でุ᩿し

ていࡲした。ேによってุ᩿は㐪うため，よりṇ

☜にᩘᏐで⾲そうと，⏕ᡂ㸿㹇を౑うことにしࡲ

した。ゝⴥは⮬ศで⪃え，࠾∗さんにධ力しても

らいࡲした。 
⏕ᡂ㸿Ϩࢺࣇࢯとやりྲྀりをくり㏉しձ᫂る

さղ㉥いⰍのᙉさճ࢝ࣆ࢝ࣆ度մ࢟ࣞ࢔ࢥࢫ࢖

յよ࢔ࢥࢫࢀࡈの㸳つの㡯

目できࢀいさを⾲すことに

しࡲした。ࡲた，⏕ᡂ㸿㹇

ࡲとのやりྲྀりをふࢺࣇࢯ

え，実験に౑う１㸮෇⋢の

㑅ࡧ᪉もỴめࡲした。 
 ⏬ീゎᯒのための෗┿を

るように෗ࢀቃで᧜⎔ࡌྠ

┿そうࡕを作り，こする๓とᚋのᵝᏊをᩘᏐで⾲

しࡲした。

୍␒大ษࡔ

とᛮう࢟ࣞ

࢖ ࢫ ࢥ ࢔

㸦᫂るさ㸩

㖡Ⰽの㩭や

かさ㸩࢝ࣆ

度㸧で࢝ࣆ

ẚ࡭ると，こ

する๓とこすったᚋでは，㸳㸶から㸴㸷に変ࢃり，

１１きࢀいになったことがศかりࡲした。 
㸦㸷㸧ᐇ㦂㸷 ࡞ࢇ࡝ᛶ㉁ࡀ≀ࡢ㸯㸮෇⋢ࡢ࡝ࢆ 

 ࡞࠿ࡢࡿࡍ࡟࢖ࣞ࢟࠸ࡽࡃ

実験㸴から，㓟ᛶ௨እの

ᛶ㉁にも１㸮෇⋢をきࢀい

にする力があるのか疑問に

ᛮい，⏕άの୰のᾮయを pH
 ᐃჾで௰㛫ศけしてㄪ࡭

した。結果，どのᛶ㉁もこࡲ

すると᫂るくなりࡲした。

㉥いⰍのᙉさでは，࢝ࣝ࢔

ࣜᛶの≀は㖡のⰍがฟてこないので㉥いⰍがᙉ

くなりࡏࡲん。࢟ࣞ࢔ࢥࢫ࢖では，ࣜ࢝ࣝ࢔ᛶࡔ

けがきࢀいにならࡎ，▼㮯やὙ๣はྜࢃないと⪃

えࡲした。࢝ࣆ࢝ࣆ度もᛶ㉁には㛵ಀがないと⪃

えࡲした。 
㸦㸯㸮㸧ᐇ㦂㸯㸮 ࢟ࠖࡍࡓࡦࠕ࡜ࠖࡿࡍࡇࠕ 

 ࡞࠿ࡿ࠶ࡣ࠸㐪࡟ࡉ࢖ࣞ

 水⁐ᾮでこすった᫬と水⁐ᾮに㸳ศࡦたした

᫬とをẚ࡭ると，こすった᪉がきࢀいになりࡲし

た。こすることでởࢀが๐ࢀるのでᾮయの実力を

▱るためには，ࡦたした᪉がⰋいと⪃えࡲした。 
㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

この研究により，࢝ ࢀࡲ㓟がྵ࢘ࣗࢩバ࣑にはࢱ

て࠾り，そのᡂศが㖡についたởࢀをྲྀり㝖いてい

ることがศかりࡲした。ឤぬではなくᩘᏐで⾲すこ

と，条件をそࢁえたり，ぢる㡯目をලయⓗにしたり

すること，ᇶ‽をỴめたりすることが大ษࡔとศか

りࡲした。 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ஦㇟や஦≀をぢた᫬に⏕ࢀࡲた୙ᛮ㆟を大ษに

するようにຓゝしたり，ᐈほᛶや෌⌧ᛶをᢸಖする

ために，ほᐹするᑐ㇟を１つではなくᗈࡆていくこ

との大ษさをຓゝしたりしࡲした。 

    㸦ᣦᑟ⪅ బࠎᮌ 㝧ኸ，ୖ⏣ ెዉ㸧 

㸳 ᑂᰝホ 

いになったといࢀバ࣑のⰼで１㸮෇⋢がきࢱ࢝

う⌮⛉のᤵᴗの⤒験をきっかけに，࢝ バ࣑や１㸮ࢱ

෇⋢をきࢀいにする᪉ἲについて研究を㐍めてい

ていく୰で᪂しい疑問がฟてきたら，さ࡭す。ㄪࡲ

らに㏣究して疑問をゎỴしていࡲす。ㄪ࡭てศかっ

たことをศかりやすくࡲとめている素晴らしい作

品です。 

ᅗ㸫㸯 ࡿࡍࡇ๓࡜ᚋࡢᵝᏊ 
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 ࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃ ࡿࡕⴠࢃࡩࢃࡩ ࡾࡃࡗࡺ

 

 

ྛົཎᕷ❧㑣ຍ➨୕ᑠᏛᰯ 㸱ᖺ  ᮎᯇ ࿴ኟ  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

で㐟ࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃんのᐙにあったࡷࡕいࡌ࠾ 

ࢃっくりふࡺがࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃどんなࠕ，にࡕうࡪ

ふࢃⴠࡕるのࢁࡔう㸽ࠖと気になりࡲした。そこ

で，ཤ年の⣬㣕行ᶵのけんきࡹうのように，⣬の

しࡹるいや大きさ，㔜さなどをかえてㄪ࡭ること

にしࡲした。 

 
㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧ࠋ࠺ࡼ࠼⪄ࢆ࠺࡯࠺࡯ࡢࢇࡅࡗࡌ 

 㢼のえいきࡻうをうけない

ように，Ꮫᰯのయ⫱㤋をかり

て，２㝵の㏻㊰㸦ᡭをはなすい

で㸲m㸱㸮੉㸧かࡲかࡺからࡕ

らࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃをⴠとしࡲす。

その᫬に，ᡭをはなしたときか

ら࠾もりがࡺかにⴠࡕたときࡲでの᫬㛫をࢺࢫ

く࡭した。なるࡲではかることにしࢳࢵ࢛࢘ࣉࢵ

ṇかくなけっかがฟるようにࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃのⴠ

とし᪉をࡲいᅇྠࡌにしࡲした。 

ࣃっていないので，㸷ᅇ⩦ࡔࡲた，ᖹきんはࡲ

ること࡭でくらࡕう࠾をⴠとして，୰ࢺ࣮ࣗࢩࣛ

にしࡲした。 

㸦㸰㸧ࠋ࠿࠸ࡼࡀࢀ࡝ࡣ࠸ࡿࡹࡋࡢࡉ࠿  

ࡊうࡻかんし，ࢮ࣮࢞，Ꮠ⣬⩦，ࣝࢸࢫ࢚࣏ࣜ 

い，࠾り⣬，ビ࣮ࣝࢽ，᪂⪺⣬，うすⴥ⣬など，

さࡲࡊࡲなそࡊいでࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃのかさを作り， 

どࢀが୍␒ࡺっくりⴠࡕるかㄪࡲ࡭した。 

けっかは，うすⴥ⣬やビ࣮ࣝࢽがࡺっくりⴠࡕ

，いのうすさ，㔜さ，ᗈがりやすさࡊした。そࡲ

✵気のにࡆにくさが㛵ಀしているとᛮいࡲした。 

㸦㸱㸧ࡢࡉ࠿኱ࡢࡾࡶ࠾࡜ࡉࡁ㔜࠸ࡼࡀࢀ࡝ࡣࡉ 

 ࠋ࠿

 ๓の実験で，ࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃのᗈがりやすさや㔜

さがࡺっくりⴠࡕることと㛵ಀがあることがࢃ

かったので，かさの大きさと࠾もりの㔜さをかえ

て，どの⤌ࡏࢃྜࡳが୍␒ࡺっくりⴠࡕるかㄪ࡭

 。したࡲ

 かさは๓の実験で୍␒ࡺっくりⴠࡕたࠕうすⴥ

⣬ をࠖ౑い，ᙧは෇ᙧにし，┤けい２㸮cm,㸱㸮cm, 

㸲㸮cm,㸳㸮cm の㸲しࡹるい，࠾もりは２g,㸲g,

㸴g,㸶g,１㸮g の㸳しࡹるいをよういし，そࡒࢀ
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もりの㔜さをかえて実験し࠾のかさにᑐしてࢀ

 。したࡲ

 けっか，かさが大きい࡯ど，࠾もりがかるい࡯

ど，ࡺっくりⴠࡕることがࢃかりࡲした。 

㸦㸲㸧⣒ࡢᮏᩘࠋ࠿࠸ࡼࡀ࠸ࡽࡃࢀ࡝ࡣ 

 今ࡲでの実験で，ࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃがࡺっくりⴠࡕ

るためには，かさがしっかりᗈがってࡻࡌ࣒࣮ࢻ

うになることや，かさのバࣛンࢫが大ษであると

もりをつ࠾で，㸲ᮏの⣒でࡲࢀした。こࡲかりࢃ

るしていࡲしたが，⣒のᮏᩘをかえるともっとバ

ࣛンࢫよくࡺっくりⴠࡕるかもしࢀないとᛮい

，した。そこで，⣒のᮏᩘを㸱ᮏ，㸲ᮏ，㸴ᮏࡲ

㸶ᮏとかえて実験をしࡲした。 

 㸲ᮏの⣒ࡔと，バࣛンࢫよ

くかさがᗈがってきࢀいな

っࡺうになってࡻࡌ࣒࣮ࢻ

くりふࢃふࢃとⴠࡲࡕした。

㸱ᮏはすくなすࡂてバࣛン

，㸴，㸶ᮏでは，ࢀࡎがくࢫ

ከすࡂて⣒どうしがからࡲ

ってしࡲうから㸲ᮏが୍␒

Ⰻかったとᛮいࡲす。 

㸦㸳㸧ࡢࡉ࠿ᙧࠋ࠿ࡿ࡞࠺࡝࡜ࡿ࠼࠿ࢆ 

 こࡲࢀでの実験では，かさのᙧは෇ᙧでしたが，

✵気をたくさんとりこࡴことが࣏࢖ンࢺになる

とᛮい，ᙧをかえてࡲࡳした。෇，ṇ୕ゅᙧ，ṇ

᪉ᙧ，長᪉ᙧの㸲しࡹるいを作り，どのᙧが୍␒

て࡭きはすࡏした。㠃ࡲ࡭るかをㄪࡕっくりⴠࡺ

しࡲẕさんにᩍえてもらい࠾，になるようにࡌྠ

た。 

 結果，ṇ᪉ᙧが୍␒ࡺっくりとⴠࡕることがࢃ

かりࡲした。 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

࣮ࣗࢩࣛࣃるࡕとⴠࢃふࢃっくり，ふࡺんࡤ୍ 

  ，はࢺ

ձ かさのしࡹるい 㸸 うすⴥ⣬ 

ղ かさのᙧ    㸸 ṇ᪉ᙧ 

ճ かさの大きさ  㸸 ୍㎶㸲㸲੉ 

մ  もりの㔜さ  㸸 ２g࠾

յ ⣒の長さ    㸸 㸳㸮੉ 

ն ⣒のᮏᩘ    㸸 㸲ᮏ 

ということがࢃかりࡲした。 

 よくぢかける෇ᙧのࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃやࣛࢢࣛࣃ

るかとᛮࡕっくりⴠࡺ␒のようなᙧが୍࣮ࢲ࢖

っていࡲしたが，ṇ᪉ᙧのࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃが୍␒ࡺ

っくりⴠࡕたので࠾どࢁきࡲした。 

 ୍␒よいࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃがࢃか

ったので，ጒといっしࡻにࠕNo.1

ࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃ でࠖ㐟ࡲࡧした。࠾

ࢩࣛࣃんのᐙにあったࡷࡕいࡌ

ふࢃっくりふࡺ，よりもࢺ࣮ࣗ

ᴦしい㸟㸟ࠕて，ጒはࡕⴠࢃ とࠖ

うࢀしそうでした。けんきࡹうをがんࡤってよか

ったとᛮいࡲした。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 条件が㔜なる実験であったため，条件ไᚚにつ

いてᣦᑟしࡲした。ࡲた，๓年度の⣬㣕行ᶵの研

究ᡂ果を⏕かし，⁫✵᫬㛫の長いࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃの

条件をண᝿することや，素ᮦࡈとの⁫✵᫬㛫の㐪

いについて⪃ᐹをする㝿には，どのような⌮⏤で

㐪いがฟたのかを⪃え，さらに㏣究するようຓゝ

しࡲした。      㸦ᣦᑟ⪅ ᕝᮧ さやか㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

ことをきっかࡔで㐟んࡷࡕも࠾のࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃ 

けに，ふࢃふࡺࢃっくりⴠࡕるࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃを作り

たいと㢪い，研究を㐍めていࡲす。᫖年度ࡲでの研

究を⏕かし，ᮦ㉁，大きさ，ᙧなど，条件を୍つࡎ

つ変えながら実験にྲྀり⤌んでいࡲす。実験結果を

⥲ྜして，ࠕNo.１ࠖࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃを作りୖࡆた素晴

らしい作品です。                                         
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኱Ⓨぢ㸟኱ዲ࡜ࡉࡿࡩ࡞ࡁ㉥ᆏ ᒱ㜧┴㸰␒┠ࡢⓎぢ 

㹼࢝࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱ኱◊✲㹼 

 

኱ᇉᕷ❧㉥ᆏᑠᏛᰯ 㸱ᖺ  ⸨ᾆ ༓ṓ  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

くはཤ年の研究で㉥ᆏの㔠⏕ᒣの㝣㈅につࡰ 

いてㄪᰝしていࡲした。ศからない✀㢮の㝣㈅が

あり，㇏ᶫ⮬↛ྐ༤≀㤋のすᾈ⪃ඛ⏕のとこࢁに

┦ㄯに行きࡲした。その᫬にᣢっていった㈅の୰

に࢝࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱがふくࢀࡲていࡲした。 

はᒱ㜧┴では１౛しか発ぢ࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱ࢝

さࢀていないとてもめࡎらしい㈅で，すࡈい発ぢ

ࢱ࢝，ということでした。そこでඛ⏕と୍⥴にࡔ

の発ぢについて論ᩥを発⾲するこ࢖࣐࢖࣐࣓࣐

とになりࡲした。 

りヲしいㄪࡲであࡲࢀはこ࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱ࢝ 

ᰝをさࢀてきࡏࡲんでした。  

そこでࡰくは，論ᩥのためのㄪᰝ結果をᥦฟす

る１１᭶ࡲで，そしてそのᚋも続けて１年㛫かけ

てㄪᰝを行い，࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱ࢝ࠕのࡳࡦつ をࠖ研

究することにしࡲした。          

 
㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧 ┠ⓗ 

ձ⏕きた࢝࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱをぢつける 

ղ１年㛫の࢝࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱのようすをㄪ࡭る 

ճ㉥ᆏの࢝࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱがఫんでいるሙᡤの

ᗈがりをㄪ࡭る，の㸱Ⅼです。 

㸦㸰㸧㸯ᖺ㛫ࡢㄪᰝ 

ձ ㄪᰝࡢ᪉ἲ 

ඣ❺බᅬをㄪᰝሙᡤとして，１年㛫続けてㄪᰝ

しࡲした。ㄪᰝのෆᐜは，気 ‵度による変໬，

どのᏘ⠇にどのくらいάືしているか，෤やኟは

άືするか，╀るのか，どの᫬ᮇに୍␒ά発にά

ືする㔞がከいのか，ᑠさい㉥ࡷࡕんは⏕ࢀࡲて

いるのかなどです。 

    

ղ ㄪᰝࡢ⤖ᯝ㸪ศ࡜ࡇࡓࡗ࠿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

࣭㸲᭶㹼㸵᭶ 

୍␒άືする᫬ᮇ。㞵ୖがりは㢦をฟしてάື

しࡲす。晴ࢀているときは，ⲡやᯞのୖなど高い

とこࢁに付き╀りࡲす。㸶᭶ୖ᪪には，２㹼㸱mの

ᑠさな㉥ࡷࡕんがάືしていࡲした。 

࣭㸷㹼１１᭶ 

高いᡤ㸦ᯞやⲡのୖ㸧にⓏり╀りࡲす。㞵ୖが

りやᾴしいときには㢦をฟしてάືしていࡲし

た。 

࣭１１᭶ୗ᪪㹼㸲᭶ୖ᪪ 

 。すࡲくࠖをはって╀りࡲࠕという࣒ࣛࣇࣆ࢚

ճ ᪂࡞ࡓ␲ၥ࣭௬ㄝ 

㉥ࡷࡕんが㸶᭶ୖ᪪に２㹼㸱ੈになっている

ということは，᫖年の１１᭶ࢁࡈに⏘ࢀࡲたので

はないかな㸽という௬説が⏕ࡲࢀࡲした。 
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㸦㸱㸧࢝ࡢ࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱᗈࡢࡾࡀㄪᰝ 

ձ ㄪᰝࡢ᪉ἲ 

୍年㛫かけて，㉥ᆏ⏫で௚にも࣐࢝࢖࣐࣓࣐ࢱ

けᗈがっࡔࢀが⏕きているሙᡤがあるのか，ど࢖

て⏕ᜥしているかをㄪᰝしࡲした。 

ぢつかったሙᡤでは，そのሙᡤの⎔ቃやሙᡤの

≉ᚩ㸦ᅵ，▼があるか，どんな᳜≀が⏕えている

か，௚にどんな✀㢮の㝣㈅がいるかなど㸧をㄪ࡭

 。したࡲ

 

ղ ㄪᰝࡢ⤖ᯝ㸪ศ࡜ࡇࡓࡗ࠿ 

 

１年㛫のㄪᰝで，㸵かᡤで⏕きた࢝࢖࣐࣓࣐ࢱ

した。ᆅᅗୖで☜ㄆすると，ᗈࡲࢀが発ぢさ࢖࣐

くつながってᗈがっているのではなく，ᅛࡲって

⏕ᜥしているሙᡤが㸵かᡤでࠕ㠃ⓗࠖにᗈがって

いることがศかりࡲした。 

ぢつかったሙᡤにὀ目すると，▼⅊▼を㐠ࡪ⥺

㊰ἢいでぢつかるというඹ㏻Ⅼがぢつかりࡲし

た。さらに，⏝水㊰ࡒいや付㏆というඹ㏻Ⅼもあ

りࡲす。࢝࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱは㈌㌴に㐠ࢀࡤてᗈが

ったのではないか，もしくは⏝水㊰の水にὶさࢀ

てᗈがったのではないかという௬説が今ᅇの研

究によって⏕ࡲࢀࡲした。 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

ձ ⏕きた࢝࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱがぢつかり，ᒱ㜧┴ 

２␒目の発ぢとして論ᩥになりࡲした。ࡲた，

こࢀからᒱ㜧┴ࣞࢱ࣮ࢹࢻࢵにものるணᐃで

す。 
 
 
 
   
ղ ⏕㈅のࢀࡴが１年でᾘえてしࡲうという௚

のᆅᇦでの研究ሗ࿌とは␗なり，ㄪᰝでは２㹼

㸱ੈの⏕㈅がከᩘぢつかったことから，㉥ࡷࡕ

んが⏘ࢀࡲているྍ⬟ᛶがありࡲす。࣓࣐࢝ࢱ

෤╀，άືをくり㏉，ࡎは୍年でᾘえ࢖࣐࢖࣐

しながらྠࡌሙᡤでఱ年も⏕きているྍ⬟ᛶ

があると⪃えらࡲࢀす。 

ճ 㝈らࢀたሙᡤでしか発ぢさࢀていない௚の

ᆅᇦのከくの研究ሗ࿌とは␗なり，㉥ᆏ⏫では

㸵ࣨᡤで⏕㈅がぢつかり，Ⅼࠎではあるものの，

㠃ⓗなᗈがりをࡏࡳていることがศかりࡲし

た。なࡐ㉥ᆏ⏫ではこのようなᗈがり᪉をして

いるのかという᪂しい疑問ができࡲした。こࢀ

らの疑問と௬説を，ᘬき続き研究していきたい

とᛮいࡲす。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

ツ࣒ࣜのㄪᰝをする୰でศかったことをࢱ࢝ 

をもとに⮬ศなりのࢀとめ,⪃ᐹし，そしてそࡲ

௬説を❧て，さらに疑問にᛮったことやもっとㄪ

たいとᛮったことを㏣究していくことがࡳて࡭

大ษであるとᣦᑟしࡲした。 

㸦ᣦᑟ⪅ ㉥ᆏᑠᏛᰯ⌮⛉㒊㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

らしいࡎにのるようなめࢺࢫࣜࢱ࣮ࢹࢻࢵࣞ

，を発ぢしたことをきっかけに࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱ࢝

その⏕ែを▱りたいと㢪い，研究を㐍めていࡲす。

≀༤，࡭がఫんでいるሙᡤをㄪ࢖࣐࢖࣐࣓࣐ࢱ࢝

㤋のඛ⏕と୍⥴に論ᩥにࡲとめていࡲす。࣐࢝ࢱ

の⏕ែについて，１年㛫継続してㄪᰝ࢖࣐࢖࣐࣓

している素晴らしい作品です。 
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኱㇋ࡀ⣡㇋࡛ࢇࡁ኱ኚ㌟㸟 

㹼ࢆࡘࡳࡦࡢ࣮࣡ࣃࡤࡡࡤࡡ᥈ࢀ㹼 

 

኱㔝⏫❧໭ᑠᏛᰯ 㸲ᖺ  ぢᒇ஭ ⰼ  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ⚾は⣡㇋がዲきでẖᮅ㣗࡭ている。そしてၟ品

によって࿡やに࠾い，ࡤࡡりかたがࡕがうことに

気がついた。ࡕがいのࡳࡦつや，⣡㇋の࠾いしい

㣗࡭᪉，೺ᗣにᙺ❧つことをㄪ࡭て，⣡㇋ዲきの

           。んにᩍえたいとᛮったࡷࡕあࡤ࠾，んࡷࡕいࡌ࠾
 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧ࡢ࣮ࣃ࣮ࢫ⣡㇋ࢆㄪ࠺ࡼ࡭ 

 １㸮✀㢮の⣡㇋の㣗

ࢀをした。そ࡭くら࡭

がいࡕいしさに࠾ࢀࡒ

があった。そして，㇋の

✀㢮や大きさ，たࢀの

࿡，ᐜჾにもࡕがいが

あることがศかった。 

㸦㸰㸧⣡㇋సࢪࣥࣞࣕࢳ࡟ࡾ 

 ⣡㇋の作り᪉をㄪ࡭て，⣡㇋作りにࣞࣕࢳンࢪ

した。作った⣡㇋は，㈙ってきた⣡㇋のように⣒

がのࡧて⣡㇋らしい࿡がした。でもእഃは⣡㇋の

࿡，୰は大㇋の࿡でバࣛバࣛなឤࡌがした。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸱㸧ࢀࡓసࢪࣥࣞࣕࢳ࡟ࡾ 

 作った⣡㇋に࿡をつけࡤࢀもっと࠾いしく㣗

࢝，とࡺうࡻࡌしࡔ。るとᛮったࢀら࡭ ンࢱンす，

◁とうを౑った࠾いしいたࢀをつくることがで

きた。⣡㇋も࠾いしく㣗࡭ることができた。 

㸦㸲㸧⣡㇋ࡶ࡚ࡃ⇕ࡣࢇࡁᖹẼࡢ࡞ 

 水で⣡㇋きんをྲྀって作った⣡㇋と，⣡で‮࠾

㇋きんをྲྀって作った⣡㇋のࡤࡡࡤࡡのᙉさを

ㄪ࡭た。࡯の㇋⣡たっ作てっྲྀをんき㇋⣡で‮࠾

うが，⣒が長くのࡧた。⣡㇋きんが⇕さでとࡧ起

きたのではないかとᛮった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸳㸧⣡㇋ࡣࢇࡁⅣ㓟Ỉ࡛㉳࠿ࡿࡁ 

 ⣡㇋きんをྲྀりฟす᫬に，Ⅳ㓟水を౑ったら࠾

ࡤࡡࡤࡡ，てき起ࡧとがんき㇋⣡にうよࡌྠと‮

がᙉい⣡㇋になるのではないかとᛮった。Ⅳ㓟水，

さᙉのࡤࡡࡤࡡ，がたっྲྀをんき㇋⣡で水，‮࠾

は࡯とんど変ࢃらなかった。⣡㇋きんのྲྀり᪉よ

りも， 度や᫬㛫が大஦なのではないかとᛮった。 

㸦㸴㸧⣡㇋ࡣࢇࡁఱΥࡀዲ࠿ࡁ 

 発こうする᫬の 度と᫬㛫を変えて，⣡㇋の࿡

とࡤࡡࡤࡡの

ᙉさをㄪ࡭た。

㸱㸶Υで２㸲

᫬㛫࠾いた⣡

㇋がࡤࡡࡤࡡ

がᙉくて，࿡も

 。いしかった࠾
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大豆が納豆きんで大変身！
～ねばねばパワーのひみつを探れ～

大野町立北小学校　４年　見屋井　花

優秀作品
小学校



㸦㸵㸧኱㇋௨እ࡛ࡶ⣡㇋ࡣస࠿ࡿࢀ 

 え࣮ࢥ，㇋ࡔン，⡿，ᑠ㇋，㯮㇋を⣡㇋きんで

発こうすると，に࠾いや࿡にくࡏがฟて大㇋より

も࠾いしくできたものはなかった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸶㸧኱㇋ࢆᕤኵ࠺ࡼࡳ࡚ࡋ 

 大つࡪ，ᑠつࡦ，ࡪきࢃりの㸱✀㢮の大㇋を౑

って⣡㇋を作った。ᑠつࡪ大㇋を౑った⣡㇋がࡡ

の࿡もしっかࢀうどよく，たࡻࡕのᙉさもࡤࡡࡤ

りついて࠾いしかった。 

㸦㸷㸧⣡㇋ࢆࢇࡁ᥈࠺ࡼࡳ࡚ࡋ 

 さつࡲいものⴥ，かきのⴥ，ࢃら，ࡠか，࠾⡿，

ᕷ㈍の⣡㇋の㸴✀㢮から⣡㇋きんをྲྀって，⣡㇋

を作った。その୰でも࠾⡿が࿡にくࡏがなく，ࡡ

 。いしくなった࠾␒もᙉくて୍ࡤࡡࡤ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸯㸮㸧ࡿ࡞࠺࡝ࡣࡤࡡࡤࡡ࡜ࡿࡅ⥆ࡐࡲࡁ࠿ 

 ⣡㇋を㸱㸮ᅇ௨ୖかきࡐࡲ続けると，ࡤࡡࡤࡡ

のᙉさはᙅくなっていくことがศかった。１㸮㸮

ᅇかきࡐࡲた⣡㇋がࡤࡡࡤࡡのᙉさもࡻࡕうど

よく，࿡も࠾いしいことがศかった。 

㸦㸯㸯㸧⣡㇋ࢪࣥࣞࣕࢳ࡟ࢢࣥ࢟ࢵࢡ 

 ⣡㇋を࣮࢜ࣈンでかんそうし，࣑࣮࢟ࢧにかけ

ると，こなにすることができた。ᑡしくࡏのある

に࠾いとにがい࿡がしたが，࣮࢟ࢵࢡとࡳそしる

にධࢀたら࠾いしく㣗࡭ることができた。 

 

 

 

 

 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

，いしい⣡㇋を作るには，発こう 度と᫬㛫࠾ 

たࢀの࿡，大㇋の大きさが大஦なことがศかった。

がᙉࡤࡡࡤࡡ，⡿からとった⣡㇋きんを౑って࠾

い࢜ࣜࣝࢼࢪの⣡㇋を作ることができた。ࡲた⣡

㇋を１㸮㸮ᅇかきࡐࡲるとࡤࡡࡤࡡもᙉくなり，

たࢀもよくついて࠾いしく㣗࡭らࢀることを発

ぢした。⣡㇋をかんそうして࣑࣮࢟ࢧにかけて，

ᩱ⌮にも౑える≉ࡏい⣡㇋࣮ࢲ࢘ࣃを᏶ᡂする

ことができた。 
 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

⏕άの୰から⮬ศが⯆࿡のあることを࣐࣮ࢸ

として㑅ࡧ，ぢ㏻しをもって研究にྲྀり⤌ࡴこと

ができているため，᪥㡭の⌮⛉のᤵᴗから，結果

のぢ㏻しをもって実験を行うこと，結果がどうし

てそうなったのかを⪃え，その⪃えをもとにḟの

実験のィ⏬を❧てていくとよいことをᣦᑟした。                        

㸦ᣦᑟ⪅ ᯇᾆ 㐶⳯㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

 ᕷ㈍の⣡㇋は，⣡㇋によって࿡やに࠾い，ࡤࡡ

り᪉が㐪うことに気付き，そのせᅉについてヲし

くㄪ࡭たいと㢪い，始めた研究である。⣡㇋࡙く

りにᣮᡓする୰で，発こうさࡏる 度や᫬㛫など

の条件を変えながら実験し，結果をᖹᆒしたりࢢ

で㏣究ࡲにᩚ⌮したりしながら，⣡得できるࣇࣛ

した素晴らしい作品である。 
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  㸽࠿ࡢࡿ࡞ࡃ࠿ࡽࢃࡸࡀ⫗࠾࡛ࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃࡐ࡞

 㸰ࢺ࣮ࣃ

 

ᕝ㎶⏫❧ᕝ㎶໭ᑠᏛᰯ 㸲ᖺ  ▼⏣ Ṍ࿴   

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ᮏにࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃࠕで࠾⫗をᰂらかくするࠖと

ゝう実験が㍕っていた。そこで，᫖年の研究で，

どの㣗࡭≀が୍␒ᰂらかくなるかをㄪ࡭た。その

結果ࡔࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃったので，今年は✀㢮や㒊఩

等によって変໬があるかをㄪ࡭た。 

 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧᫖ᖺ࡜✲◊ࡢ࡛ࡲ⤖ᯝ 

 どの㣗࡭≀が୍␒࠾⫗をᰂらかくするのかと

ᐊ や෭ⶶᗜで 度が㐪うと実験結果が変໬す

るのかを࠾⫗の௦ࢃりに࣒ࣁを౑ってㄪ࡭た。 

 ᐊ と෭ⶶᗜともࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃが୍␒㏿くࣁ

࣒をᰂらかくし，ᐊ の᪉がより㏿くษࢀた。 

 

 

 

 

 

 

 

  

 さらにࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃのຍᕤ品でもྠᵝの実験

を行った。その結果，⏕のࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃのᦢりỒ

が୍␒㏿く࣒ࣁを࣎ࣟ࣎ࣟにした。こࢀはࢼ࢖ࣃ

ࣃンࢱの࣒ࣁンࠖが࣓ࣜࣟࣉࠕるࢀࡲにྵࣝࣉࢵ

 。るࢀࢃとᛮࡔ㉁をศゎしたからࢡ

ࢳࣛࢮ㉁からฟ᮶ているࢡࣃンࢱようにࡌྠ 

ン࣮ࣜࢮでも実験を行い，ྠࡌ結果となった。 

 ௨ୖから，୍␒㏿く࣒ࣁをᰂらかくするのはᐊ

 で⏕のࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃのᦢりỒࡔということが

ศかった。 

㸦㸰㸧௒ᖺࡢ◊✲ෆᐜ࡜ᐇ㦂 

 ᫖年の実験とྠᵝに今ᅇも࣒ࣁとࢳࣛࢮンࢮ

࣮ࣜを౑⏝して実験を行う。 

 

ձࡢࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃ✀㢮࡜㒊఩ࡢ㐪࠸ 

 ✀㢮は，㸿㸸࣮࣎ࣝࢦ✀，㹀㸸࢜࢕ࢸ࣮࢕࢘ࢫ

㹅㹍㹊㹂，㹁㸸ࢺ࣮࢕࢘ࢫを⏝ពする。 

た㒊఩は，実，ⰺ，⓶，ⴥを౑い，そのᦢりࡲ 

Ồに２੉ゅの࣒ࣁをᾐす。 

 さらに㐺 をㄪ࡭るため， ２㸳Υから１㸮Υ

 。で実験を行うࡲつ 度を変えて㸵㸳Υࡎ

ղྠࡢ࣮ࣜࢮࣥࢳࣛࢮᵝᐇ㦂 

ձとྠᵝの実験をࢳࣛࢮン࣮ࣜࢮでも行う。 

ճྲྀࡢ࣓ࠖࣥࣜࣟࣉࠕฟࡋ 

 ࡭でㄪࢺࢵࢿ࣮ࢱン࢖ 

たとこ࣓ࣜࣟࣉࠕࢁンࠖ 

のྲྀฟし᪉として㐲ᚰศ 

㞳する᪉ἲと࣮ࣝࢥࣝ࢔ 

をຍえる᪉ἲがあったの 

で，こࢀらをヨしてࡳる。 

㐣ࢁの≀とࡲࡲのᦢりỒをそのࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃ

した≀を⏝ពする。そࢀらをᐊ に࠾いて㸲᪥㛫

஝⇱さࡏる。さらに࣓ࣜࣟࣉࠕンࠖがྲྀりฟࡏて

いるかを☜ㄆするため，ࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃ㓝素がධっ

た࣓ࣜࣉࢧンࢺをẚ㍑ᑐ㇟に⏝い，実験を行う。 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸱㸧ᐇ㦂⤖ᯝ 

ձࡢࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃ✀㢮࡜㒊఩ࡢ㐪࠸ 

࣮࣒ࢫのᦢりỒをᾐすと✀࣮ࣝࢦに㸿㸸࣒࣎ࣁ 

 た，✀㢮や㒊఩の㐪いはあるがࡲ。たࢀにษࢬ

度が高い᪉㸦㸵㸳Υを㝖く㸧が࣒ࣁを㏿く࣎ࣟ࣎

ࣟにした。その୰で，࠾⫗をᰂらかくするࣟࣉࠕ 

 ᅗ㸯 ࢁ㐣ࡿࡍ≧ἣ 

  ⾲㸯 ᐊ ࡢ࣒ࣁࡿࡅ࠾࡟ษࢀ᪉ 

  ᅗ㸰 ࡾྲྀࢆ࣓ࣥࣜࣟࣉฟࡍ᪉ἲ 

᫬㛫

䠄᫬㛫䠅

1 䕧 × × × × × × × × ×

2 䕧 䕧 × × × × × 䕧 䕧 ×

3 䕧 䕧 × × × 䕧 䕧 䕧 䕧 䕧

4 䕧 䕧 䕧 × 䕧 䕧 䕧 䕿 䕧 䕧

5 䕧 䕧 䕧 × 䕧 䕿 䕧 䕿 䕿 䕿

6 䕧 䕧 䕧 × 䕧 䖂 䕧 䖂 䖂 䖂

7 䕿 䕿 䕧 䕧 䕿 䖂 䖂 䖂 䖂 䖂

8 䕿 䕿 䕧 䕧 䕿 䖂 䖂 䖂 䖂 䖂

䜻䜴䜲ሷ㯜䝘䝇䝭䝙䝖䝬䝖

ซ౛䠖䖂ษ䜜䛯䠈䕿⥺䛜ධ䜛䠈䕧䝪䝻䝪䝻䛻䛺䜛䠈㽢ษ䜜䛺䛔

䛯䜎䛽䛞 䛨䜓䛜䛔䜒 䛧䜑䛨䝬䜲䝍䜿䝟䜲䝘䝑䝥䝹䝯䝻䞁
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なぜパイナップルでお肉がやわらかくなるのか？ 
パート２

川辺町立川辺北小学校　４年　石田　歩和

優秀作品
小学校



࣓ࣜンࠖが୍␒よくാ 

く 度は㸳㸳Υであると 

ุ᫂した。 

᫖年のࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃの 

ຍᕤ品を⏝いての実験で 

 に変໬がなかったの࣒ࣁ

は，ຍᕤ᫬に高 ຍ⇕さ 

ン࣓ࣜࣟࣉࠕたためࢀ がࠖᾘኻしたと᥎ᐹさࢀた。 

 

 

 

 

 

 

ղྠࡢ࣮ࣜࢮࣥࢳࣛࢮᵝᐇ㦂 

 㸲㸳Υでの実験᫬， 

 が඲て࣮ࣜࢮンࢳࣛࢮ

⁐けてしࡲった。ඖࠎ 

 は め࣮ࣜࢮンࢳࣛࢮ

るとࢳࣛࢮンを⁐かし 

たうࡲしてっᡠに‮࠾ 

ので，実験がฟ᮶なか 

った。 

ճྲྀࡢ࣓ࠖࣥࣜࣟࣉࠕฟࡋ 

 。での㐲ᚰศ㞳はฟ᮶なかった࣐ࢦンࣈンࣈ 

をຍえた実験では，ヨᩱを作〇しẚ࣮ࣝࢥࣝ࢔

㍑したとこࢁ，ࢁ㐣なし，ࢁ㐣ありは⃰い㯤Ⰽで

あったが，࣮ࣝࢥࣝ࢔ධりの≀はⰍがⷧくなり⢓

ᛶがなくなった。  

 

 

 

 

 㐣なしࢁ

 

 

 

 

 㐣ありࢁ

 

 

 

 

 ࣮ࣝࢥࣝ࢔

 

 

 

 

 ࣜࣉࢧ

    

ࢁ，㐣ありࢁ，での実験結果はࡲるࢀがษ࣒ࣁ

㐣なし，࣮ࣝࢥࣝ࢔ධり，ࣜࣉࢧで 度によって

らなかࢃとんど変࡯での᫬㛫はࡲるࢀがษ࣒ࣁ

った。ࡲた，⏕のࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃのᦢりỒよりも஝

⇱さࡏたヨᩱの᪉がࣜࣉࢧの結果に㏆ఝした。よ

って࣓ࣜࣟࣉࠕンࠖをたくさんྲྀりฟすには࢖ࣃ

るとよいことがศࡏのᦢりỒを஝⇱さࣝࣉࢵࢼ

かった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

஝⇱さࡏたࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃのᦢりỒで࠾⫗をつ

けたとこࢁ，そ࠾ࢀࡒࢀ⫗がᰂらかくなった。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 今ᅇの研究では，ࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃの✀㢮によって

 。ンࠖの㔞が㐪うことがศかった࣓ࣜࣟࣉࠕ

 その୰でも࣮࣎ࣝࢦ✀の実が୍␒ከくྵࢀࡲ

ていた。 度の実験では㸳㸳Υが୍␒㏿く࣒ࣁが

ษ࣓ࣜࣟࣉࠕࢀンࠖがാくのに㐺 がᏑᅾするこ

とがศかった。そして，࣓ࣜࣟࣉࠕン をࠖྲྀりฟす

にはࣝࣉࢵࢼ࢖ࣃのᦢりỒを஝⇱さࡏるᚲせが

あることがศかった。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 実験が඲てᡂຌするヂではないので，⢓りᙉく

ఱ度も実験を行い，その結果からどうしてそうな

ったのかを⪃え，ḟの実験のィ⏬を❧てていくと

よいとᣦᑟした。㸦ᣦᑟ⪅ 水ᡞ ᬛᏊ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

 ᫖年度の研究からさらに疑問をもࡕ，もっとㄪ࡭

たいという㢪いをもって㏣究している。ࣉࢵࢼ࢖ࣃ

ࣝの品✀や㒊఩， 度によるᰂらかさの㐪いを実験

でㄪ࡭，研究のࡲとめをศかりやすくᶍ㐀⣬に⾲し

ている。᫖年度の研究の⤒験を⏕かしながら，実験

をఱ度も⧞り㏉して結論をᑟいている素晴らしい

作品である。 

ᅗ㸱 ࡀ࣒ࣁษࡓࢀᵝᏊ 

  ⾲㸰  ᗘࡀ࣒ࣁࡿࡅ࠾࡟ษࡓࢀ᫬㛫 

༢఩㸸 ᗘΥ,᫬㛫㸦᫬㸸ศ㸧 

  ᅗ㸲 ᐇ㦂๓ 

  ᅗ㸳 ᐇ㦂ᚋ 

  ᅗ㸴 ࡢࢀࡒࢀࡑヨᩱࡢⰍࡢ㐪࠸ 

  ᅗ㸵 ࡀ࣒ࣁษࡿࢀ᫬㛫࡜ ᗘࡢ㛵ಀ 

－39－



 ࡬Ỉࡽ࠿Ỉࢁ࡝

㹼᏶඲࠿ࡢࡿࡁ࡛࡟࠸ࢀࡁ࡟㹼 

 

ᅵᒱᕷ❧ᅵᒱὠᑠᏛᰯ 㸲ᖺ  ࠺࡜࠿ ᗈ኱  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ♫఍でୗ水ฎ⌮ሙをぢᏛした㝿に，いࢁんな⿦

⨨を㏻って，ởい水をきࢀいにしていることを▱

った。さらに，水※の᳃が水をきࢀいにする௙⤌

 。ࡔであることをᏛんࡳ
そこで，⮬ศでもởい水をきࢀいにすることが

できないかㄪ࡭ることにした。 
 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧㌟㏆ࢆࡢࡶ࡞౑ࢁ࡝࡚ࡗỈ࡚ࡋ࠿ࢁࢆ㸪ࡁ 

 ࠋ࠿ࡢࡿ࠶ࡀࡢࡶࡿࡁ࡛࡟࠸ࢀ

ᬑẁの⏕άで౑っているものの୰から㸶✀㢮

のものを౑って，どࢁ水をࢁかできないかㄪ࡭た。

すると，その୰で࣮ࢱࣝ࢕ࣇ࣮ࣄ࣮ࢥやᕸ，ࡔっ

しめんの㡰に，どࢁ水がࢁかさࢀ，ᑡしきࢀいに

なることがศかった。 
 
 
 
 
 
 

 
 
㸦㸰㸧◁ࢆ▼ࡸ౑࡚ࡗ㸪ࢁ࡝Ỉ࡚ࡋ࠿ࢁࢆ㸪Ỉࡀ 

 ࠋ࠿ࡢࡿ࡞࡟࠸ࢀࡁ

♫఍でᏛ⩦したࠕ᳃ᯘの࣒ࠖࢲの௙⤌ࡳから，

ᑠ▼，◁，▼を౑ってどࢁ水をࢁかできないかㄪ

水よりうすく，ᑡしࢁた。すると，水のⰍがど࡭

はࢁかできたが，᏶඲にはきࢀいにならないこと

がศかった。 
 
 
 
 
 

㸦㸱㸧ࡢࡕ࠺ࡑ࠿ࢁ୰࡚࠼࠿࡟◁࡚࡭ࡍࢆ㸪ࢁ࡝ 

Ỉ࡚ࡋ࠿ࢁࢆ㸪Ỉࠋ࠿ࡢࡿ࡞࡟࠸ࢀࡁࡀ 

 ๓の実験はᑠ▼やࡷࡌりのすき㛫が✵いて，ど

ったと⪃え，すき㛫が✵きにくࡲ水を㏻してしࢁ

い◁ࡔけにして，᏶඲にࢁかできないかㄪ࡭た。

すると，今ࡲでで୍␒水がとう᫂になったが，ᑡ

しⓑくにࡈっていた。 
  
 
 
 
 
 
 
 
㸦㸲㸧ࡢࡕ࠺ࡑ࠿ࢁ୰ࢆ㸪◁༙ࢆศ࡚ࡋ࡟࠸ࡽࡃ㸪 

ࡃ࡞㛫ࡁࡍࢆ▼ᑠࡸࡾࡷࡌ
㸯
 㸪࡚ࢀධ࠸ࡽࡃ

 ࠋ࠿ࡢࡿࡁ࡛࠿ࢁࢆỈࢁ࡝

 ๓の実験から，◁をከくするとⰋいことがศか

ったので，◁の㔞をከくしたୖで，෌度ࠕ᳃ᯘの

。た࡭かできないかㄪࢁ水をࢁでどࡳ⤌の௙࣒ࠖࢲ

すると，ࡰ࡯とう᫂で水をきࢀいにすることがで

きた。 
 
 
 
 
 
 
 
 
㸦㸳㸧ࡢࡕ࠺ࡑ࠿ࢁ୰ࢆ◁㸪ࡾࡷࡌ㸪ᑠ▼ࡢ௚࡟ 

Ⅳࢆධ࡚ࢀ㸪ࢁ࡝Ỉ࡚ࡋ࠿ࢁࢆ㸪Ỉࢀࡁࡀ 

 ࠋ࠿ࡢࡿ࡞࡟࠸

 ๓の実験でࡰ࡯とう᫂できࢀいにすることが

できたが，㢧ᚤ㙾でぢたときに࡯んのᑡし◁のよ
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どろ水から水へ
～完全にきれいにできるのか～
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うなものがあったため，ί水ჾに౑ࢀࢃている，

άᛶⅣをࢁかそうࡕを౑って，᏶඲に水をきࢀい

にできないかㄪ࡭た。 
 すると，水㐨水とྠࡌくらいࡲでとう᫂にきࢀ

いになっていた。しかし，㢧ᚤ㙾でぢるとࡎࢃか

な◁があった。 
 
 
 
 
 
 
 
㸦㸴㸧ᐇ㦂㸦㸯㸧ࡢ⤖ᯝ࡛ࣄ࣮ࢥ࡞࠺ࡑࡁ࡛࠿ࢁ 

 㸪࡚ࡗ౑ࢆࡢࡠ㸪ࢇࡵࡋࡗࡔࡸ࣮ࢱࣝ࢕ࣇ࣮

ᐇ㦂㸦㸳㸧࡜ࡗࡶࡾࡼࡕ࠺ࡑ࠿ࢁࡢỈࡁࡀ 

 ࠋ࠿ࡢࡿ࡞࡟࠸ࢀ

かࢁかするには，実験㸦㸳㸧のࢁかな◁をࡎࢃ 

そうࡕに実験㸦１㸧でᑡしࢁかできたࣇ࣮ࣄ࣮ࢥ

水をࢁど，ࡤのを౑えࡠ，っしめんࡔや࣮ࢱࣝ࢕

ࢥ，た。すると࡭かできるのでないかと⪃えㄪࢁ

したとࢺࢵࢭっしめんをࡔや࣮ࢱࣝ࢕ࣇ࣮ࣄ࣮

きに，ᑡしのすき㛫が✵いてしࡲい，ࢁかした水

がにࡈってしࡲった。そのため，࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの

୰にࢺࢵࢭするのではなく，㣧ཱྀࡳにࢺࢵࢭして

が୍␒き࣮ࢱࣝ࢕ࣇ࣮ࣄ࣮ࢥ，たら࡭かしてㄪࢁ

㢧ᚤ㙾でぢる，ࡔいになることがศかった。たࢀ

と࡯んのᑡしつࡪがṧっていた。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
㸦㸵㸧◁㸪άᛶⅣ㸪ࡾࡷࡌ㸪ᑠ▼ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ㛫 

 ࣮ࢥࡸࢮ࣮࢞࡟ཱྀࡳ㸪㣧ࡳࡉࡣࢆࢮ࣮࢞࡟

 ࡋ࠿ࢁࢆỈࢁ࡝㸪ࡏࡪ࠿ࢆ࣮ࢱࣝ࢕ࣇ࣮ࣄ

࡚㸪Ỉࠋ࠿ࡢࡿ࡞࡟࠸ࢀࡁࡀ 

 こࡲࢀでの実験でᑠ▼をとめる≀として౑っ

てきた࣮࢞ࢮが，大ษなᙺ๭を果たしているので

はないかとᛮい，࣮ࢱࣝ࢕ࣇ࣮ࣄ࣮ࢥとඹに࣮࢞

かでࢁをࡪを◁や▼の㛫にはさんで，ᑠさなつࢮ

きないかㄪ࡭た。すると，࣮࢞ࢮを౑ったࢁかそ

うࡕが，今ࡲでで୍␒水がきࢀいになることがࢃ

かった。しかし，㢧ᚤ㙾でぢると，ᩘಶのつࡪが

ṧっていることもࢃかった。 
 
 

 

 

 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 この研究からどࢁ水を水࡬᏶඲にࢁかするた

めには，どのようなࢁかそうࡕが㐺しているか実

験を㏻してぢつけることができた。 

࣭㌟㏆なものを౑ってࢁかするには，ࣇ࣮ࣄ࣮ࢥ

 。いになるࢀけ水がきࡔがᑡし࣮ࢱࣝ࢕

࣭▼の大きい㡰にୗからしきつめていくと，どࢁ

水をࢁかすることができる。◁の㔞をከめにす

ると，もっと水がきࢀいになる。 

࣭άᛶⅣを౑うことで，目にはぢえないởࢀをき

 。かすることができるࢁ，てࢀいにしてくࢀ

࣭◁や▼の㛫に࣮࢞ࢮをはさࡴことで，᏶඲のᡭ

๓ࡲでどࢁ水から水ࢁ࡬かできることができ

る。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 Ꮫᰯの㢧ᚤ㙾やࢺ࣮ࣛࣃࣞࣉを㈚しฟし，౑⏝

᪉ἲをᣦᑟした。   㸦ᣦᑟ⪅ 㤿ሙ ᝆ㍜㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

ୗ水ฎ⌮ሙや水㈨※の᳃が水をきࢀいにする

௙⤌ࡳを▱ったことをきっかけに，⮬ศでも水を

きࢀいにしたいと㢪い㏣究している。ࢁ㐣のᮦᩱ

を㌟㏆なものを౑い，⧞り㏉し実験をしてㄪ࡭て

いる。よりきࢀいな水にするために，ヨ行㘒ㄗし

ながら㏣究し，᭱ᚋは࢜ࣜࣝࢼࢪのࢁ㐣⿦⨨を作

᏶ᡂさࡏた素晴らしい作品である。 
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ጒ࡟⋣ࣥ࣎ࣕࢩࢆධ࠺ࡼࢀ኱సᡓ 

㹼࢜ࣜࣥ࣎ࣕࢩࣝࢼࢪ⋢ᾮࡢ◊✲㹼 

 

ᒱ㜧ᕷ❧୕㔛ᑠᏛᰯ 㸳ᖺ  Ᏻ⸨ ༓⧊  

 

㸯 ◊✲ືࡢ  ƫ

ࢩ，でも。ࡔン⋢が大ዲき࣎ࣕࢩたしのጒはࢃ 

ࣕ࣎ン⋢はすࡄ๭ࢀてしࡲう。ጒがもっとᴦしく

ࢩるように，長い᫬㛫ᴦしめる࡭ン⋢で㐟࣎ࣕࢩ

ࣕ࣎ン⋢を作ってࡳたいと⪃えた。ࡲた，ேがධ

たࡳン⋢を作ってධって࣎ࣕࢩるくらい大きなࢀ

いと⪃えた。 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧㌟ࡢᅇࡿ࠶࡟ࡾὙ๣࡜㛗࣎ࣕࢩࡿࡍࡕࡶ  ࣥ

   ⋢ 

ཎᮦᩱにするࡏっけんの✀㢮を変えて，１㸱✀

㢮のࡏっけんで࣎ࣕࢩン⋢のᙉ度をㄪ࡭た。ࣕࢩ

࣎ン⋢に᭱も㐺していたのは࣎ࣉ࣮ࢯ࢕ࢹで，水

とࡐࡲたときに，よくἻができた。Ἳ❧ࡕがよい

Ὑ๣が࣎ࣕࢩン⋢作りにྥいていることがศかっ

た。 

 

 

㸦㸰㸧ศ㔞࡜㛗ࣥ࣎ࣕࢩࡿࡍࡕࡶ⋢ 

 Ὑ๣と水の๭ྜを変えて，࣎ࣕࢩン⋢のᙉ度を

ㄪ࡭た。結果，水とࡏっけんの๭ྜを１㸮㸸１に

した࣎ࣕࢩン⋢ᾮが୍␒長もࡕした。しかし，水

の㔞を２ಸにしたら，ふくらんでいる᫬㛫が▷く

なったので，㸱ಸではさらに᫬㛫が▷くなるとண

᝿していたが，２ಸのときよりも長い᫬㛫ふくら

んでいた。そこから，水とὙ๣の๭ྜは，࣎ࣕࢩ

ン⋢が長もࡕするかどうかには，あࡲり㛵ಀがな

さそうࡔと⪃えた。 

 

 

㸦㸱㸧࡜≀ࡐࡲ㛗ࣥ࣎ࣕࢩࡿࡍࡕࡶ⋢ 

ン࣎ࣕࢩ，てࢀをධ≀ࡐࡲっけんと水௨እにࡏ

⋢のᙉ度をㄪ࡭た。１㸮✀㢮のࡐࡲ≀についてㄪ

ツで，ᖹᆒし࣑ࢳࣁた。᭱大のグ㘓がฟたのは࡭

て，１␒長もࡕしたのはかたくり⢊ࡔった。㐺し

たࡐࡲ≀をいࢀることで，水とὙ๣ࡔけのときよ

りも，ふいたときにふくらࡲしやすく，長もࡕす

る࣎ࣕࢩン⋢を作ることができることがศかっ

た。 

 

 

㸦㸲㸧ࡳࡃࡋࡿࡁ࡛ࡢ⋣ࣥ࣎ࣕࢩ 

 ここࡲでの実験をもとに，あらためてᮏでࣕࢩ

࣎ン⋢についてㄪ࡭た。࣎ࣕࢩン⋢は，⾲㠃ᙇ力

という，ࡲくのୖでᘬっࡥりྜう力が，ࡏっけん

にふくࢀࡲる⏺㠃άᛶ๣の࠾かࡆで，㐺したᙉさ

になり，࣎ࣕࢩン⋢が⏕ࢀࡲるということがศか

った。 
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㸦㸳㸧⛉Ꮫᢏ⾡㤋ࡢぢᏛࡽ࠿ศ࡜ࡇࡓࡗ࠿ 

 ᮾி㒔༓௦⏣༊にあるࠕ⛉Ꮫᢏ⾡㤋ࠖに，大き

な࣎ࣕࢩン⋢の୰にධࢀるᒎ♧があると▱り，実

㝿にయ験しに行った。大きな㍯があり，ࣞバ࣮を

࣎ࣕࢩン⋢ᾮについた㍯がୖがり࣎ࣕࢩるとࡆୖ

ン⋢のࡲくの୰にධࢀるしくࡳで，ࢃたしもそࢀ

をཧ⪃にして，ேがධࢀる࣎ࣕࢩン⋢を作ること

にした。 

 

㸦㸴㸧ேࡢධࢪࣥࣞࣕࢳ࡟⋣ࣥ࣎ࣕࢩࡿࢀ 

ン࣎ࣕࢩࣝࢼࢪࣜ࢜ 

⋢ᾮは，実験結果より

水㸸࣎ࣉ࣮ࢯ࢕ࢹ㸸ࣁ

ツ㸻１㸮㸸１㸸１࣑ࢳ

として作った。ࣇࣛࣇ

にໟᖏをᕳき，ビࣉ࣮

に作ったࢺ࣮ࢩ࣮ࣝࢽ

ᾮࡔめから⮬ศのᡭで

もࡆୖࡕることにし

た。 

ձ࠸࡞ࡽࡀୖ࡛ࡲୖࡀࡃࡲ 

 㸳㸮੉くらいୖࡆるとᶓのࡲくが⋢になࢁうと

し，୰に㞟ࡲってきてしࡲって，๭ࢀてしࡲう

か，୸くなってしࡲう。１m௨ୖの高さࡲでୖが

らないと，ጒが୰にධることはできそうにない。 

 

ղࣥ࣎ࣕࢩ⋢ᾮࡿ࡞ࡃࡼࡀࡧࡢ࡛࡜ࡇࡿࡏ࠿ࡡࢆ 

ࠖ。うかࢁࡔがうのࡕᏛᢏ⾡㤋とは，ఱが⛉ࠕ 

と，ཧ⪃㈨ᩱをㄪ࡭な࠾してࡳた。するとどの㈨

ᩱにも࣎ࣕࢩࠕン⋢ᾮをࡡかࡏるࠖとᚲࡎ᭩いて

あった。そこで，࣎ࣕࢩン⋢ᾮを㸲᫬㛫௨ୖࡡか

ࡎらࡲくは୰に㞟ࡲ，るとࡳてもう୍度やってࡏ

にୖがり，高さは１mをこえた。ጒをୖࡄっすࡲ

ることができた。ጒも，とࢀン⋢の୰にධ࣎ࣕࢩ

てもうࢀしそうࡔった。 

 
 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

ձὙ๣によって࣎ࣕࢩン⋢にࡴいているὙ๣とࡴ

いていないὙ๣がある。࣎ࣕࢩン⋢にྥいてい

るὙ๣は，Ἳ❧ࡕがよいὙ๣である。 

ղࡐࡲ≀をධࢀると，࣎ࣕࢩン⋢が作りやすくな

り，より長もࡕさࡏることができる。 

ճ࣎ࣕࢩン⋢ᾮは，作ったすࡄより，ࡡかࡏるこ

とにより࣎ࣕࢩン⋢のࡲくののࡧや，ฟ᮶がよ

くなる。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓ  ゝ

 研究を㐍めるୖで，ಙ㢗できる㈨ᩱをもとにᮦ

ᩱのศ㔞をỴめたり，実験᪉ἲを⪃えたりするよ

うにຓゝした。ࡲた，ᐈほⓗなࢱ࣮ࢹを得るため

に，できるࡔけከくのࢧンࣝࣉで」ᩘᅇ実験を行

い，⪃ᐹするようにຓゝした。 

㸦ᣦᑟ⪅ ⰼᮧ ᣅ▮㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

るために，長ࡏࡤン⋢が大ዲきなጒを႐࣎ࣕࢩ

い᫬㛫ᴦしめる࣎ࣕࢩン⋢を作りたいというᛮい

から始めた研究である。㌟のᅇりにあるᵝࠎなࡏ

っけん，ධࢀる水の㔞，ࡐࡲる≀など，条件を変

えながら ᐃして᳨ドしている。よりṇ☜な結論

をฟすために，ᖹᆒ್をฟして⪃ᐹするなど，⛉

Ꮫⓗにศᯒした素晴らしい作品である。 
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 ࡿ㡢࡛ぢࢆࡁືࡢࢱࢵࣂ

 

 

ᒱ㜧ᕷ❧ᖖ☬ᑠᏛᰯ 㸳ᖺ  ᮏ㛫 ᣅᐇ  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 こࡲࢀで，ᩘ᫬㛫࠾きにࣇンをᩘえたり，㉥እ

⥺࣓࢝ࣛでの᧜ᙳとືయ᳨▱を⤌ࡏࢃྜࡳたり

して，࢘ࣙࣜ࢘ࣙࢩバࢱࢵの╀りについて研究し

てきた。今年は，バࢱࢵのฟす㡢をᤊえることで

ヲしいバࢱࢵのືきをᢕᥱすることにᣮᡓした。 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧ᐇ㦂⿦⨨ࡢ‽ഛ 

ձࡢࢱࢵࣂฟࡍ㡢ࢆグ㘓ࡿࡍ⿦⨨㸦᣺ືグ㘓⿦⨨㸧 

࢔ࠕという᫇の㞧ㄅの付㘓のࠖࢦ࣐ࢱᏛの⛉ࠕ

ࣜの㊊㡢⫈デჾࠖを㈙ってもらって，ࣜ࢔やࢲン

の㊊㡢を⪺くことができることを☜かめࢩ࣒ࢦ

た。さらに，ᒱ㜧大Ꮫのᕷᶫ༤ኈに┦ㄯして࢔ࠕ

ࣜの㊊㡢⫈デჾࠖをᨵⰋして，バࢱࢵの㣫⫱ケ࣮

，のⲡの᣺ືをࢧの࢚ࢱࢵのᗋとቨの᣺ືや，バࢫ

㹑㹂࣮࢝ࢻに長᫬㛫グ㘓できるようにした。 

ղ㣫⫱࡜ࢫ࣮ࢣ㉥እ⥺࣓࢝ࣛ 

 ᑠさな✰を㛤けた✵けたࣛࣉᯈをྎに⨨き，そ

のୖにࢱࣇをはࡎした㣫⫱ケ࣮ࢫをఅࡏて⨨い

て࣓ࢫの࢘ࣙࣜ࢘ࣙࢩバࢱࢵを 1༉ධࢀた。ྎの

ୗに᣺ືグ㘓⿦⨨とバࢱࢵの㣵のⲡを⨨いた。ⲡ

のⴥっࡥの㒊ศはࣛࣉᯈの✰を㏻して㣫⫱ケ࣮

ࢫの୰にධるようにした。ᅽ電素Ꮚは㣫⫱ケ࣮ࢫ

のቨとᗋ，ⲡのⱼにྲྀり付けた。ࡲた，ཤ年の研

究とྠᵝに，㉥እ⥺࣓࢝ࣛによるバࢱࢵの᧜ᙳと

ືయ᳨▱を行った。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯 㣫⫱࡜ࢫ࣮ࢣ᣺ືグ㘓⿦⨨ 

㸦㸰㸧ணഛᐇ㦂 

 長᫬㛫の実験の๓に，⿦⨨で᣺ືをうࡲくᣠえ

る条件をぢつけるためにணഛ実験を࠾こなった。 

ձ㣫⫱ࡢ࡬ࢫ࣮ࢣᅽ㟁⣲Ꮚࡾ㈞ࡢ௜ࡅ᪉ 

㣴⏕ࣉ࣮ࢸで㈞る᪉ἲよりも୧㠃ࣉ࣮ࢸで㈞

ったときの᪉が，ᅽ電素Ꮚの᣺ືを２ಸくらいよ

くᣠえることがࢃかった。 

ղ⿦⨨ࡀ᣺ືࢆᣠ࠺⬟ຊࡢ☜ㄆ 

᣺ືグ㘓⿦⨨につけた࣍ࣖ࢖ンで㡢を⪺きな

がら，目でぢてバࢱࢵのືきをほᐹした。バࢱࢵ

がືくときのᵝࠎにᑠさな㡢が，᣺ືグ㘓⿦⨨に

よって，⪥で⪺くことができるࣞ࣋ࣝࡲでቑᖜさ

 。ることができることを☜ㄆしたࡏ

ճ㘓㡢ࡢࢱ࣮ࢹ☜ㄆ 

᣺ືグ㘓⿦⨨で㘓㡢したࢱ࣮ࢹをࢥࢯࣃンで

Audacity という࢔࢙࢘ࢺࣇࢯを౑って෌⏕した。

ࡳで大きなἼᙧがある㒊ศを෌⏕してୖࢺࣇࢯ

るとࡷࡕんと㡢が⪺こえ，その᫬のᫎീを᥈して

☜ㄆすると，☜かにバࢱࢵがືいていた。 

մ㞄ࡢࡁືࡢࢱࢵࣂࡢࢫ࣮ࢣࡢᙳ㡪ࢆ㜵ࡄ᪉ἲ 

㣫⫱ケ࣮ࢫを୪࡭て⨨くと，∦᪉のケ࣮ࢫのバ

っࢃにもఏࢫの❧てる大きな㡢が，㞄のケ࣮ࢱࢵ

てしࡲっているようࡔった。そこで，ձ᣺ືがᮘ

やᗋを㏻ࡌてఏࢃっているሙྜ，ղ㡢が✵気をఏ

を㜵ࢀ௬ᐃして，そࢀࡒࢀっているሙྜ，をそࢃ

ᑐ⟇をしたときにどの⛬度ຠ果がฟるかをㄪࡄ

࡯た。その結果，ձを௬ᐃしたሙྜのᑐ⟇には࡭

の㛫ࢫຠ果がなかったが，ղのᑐ⟇㸦㣫⫱ケ࣮ࡰ

に௙ษりᯈを⨨く㸧で᣺ືが１/㸱ࡄらいにᑠさ

くなった。そこでᮏ実験でも，ղのᑐ⟇を行った。 

㸦㸲㸧ᮏᐇ㦂 

ձ᪉ἲ 

᣺ືグ㘓⿦⨨を౑って，バࢱࢵのືきをᩘ᪥㛫

グ㘓した。ྠ ᫬に࣓࢝ࣛでື⏬を᧜ᙳした。ࡲた，

バࢱࢵのいない✵っࡱのケ࣮ࢫでもྠᵝのグ㘓

を行い，⎔ቃ㡢やูのケ࣮ࢫのバࢱࢵのືきの㡢

ᅽ㟁⣲Ꮚ 
䠄᣺ື䜢 
㟁Ẽಙྕ䛻 
ኚ䛘䜛䚹䠅 

ᅽ㟁⣲Ꮚ 
 

㣫⫱䜿䞊䝇 
 

᣺ືグ㘓⿦⨨ 
䠄㟁Ẽಙྕ䜢 
䜰䞁䝥䛷ቑᖜ 
䛥䛫䝬䜲䝁䞁䛷 
SD 䜹䞊䝗䛻 
㘓㡢䛩䜛䚹䠅 
 

䝥䝷ᯈ䜢 
஌䛫䛯ྎ 
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バッタの動きを音で見る
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のᙳ㡪はྲྀり㝖けるようにした。 

ղ⤖ᯝ 

 㘓㡢ࢱ࣮ࢹのἼᙧとື⏬をぢẚ࡭ると，Ἴᙧが

ある㸦㡢がฟていなかった㸧とこࢁではバࢱࢵは

Ṇࡲっていたし，Ἴᙧがない㸦㡢がฟていた㸧と

こࢁではືきᅇっていた。つࡲり，このࠕ㡢のࢹ

ࢱࢵけで，㘓㡢を⪺かなくてもバࡔをぢるࠖࢱ࣮

がືいていたかࡌっとしていたかを᥎ᐃできる

ことがࢃかった。さらに，バࢱࢵの行ືࡈとに᣺

ື㡢に≉᭷の࣮ࢱࣃンがあることに気付いた㸦ᅗ

２㸧。そして，ቨ，ᗋ，ⲡの୕ࣨᡤの᣺ື㡢をྠ᫬

に☜ㄆすることで，バࢱࢵのືきをヲ⣽に᥎ᐃで

きることがࢃかった。 

 

 

 

ቨ䛾᣺  ື

 

 

 

ᗋ䛾᣺  ື

 

 

ⲡ䛾᣺  ື

 

 

ᅗ㸰 ࡢࡁືࡢࢱࢵࣂ᣺ື࣮ࣥࢱࣃ౛ 

そこで，その᪉ἲを౑って࣓ࢫの࢘ࣙࣜ࢘ࣙࢩ

バࢱࢵのある୍᪥㸦２２᫬㛫㸧をヲ⣽に᫂らかに

した㸦ᅗ㸱㸧。このバࢱࢵは，ⲡのୖに１㸵᫬㛫ࡄ

らい，ᗋにいたのは㸱᫬㛫，ቨに２᫬㛫ࡄらいい

た。行ືについては，１㸳᫬㛫ࡄらいࡌっとして，

㸳᫬㛫ࡄらいⲡを㣗࡭て，ືいていたのは２᫬㛫

てい࡭とんど㣗࡯の１᪥はࢱࢵった。バࡔらいࡄ

るかఇんでいるかのどࡕらかなんࡔなとᛮった。 

の行ືࢫた，もうᑡし⡆༢なゎᯒで２༉の࣓ࡲ

のഴྥをしら࡭たとこ１ࢁ᪥のうࡕで᭱も長く

╧╀をとっていたのは，２༉とも┿ኪ୰㸦２㸱᫬

㹼㸮᫬ࢁࡈ㸧から᪩ᮅ㸦㸳᫬㹼㸴᫬ࢁࡈ㸧にかけ

てࡔった。ࡲた，᪩ᮅに୍度起きてすࡄに࢚ࢧを

㣗࡭，そのあとすࡄに２度ᐷしていたとこࢁもඹ

㏻していた。こࢀはཤ年のバࢱࢵのᐷጼ᧜ᙳの結

果とも୍⮴していた。 

 

ᅗ㸱 ࡢࢱࢵࣂ㸯᪥ࡢヲ⣽ࡢື⾜࡞ゎᯒ㸦࣏ࢫ

ンやቨⓏりなどのື作，╧╀୰や㣗ࣇ㒊㸧㹙୍ࡢࢱ

஦୰などの≧ែとその᫬のᒃሙᡤを᣺ື࣮ࢱࣃ

ンからண᝿Ѝື⏬で⟅えྜࡏࢃ。行ືண᝿がእࢀ

たሙྜは�༳，≧ែண᝿/ṇゎはそ࣮࣐࢝ࢀࡒࢀ

࣮の⣽⥺/太⥺で⾲した㹛 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

ᵓ㐀や㓄⨨をᕤኵした㣫⫱ケ࣮ࢫと，᣺ືグ㘓

⿦⨨を౑うことで，࢘ࣙࣜ࢘ࣙࢩバࢱࢵがືいた

᫬の᣺ື㡢をグ㘓した。㘓㡢ࢱ࣮ࢹをࣇࣛࢢ໬し

て，᧜ᙳしたື⏬とẚ㍑しているうࡕに，バࢱࢵ

の行ືࡈとに᣺ື㡢に≉᭷の࣮ࢱࣃンがあるこ

とに気付いた。そして，ቨ，ᗋ，ⲡの୕ࣨᡤの᣺

ື㡢をྠ᫬に☜ㄆすることで，バࢱࢵのືきをヲ

⣽に᥎ᐃできることがࢃかった。そして，その᪉

ἲを౑って࣓ࢫの࢘ࣙࣜ࢘ࣙࢩバࢱࢵの୍᪥を

ヲ⣽に᫂らかにした。 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 バࢱࢵの᣺ື㡢の⭾大なࢱ࣮ࢹをどうゎᯒし，

よいかについてຓゝしࡤࢀとめࡲかりやすくࢃ

た。ࡲたᒱ㜧大Ꮫのᕷᶫඛ⏕には᣺ືグ㘓⿦⨨の

作ᡂにከくのࢻ࢔バࢫ࢖とࡈᣦᑟを㡬いた。ᚰよ

りឤㅰのពを⾲する。㸦ᣦᑟ⪅ ᮏ㛫 ెᘺᏊ㸧 

㸳 ᑂᰝホ 

バࢱࢵの⏕ែについてㄪ࡭た᫖年度からの継

続研究である。今年度は╀る᫬㛫ᖏに⯆࿡をもࡕ，

そࢀを᫂らかにするために，バࢱࢵの㡢から╀っ

ている᫬㛫を≉ᐃできる⢭度の高いほ ⿦⨨の

〇作を行った。㡢がఏࢃるཎᅉとなるものの条件

をไᚚしながら，⭾大なࢱ࣮ࢹをฎ⌮しながらྲྀ

り⤌んࡔ素晴らしい作品である。 

ቨ䛻Ⓩ䛳䛶
ⴠ䛱䜛 

ⲡ䛾ୖ䛷 
ᐷ䛶䛔䜛 

ⲡ䜢 
㣗䜉䜛 
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⮬ศ࡛స᭱ࡿᙉ㟁ụ 

㹼ࢇࡏ㢼ᶵࢆᅇ࠺ࡑ㸟㸟㹼 

 

㛵ᕷ❧ᐩᒸᑠᏛᰯ 㸳ᖺ  ✄▼ ឡె  

  
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ᫖年の研究でࠕሷ水が電気を㏻し，ሷで電気が

起こࡏること がࠖศかったが，とてもᙅい電気し

か作ることができなかった。そこで，実験ᮦᩱや

発電᪉ἲをぢ┤し，ᨵⰋをຍえてࡏん㢼ᶵがᅇ

る࡯どᙉい力の電気を作りたいと⪃え研究を始

めた。 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧࣮࣮࢝ࣅ㟁ụࢆᩘࡢቑࡤࡏࡸ㸪ᙉ࠸㟁Ẽࡀ 

సࠋ࠿ࡢࡿࢀ 

᫖年の研究の続きとして，᫖年実験で౑ࡎࡲ 

⏝した㣗ሷ水の୰に１㸮෇⋢㸦㸩ᴟ㸧と࣑ࣝ࢔は

く㸦㸫ᴟ㸧をධࢀたビ࣮࣮࢝電ụを෌度作り，┤

ิにつないで電ὶ࣭ 電ᅽの್を った。᫖年度実

験した㸴ಶศから実験をࢺ࣮ࢱࢫしたが，結果

は１㸮ಶ௨ୖつないでも電ᅽは㸱㸬㸳V より大き

くならなかった。電ὶは，ィり始めた᫬に㔪が大

きくືいたが，ᚎࠎに್がୗがり᭱⤊ⓗに２mA

でⴠࡕ╔いた。どࡕらも᫖年よりも大きな್に

なったが，㇋電⌫はගら 

 ௨ୖࢀこの⿦⨨ではこࡎ

ᙉい電気を作ることはで 

きないとឤࡌ，ูの᪉ἲ 

を⪃えることにした。 

㸦㸰㸧ᅇ㊰࡚ࡋࡃ▷ࢆ㔠ᒓࢆ┤᥋ࡤࢀࡆ࡞ࡘ㸪ࡼ 

 ࠋ࠿ࡢࡿࢀసࡀ㟁Ẽ࠸ᙉࡾ

 ビ࣮࣮࢝電ụの実験では，ቑやしたビ࣮࣮࢝

をつなࡄためにከくのどう⥺を౑い，ᅇ㊰が長

くなってしࡲうことがᙉい電気を作ることがで

きないཎᅉと⪃えた。そこでᅇ㊰を▷くするこ

とを➨୍に⪃え，㸩ᴟと㸫ᴟを┤᥋㔜ࡡてつな

電ụ㸦ᅗ１㸧を作った。２✀㢮の࣮ࣘ࢕ࣇ࣑ࣝࡄ

⃰度の㣗ሷ水を౑って実験したが，ᚤᙅな電ὶ

しかィ できࡲ，ࡎた，電ụのᩘをቑやすために

高く✚࡯ࡴど୙Ᏻᐃになり電ᅽを ることがで

きなかった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 しかし，どう⥺をᐦ╔さୖࡏからᢲさえると

電ᅽがୖがることに気付いたので，ᅽ力をかけ

やすいように◳㈌の✚ࡳ᪉をᕤኵし㸦෗┿２㸧，

できるࡔけከく㔠ᒓ㠃に᥋するようなᙧ≧のど

う⥺を作るなど㸦෗┿㸱㸧電ụにᨵⰋをຍえた。

すると，࡯んのᑡし電ᅽの್はୖがったが㇋電

⌫がගる࡯どのᙉさにはならなかった。 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸱㸧㔠ᒓࡢ✀㢮ࢆࡏࢃྜࡳ⤌࡜ኚࡾࡓ࠼㸪㟁ゎ 

ᾮࢆኚ࡜ࡿࡍࡾࡓ࠼㸪ࡾࡼᙉ࠸㟁Ẽࡀసࢀ 

 ࠋ࠿ࡢࡿ

そもそも◳㈌はᑠさく⾲㠃もฝพしているの

で཯ᛂしにくいと⪃え，ḟの実験では⾲㠃✚が

ᗈい㸴✀㢮の㔠ᒓᯈ㸦㖡࣭ ࣭࣑ࣝ࢔ ┿㘷࣭ ࣭࢟ࣜࣈ

ࡎ㔠ᒓᯈを２ᯛ，ࡎࡲ。ン࣭㖄㸧を౑⏝したࢱࢺ

つ⤌ࡏࢃྜࡳ，その㛫に㣗ሷ水にᾐした࢟ࢳࢵ

ン࣮࣮࣌ࣃをᣳんࡔ⿦⨨で実験し，ḟに，㣗ሷ水

の௚に，ࣞ ࣔン果Ồ࣭㔜᭪水࣭水㐨水を電ゎᾮと

して⏝ពし，そのᾮの୰に㸴✀㢮の㔠ᒓの⤌ࡳ

。を┤᥋ỿめる⿦⨨㸦෗┿㸲㸧で実験したࡏࢃྜ

 

 

  

࠙ᅗ㸯ࠚ 

 

࠙෗┿㸱  ࠚ

 
࠙෗┿㸰  ࠚ

 ࠙෗┿㸯  ࠚ
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自分で作る最強電池
～せん風機を回そう！！～
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ィ さࢀた್は，᭱ 大್が２㸮㸮mA࣭ 㸮㸬㸴V で，

こࡲࢀでよりかなり大きく，୍␒大きな電気を

作ることができた⤌ྜࡳ 

 ，ンでࢱࢺは，㖡とࡏࢃ

電ゎᾮは㣗ሷ水ࡔった。 

ึめて㇋電⌫がගり，ࣔ 

 もᅇったが᫬㛫が࣮ࢱ࣮

⤒つとṆࡲってしࡲい， 

 。ん㢼ᶵをᅇすことはできなかったࡏ

㸦㸲㸧Ⅳࢆ౑࡜࠺ᙉ࠸㟁Ẽࡀసࠋ࠿ࡢࡿࢀ 

 㔠ᒓを౑った電ụの力に㝈⏺をឤࡌていた᫬，

電ụᕤᴗ఍のඛ⏕にࠕഛ長Ⅳ をࠖ౑うとよいこと

をᩍえてもらった。そこで，࣑ࣝ࢔はくでくるん

たࢀたものにഛ長Ⅳをධࢀᐜჾに㣗ሷ水をධࡔ

⿦⨨㸦ഛ長Ⅳ電ụ㸧を作り実験すると，こࡲࢀで

よりもᏳᐃしてᙉい電気を作ることができた。 

㸦㸳㸧᏶ᡂ᭱ࡓࡋᙉ㟁ụ࡛ࢇࡏ㢼ᶵࡀᅇࡓࡗ㸟 

 ഛ長Ⅳ電ụの力をよりᙉくする電ゎᾮをぢつ

けるために，１㸮✀㢮のᾮయ㸦㣗ሷ水࣭┿水࣭㔜

᭪水࣭ࣞࣔン果Ồ࣭࠾࣭࣮ࣛࢥⲔ࣭࣭࣮ࣄ࣮ࢥ▼

けん水࣭⣚Ⲕ࣭࣮࣏ࢫツ㣧ᩱ㸧をධࢀたᐜჾにഛ

長Ⅳをධࢀた電ụで，㇋電⌫のගり᪉と࣮ࣔࢱ

࣮のᅇり᪉をㄪ࡭た。その結果，㣗ሷ水をධࢀた

ものࡔけが１つで⣙㸳᫬㛫࣮࣮ࣔࢱがᅇり続け

たので᭱ᙉ電ụの電ゎᾮは㣗ሷ水ࡔとศかった。

さらにࣉࢵ࢔࣮࣡ࣃさࡏるために電ụのᩘをቑ

やそうと᭱ᙉのつなࡂ᪉も☜かめたとこࢁ，や

はり┤ิつなࡂが୍␒ 

 で᭱ᙉ電ࢀった。こࡔ

ụの条件がそࢁったの 

で，ഛ長Ⅳ電ụを㸴つ 

⏝ពし，┤ิでつない 

 もの㸦෗┿㸳㸧で実ࡔ

験した。すると，電ὶの 

್は電ụ１つの᫬とそࢀ 

 ，らなかったがࢃど変࡯

電ᅽの್はとても大きく 

なり，ついにࡏん㢼ᶵが 

ᅇった。᫬㛫が⤒つとࣃ 

࣮࣡はᑠさくなったが 

㸦１ࣇࣛࢢ㸧ࡏん㢼ᶵは 

⣙１㸱᫬㛫もᅇり続けた。 

᭱ᚋはᐜჾの࣑ࣝ࢔はくが࣎ࣟ࣎ࣟになった

が，ࡏん㢼ᶵはとてもᾴしく，㇋電⌫も今ࡲでと

くら࡭ものにならない࡯ど᫂るくගった。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

ᅇ㊰を▷くしても，◳㈌のように⾲㠃✚が⊃

く，ฝพしている㔠ᒓは཯ᛂし࡙らいためᙉい

電気は作ࢀないが，㠃✚がᗈいᯈ≧の㔠ᒓはࡨ

ったりくっつくので作らࢀる電気は大きくな

る。ࠕ㖡とࢱࢺンࠖの⤌ࡏࢃྜࡳが୍␒大きな電

気を作り，୍␒ຠ⋡のよい電ゎᾮは㣗ሷ水であ

る。しかし，㔠ᒓᯈを౑う᪉ἲではᙉい力の電気

を作ることは㞴しく，ഛ長Ⅳを౑うと㔠ᒓᯈを

౑った電ụより大きな電気を作ることができる。

ഛ長Ⅳ࣭࣭࣑ࣝ࢔㣗ሷ水で作る電ụが୍␒発電

し，┤ิでつなࡄとさらにࣉࢵ࢔࣮࣡ࣃする。 

௨ୖのことから᭱ࠕᙉ電ụの条件ࠖは 

 。はくࠖで電ᴟを作る࣑ࣝ࢔ࠕഛ長Ⅳࠖとࠕ࣭

࣭電ゎᾮには㣗ሷ水を౑⏝する。 

࣭┤ิつなࡂをする。     とゝえる。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

よりᙉい電気を作るために，変える条件とྠ

にする条件を⪃え，ண᝿をもとに᳨ド実験をࡌ

⧞り㏉すこと，その୰で᪂しく⏕ࢀࡲたㄢ㢟に

ついてもゎỴ᪉ἲを㏣究し，結果を⾲やࣇࣛࢢ

でศかりやすくࡲとめるとよいことをᣦᑟした。 

㔠ᒓの実験では，⾲㠃のᵝᏊやᅇ㊰の長さに

╔目することや，㔠ᒓの✀㢮や電ゎᾮを変える

など，条件を変えてྲྀり⤌ࡴとよいことをຓゝ

した。       㸦ᣦᑟ⪅ బ⸨ ⌮ᜨ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

᫖年度の研究で᫂らかになったࠕሷ水は電気

を㏻すことࠖを⏕かし，ࠕሷ水でよりᙉい電気を

つくりたいࠖという㢪いからྲྀり⤌んࡔ研究で

ある。ሷ水にධࢀる㔠ᒓの✀㢮を変える，Ⅳをධ

る，さらにはᅇ㊰を▷くする等，条件を変えなࢀ

がらよりᙉい電気をつくりࡔそうと，௬説実験

を⧞り㏉しྲྀり⤌んࡔ素晴らしい作品である。 

 

 
࠙෗┿㸳  ࠚ

 

࠙෗┿㸲  ࠚ

 

 ࠚ㸯ࣇࣛࢢ࠙
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ୡ⏺୍ࢺ࣮ࣃ ࣮ࣝ࣎ࢇࡿ࠿ࡦ ࡪ࡜㸱 

 
 

ᒱ㜧ᕷ❧⳹㝧ᑠᏛᰯ 㸴ᖺ  Ώ㑓ග⌰  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ᑠさいこࢁからዲきな࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫを，⡆

༢なᮦᩱで作ることができると▱り，作ってࡳ

ると，ᕷ㈍の࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫとᙎ力やᙧがࡕが

って，඲くとࡤなかった。ᕷ㈍の࣮࣮࣎ࣃ࣮ࢫ

ࣝに຾ࡕたいというᛮいから，ࡰくのࡦかるん

࣮࣎ࣝの長い研究が始ࡲった。 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧ࡢ࣮ࣝ࣎ࢇࡿ࠿ࡦసࡾ᪉      

ձ水１㸮㸮ml に㣗ሷ㸲㸮g 

をとかして㣗ሷ水を作る。 

ղὙたくのり㸦㹎㹔㸿㸧を 

１㸮㸮ml ⏝ពする。 

ճ㣗ሷ水㸦１㸮㸮ml㸧をὙ 

たくのり㸦㹎㹔㸿㸧 

㸦１㸮㸮ml㸧をධࢀながら， 

かきࡰࡐࡲうでࡐࡲる。 

մかきࡰࡐࡲうについてい 

るかたࡲりをྲྀりฟして， 

୸くᙧ作り，ᅗ２のᆺに 

ධࢀる。 

յ水ศをとったら，ࡦかるん࣮࣎ࣝの᏶ᡂ㸟㸟 

㸦㸰㸧㸰ᖺ๓ࢺ࣮ࣃࡢ㸯࡚࠸ࡘ࡟ 

ୡ⏺୍と࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫࡪを作るために，実

験１では，ᕷ㈍の࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫについてㄪ࡭

た。実験２では，ⓒᆒのࢺࢵ࣮࣮࢟ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫ

でࡦかるん࣮࣎ࣝ２ྕを作った。実験㸱，㸲で

は，大きさ(య✚と㉁㔞)を変えたり，かࢃかし

᪉を変えたりし，ࡦかるん࣮࣎ࣝ㸱㹼１㸱ྕを

作ってㄪ࡭た。 

㸺１ࢺ࣮ࣃからศかったこと㸼 

ձ⌫の┤ᚄ１㸬㸳㹼２㸬㸮੉ 

ղవศな水ศをできるかࡂりྲྀる 

ճ㉁㔞がᑠさい㸦かんそうがうࡲくいけࡤ㸧 

մᙎ力ᛶがある 

յしっかりとした⌫のᙧ 

㸦㸱㸧ཤᖺࢺ࣮ࣃࡢ㸰࡚࠸ࡘ࡟ 

ୡ⏺୍と࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫࡪを作るために，実

験㸳では，１ࢺ࣮ࣃをもとに，ࡦかるん࣮࣎ࣝ

１㸲ྕを作った。ࡦかるん࣮࣎ࣝがᅛࡲる⌮⏤

のሷᯒについてㄪ࡭Ꮫ⩦をし，ⓒᆒの࣮ࣃ࣮ࢫ

ったࡊࡲのᮦᩱは㹎㹔㸿と㣗ሷがࢺࢵ࣮࢟ࣝ࣎

⢊かな㸽という௬説をたて，実ドするために，

実験㸴では，２✀㢮の᪉ἲでὙたくのりから㹎

㹔㸿をྲྀりฟし，㣗ሷとࡦ，ࡐࡲかるん࣮࣎ࣝ

１㸳ྕを作った。実験㸵では，㹎㹔㸿ྠኈをࡦ

ものようにつな࢘࣍ࡄ◁をධࢀて，ࡦかるん࣎

࣮ࣝ１㸴ྕを作った。 

㸺２ࢺ࣮ࣃからศかったこと㸼 

ձవศな水ศを≀⌮ⓗな力で 

はなく，໬Ꮫⓗな力を౑っ 

てしっかりとりきる 

ղ⌫の┤ᚄ㸱㸬㸮੉㸦ᅗ２の 

ᆺにධࢀる㸧 

ճᙎ力ᛶがある 

մしっかりとした⌫のᙧ 

㸦㸲㸧ࡋࡤ࡜᪉ࡢ☜ㄆ 

 ࡤくのᡭでとࡰ，１はࢺ࣮ࣃ 

していたので，力がධってしࡲ 

うྍ⬟ᛶがあるため，変᭦した。 

ձࡦかるん࣮࣎ࣝをࢱࢫンࢻの 

⮬ᅾࡤさࡳではさࡳ，࣮࣎ࣝ 

のୗを１m にྜࡏࢃる。 

ղ⮬ᅾࡤさࡳをࡦらいて，ࡦかるん࣮࣎ࣝをⴠ

とす。 

ճࡺかからはࡡ㏉ったࡦかるん࣮࣎ࣝのୗの高 

さをはかる。 

մこࢀを㸳㸮ᅇくり㏉し，ᖹᆒをฟす。 

㸦㸳㸧ᐇ㦂㸶 

㹼ሷᯒができるのは㣗ሷࡔけ㸽 

㣗ሷではないⓑい⢊ᮎを౑って，実験㸵の᪉ἲ

でࡦかるん࣮࣎ࣝ１㸵ྕを作ࢀるか㹼 

㸺ሷᯒができるかㄪ࡭たⓑい⢊ᮎ㸼 

ձ࢚ࢡン㓟 ղ㔜そう ճさとう 

ᅗ㸫㸯 

ᅗ㸫㸰 

ᅗ㸫㸱 

ᅗ㸫㸲 
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ᅗ㸫㸯㸯 

１఩ࢢかるん࣮࣎ࣝ１㸵ྕは，⌧ࣛン࢟ンࡦ 

の作り᪉にも㛵ࢃらࡎ，㣗ሷをูの≀㉁に変え

たため，いい結果にならなかった。ࠕな࢚ࢡࡐ

ン㓟は᏶ᡂ度がపく，㔜そうや◁⢾ではሷᯒが

できないのか㸽ࠖというࡂもんが⏕ࢀࡲた。 

㸦㸴㸧ㄪ࡭Ꮫ⩦ 

研究を㐍めると，ࠕなࡐ㣗ሷ௨እではሷᯒが

できないのࢁࡔう㸽ࠖというࡂもんが⏕ࢀࡲ

た。そࢀには電ゎ㉁が㛵ಀしている。Ὑ℆のり

に電ゎ㉁がとけている水をධࢀると，㝧࢜࢖ン

と㝜࢜࢖ンが，㹎㹔㸿と水のศᏊを電気の力で

きはなす。㹎㹔㸿と電ゎ㉁がくっついたものࡦ

が，ᅛయ㸦ࡦかるん࣮࣎ࣝ㸧である。◁⢾，㔜

そうは，電ゎ㉁ではないから↓⌮，㣗ሷは，電

ゎ㉁ࡔが，ᙅ㓟ᛶなので，Ὑたくのりとの┦ᛶ

がᝏいとศかった。 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸵㸧ᐇ㦂㸷 

㹼ⓒᆒのࢺࢵ࣮࣮࢟ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫの⢊にはఱがධ

っているかをㄪ࡭，実験㸴の᪉ἲでࡦかるん࣎

࣮ࣝ１㸶ྕを作ࢀるか㹼 

〇品素ᮦをぢると，㹎㹔㸿とࡔけ᭩いてあ

る。㹎㹔㸿ࡔけࡔと，水とࡐࡲるとὙたくのり

になるࡔけである。しかし，実験２のときは，

ってࡊかるん࣮࣎ࣝ２ྕになった。㣗ሷがΰࡦ

いないと࠾かしい。そこで，〇㐀ඖࠕᰴᘧ఍♫

た結果，㣗ሷではࡏࢃさんに問いྜࠖࢳ࢖ࣟࣄ

なく，㹒㹎㹃という⇕ྍረᛶ࢚࣮࣐ࣛࢺࢫがᚤ

㔞にྵࢀࡲていることがศかった。 

 

  

 

 

 

 

 

ⅆで⇕するとᾮయ

になり，ᅛめること

で⢊ᮎを作ࢀるとᛮ

ったが，こࡆてしࡲ

った。ࣟ࢖࢔ンで⇕

したらくっつけるこ

とができたが，ⓒᆒ

の࣮࣮࢟ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫ

 の⢊のᛅ実な෌ࢺࢵ

⌧はできなかった。 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

で作ったࡲかるん࣮࣎ࣝは，１㸶ྕࡦくのࡰ 

けど，ᕷ㈍の࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫにはかなࢃなかっ

た。しかし，なࡦࡐかるん࣮࣎ࣝができるのか

㏣ཬしたり，ࡰくが⪃えた௬説を〇㐀ඖに問い

ࡂて実ドしたりして，⟅えがศからないࡏࢃྜ

もんをᙧにすることがᴦしかった。᮶年こそ，

࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫかるん࣮࣎ࣝでᕷ㈍のࡦくのࡰ

に຾ࡕたい。 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

ㄢ㢟にᑐして，௬説᳨࣭ドを⧞り㏉し，⛉Ꮫ

ⓗに㏣究するようにᣦᑟした。 
㸦ᣦᑟ⪅ ⠛⏣ ᓫ㸧 

㸳 ᑂᰝホ 

ୡ⏺୍とࡦࡪかるん࣮࣎ࣝを作りたい，この

㢪いをもとに㸱年㛫継続研究を行った㞟大ᡂで

ある。ᕷ㈍の࣮࣮ࣝ࣎ࣃ࣮ࢫにはఱが౑ࢀࢃて

いるのか〇㐀ඖに問いྜࡏࢃ，ᑡしでもᕷ㈍の

ものに㏆࡙けるために，そこで▱った㹒㹎㹃と

いうᡂศを⏝いて〇作した。こࡲࢀでྠᵝに，

ఱ度も㊴ࡡලྜを ᐃしているⅬも素晴らし

い。 

ྡ๓ １㸵ྕ̺ձ １㸵ྕ̺ղ １㸵ྕ̺ճ 

┤ᚄ(੉) 㸱㸬㸮 㸱㸬㸮 㸱㸬㸮 

㉁㔞㸦g㸧 㸷㸬㸶 㸶㸬１ １㸮㸬㸳 

ᡭࢃࡊり つるつる ࡊらࡊら つるつる 

㸳㸮ᅇとࡤ

したᖹᆒ

㸦੉㸧 

２㸴㸬㸷㸶 

ᅗ㸫㸳 

 

ኻᩋ㸟㸟 

ᅗ㸫㸴 

 

ኻᩋ㸟㸟 

ᅗ㸫㸵 

 

ྡ๓ １㸶ྕᨵⰋ∧ 

┤ᚄ㸦੉㸧 㸱㸬㸮 

㉁㔞㸦g㸧 㸴㸬㸷 

ᡭࢃࡊり つるつる 

㸳㸮ᅇとࡤ

したᖹᆒ

㸦੉㸧 

１㸳㸬２㸳 

 

 

ᅗ㸫㸶 

ᅗ㸫㸷 ᅗ㸫㸯㸮 

⇕する 

 ࡜Ỉ࡛࣮ࣝࣀࢱ࢚

ศ㞳ࡓࡋ㹎㹔㸿 

㹒㹎㹃 
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 ͥࡃ㛗࡜ࡗࡶ ͥࡃ㧗࡜ࡗࡶ

㹼 ࢇࡩࡢࣥࣟ࣊ࡢ⚾ ͥࢀࡤࢇࡀỈ 㹼 

 

୰ὠᕝᕷ❧༡ᑠᏛᰯ 㸴ᖺ  బࠎᮌ ᯻᭶  

 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 

,  
 
㸰 ◊✲ෆᐜ 

㸦㸯㸧㸳ᖺ⏕࡛సࢇࡩࡢࣥࣟ࣊ࡓࡗỈࢶ࣮ࣃࢆ

 ࡿࡃࡘࢆၥ㢟✲◊࡚ࡅࢃ࡟

㸳年⏕で作った࣊ࣟンのふん水を࣮ࣃツにࢃ

けてその௙⤌ࡳをㄪ࡭，そこでฟてきた疑問か

ら研究問㢟をつくった。その結果, ඲㒊で㸷ಶ

の研究問㢟が⏕ࢀࡲた。 

㸦㸰㸧ᐇ㦂㐨ලࡿࡃࡘࢆ 

太さの㐪 ,࣮ࣟࢺࢫ ,バケツ ,ࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ 

うࣈ࣮ࣗࢳ等を⏝ពし, 実験㐨ලをつくった。 

㸦㸱㸧ࢇࡩ ,ࢶࢣࣂỈࡧࡼ࠾✵Ẽࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡢ

 ࠿ࡿฟࡀỈࢇࡩ࡜ࡃ⨨࡟⨨఩ࡢ࡝ࢆࣝ

 バケツやふん水, ✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの఩⨨

を変え, １２✀㢮のሙྜのふん水のฟ᪉をㄪ࡭

た。 

その結果, バケツが✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵより

ୖにあること, そして✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵとバ

ケツが㞳ࢀていることが大ษであるとࢃかった。 

㸦㸲㸧ࢇࡩỈࢆ㧗ࢇࡩࡣ࡟ࡿࡆୖࡃỈཱྀࡢ࡝ࢆ

 ࠿࠸Ⰻࡽࡓࡋ࡟ᙧ࡞࠺ࡼ

 大ᑠの୸ᙧ, 大ᑠの୕ゅ, 大ᑠのᅄゅのふん 

水ཱྀをつくりそࢀࡒࢀのふん水の高さをㄪ࡭た。 

その結果, 高さはཱྀのᙧには㛵ಀなく, ཱྀを

ᑠさくすると高くなることがࢃかった。 

㸦㸳㸧ࢇࡩỈࡢ㧗ࡢ⟶ࡄ࡞ࡘࡣࡉኴ࡜ࡉ㛵ಀࡀ

 ࠿ࡿ࠶

 㸳࣑ࣜ, 㸶࣑ࣜ,１２࣑ࣜの管をバケツと✵

気,✵気とふん水㛫にタ⨨し, ඲㒊で㸶✀㢮の

ሙྜについてふん水の高さをㄪ࡭た。 

その結果, ふん水の高さは管の太さと㛵ಀし 

ていることがࢃかった。 

㸦㸴㸧ࢇࡩỈࡢ㧗ࡢ⟶ࡣࡉ㛗࡜ࡉ㛵ಀ࠿ࡿ࠶ࡀ 

 㸳࣑ࣜ, 㸶࣑ࣜの管を౑い, ふん水の࣌ࢺࢵ

࣎ࢺࢵ気の࣌✵ ,ࣝࢺ࣎ࢺࢵと✵気の࣌ࣝࢺ࣎

とバケツとの㛫の管の長さを変え, ඲㒊でࣝࢺ

㸶✀㢮のሙྜについてㄪ࡭た。 

その結果, ふん水の高さは管の長さとは㛵ಀ

ないことがࢃかった。 

㸦㸵㸧ࢇࡩỈࡢ㧗ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡣࡉ኱࡜ࡉࡁ

㛵ಀ࠿ࡿ࠶ࡀ 
 㸴㸮㸮ੰと２εの࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵを⏝ពし, ふ

ん水の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵを大きくしたり✵気の࣌ࢵ

 ,を大きくしたり୧᪉を大きくしたりとࣝࢺ࣎ࢺ

の大きさを変え, ඲㒊で㸶✀㢮のࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌
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ሙྜについてふん水の高さをㄪ࡭た。 

その結果, ふん水の高さは࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの大

きさには㛵ಀないことがࢃかった。 
㸦㸶㸧ࢇࡩỈࡢ㧗ࡢࢶࢣࣂࡣࡉ኱࡜ࡉࡁ㛵ಀࡀ

 ࠿ࡿ࠶

 大ᑠのバケツを౑い, 㸳࣑ࣜの管を౑ったሙ

ྜと㸶࣑ࣜの管を౑ったሙྜのྜࡏࢃて㸶✀㢮

についてふん水の高さをㄪ࡭た。 

その結果, ふん水の高さはバケツの大きさと

は඲く㛵ಀがないことがࢃかった。 

㸦㸷㸧ࢇࡩỈࡅࡔࡿࡁ࡛ࢆ㛗ࡃฟࡢࡵࡓࡍ᪉ἲ

 ࡿ࠼⪄ࢆ

 バケツと✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵ, ✵気とふん水

の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの㛫の管の太さを変えたり, ✵

気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵとふん水の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの大

きさを変えるとྠ᫬に, ふん水ཱྀの太さも変え, 

あࡏࢃて㸲㸶✀㢮のሙྜについてふん水のฟる

᫬㛫をㄪ࡭た。(ḟ⾲は, 結果のグ㘓の୍㒊)  
その結果, ふん水の᫬㛫

を長くするには, ふん水

ཱྀを⣽くすること, ふん

水と✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵ

の୧᪉を大きくすること, 

バケツと✵気の࣌࣎ࢺࢵ

管は太い᪉ࡄをつなࣝࢺ

がⰋいことがࢃかった。 

㸦㸯㸮㸧௒ࡢ࡛ࡲ◊✲⤖ᯝࡅࡔࡿࡁ࡛ࡽ࠿㧗ࡃ

㛗ࡃฟࢇࡩࡿỈࡿࡃࡘࢆ 

 研究結果から, ふん水１ྕ,  

２ྕをつくり実験。その結果 

ふん水１ྕは高さ１m, ᣢ続 

᫬㛫は㸲ศ２㸴⛊と今ࡲでで 

᭱高のふん水となった。 

㸦㸯㸯㸧᫖ᖺࡢ◊✲࡛㸯␒ⰋࡃⓎ㟁ࡓࡋỈ㌴

 ࡿࡍᣮᡓ࡟Ⓨ㟁࡚ࡗ౑ࢆỈኴ㑻ࠖࠕ

 結ᒁ発電はできなかったが, ࣊ࣟンのふん水

の⛎ᐦをたくさん▱ったこと, そして࣊ࣟンの

ふん水で永久に発電することは↓⌮であり, 」

㞧なしくࡳにしなくても水力発電はできるとᨵ

めて▱ったことが, ⮬ศの大きなᐆ≀となった。 

 
㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 この研究からḟのように結論をฟした。 

ձ ふん水を高くするࡳࡦつ 

࣭バケツと✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの఩⨨をฟ᮶る

 け㞳すことࡔ

࣭管の太さを変え, ふん水ཱྀを⣽くすること 

࣭バケツの大きさ, 管の長さ, ࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの

大きさには㛵ಀないこと 

ղ ふん水がฟる᫬㛫を長くするࡳࡦつ 

࣭バケツを大きくすること 

࣭バケツと✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵをつなࡄ管を太

くすること 

࣭ふん水と✵気の࣌ࣝࢺ࣎ࢺࢵの୧᪉大きくす

ること 

࣭ふん水ཱྀを⣽くすること 

 
㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 問㢟ゎỴの㐣⛬である問㢟, ண᝿, 実験᪉ἲ,

実験, 結果, ⪃ᐹのὶࢀを大ษにするとともに 

実験の㝿には条件を⤫୍すること, ⪃ᐹは１つ

の結果ࡔけではなく, 」ᩘの結果から⥲ྜⓗに

ᑟきฟすとⰋいことをᣦᑟした。 

(ᣦᑟ⪅ ୕ᑿ 㞞அ) 

 
㸳 ᑂᰝホ 

永久に電気を起こすことができる水力発電は

できないか，その疑問をきっかけに始めた継続

研究である。今年度はふん水の高さに目を付け，

どうしたらより高くなるのかについて，バケツ

の大きさ，管の太さや長さ等，条件を変えなが

ら実験し，結果をもとに，説得力のある結論付

けを行っている素晴らしい作品である。 
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どうしたらより高くなるのかについて，バケツ
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㸯 ◊✲ࡢ࣐࣮ࢸ㑅ࡧ᪉ 

 研究は，࣐࣮ࢸの㑅ࡧ᪉によってᗈがったり῝

を࣐࣮ࢸす。ḟのことをཧ⪃にしてࡲったりしࡲ

Ỵめていきࡲしࡻう。 

 

㸦㸯㸧㌟ࢆ↛⮬ࡢࡾࢃࡲࡢほᐹ࠺ࡻࡋࡲࡋ 

 ẖ᪥㏻っている㏻Ꮫ㊰やᐙのࢃࡲりには，୙ᛮ

㆟なことがいっࡥいありࡲす。 

 たとえࡤ，㐨ࡤたのࢱン࣏࣏は෤になるとかࢀ

てしࡲうのでしࡻうか。よくさがすと，ᑠさくて

⫼のపいࢱン࣏࣏が，ᐮさの୰でࡏいいっࡥいⴥ

をᗈࡆて太㝧のගをཷけようとしていࡲす。たく

さんのගをཷけるために，ࢱン࣏࣏はどんなᕤኵ

をしているのでしࡻうか。 

のこࡺん。㸴᭶のつࡏࡲけではありࡔン࣏࣏ࢱ 

ツ࣒ࣜは，෤には，どこでఱࢱよくぢかけた࢝ࢁ

をしているのでしࡻう。ᐮい෤でも，ⴠࡕⴥのୗ

にいる࢝ࢱツ࣒ࣜをぢかけたことはありࡏࡲん

か。㌟のࢃࡲりの⏕き≀のᵝᏊをẖ᪥ほᐹしてい

ると，いࢁいࢁな疑問がࢃいてきࡲす。 

 

㸦㸰㸧㌟࡛ࡾࢃࡲࡢ㉳ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࡇほᐹࡲࡋ

 ࠺ࡻࡋ

 ⣬㣕行ᶵをつくったことはありࡏࡲんか。⣬㣕

行ᶵの㔜さ，ᮦᩱ，ᙧ，࠾もりの఩⨨を変えると，

㐲く࡬㣕んࡔり，高く㣕んࡔり，すࡄにⴠࡕてし

⨨もりの఩࠾，す。㔜さ，ᮦᩱ，ᙧࡲったりしࡲ

をどのようにすると㐲くࡲで㣕ࡪ㣕行ᶵができ

るのでしࡻうか。 

このように，ࡳなさんの㌟のࢃࡲりで起こって

いることの୰には，୙ᛮ㆟なことがいっࡥいあり

そんでࡦりには，どんな୙ᛮ㆟がࢃࡲす。㌟のࡲ

いるのでしࡻうか。たくさんぢつけてくࡔさい。 

 

㸦㸱㸧๓ࡢᖺ࠺ࡻࡋࡲࡅ⥆ࢆ✲◊ࡢ 

 ᪂しい研究࣐࣮ࢸをさがすかࢃりに，๓の年に 

㐍めた研究の୰から⏕ࢀࡲた疑問をゎỴするた

めに継続してㄪ࡭ることもありࡲす。 

 たとえࡤ，㸿さんは，ⰼに㣕んでくる⹸の✀㢮

やᩘをㄪ࡭ていくうࡕに，ࠕ᫓やኟにもྠࡌ⹸が

くるのかな㸽ࠖࠕఱ᫬ࢁࡈ，どの✀㢮の⹸がくる

のかな㸽ࠖという疑問をもࡲࡕした。㸿さんは，

こࢀらの疑問をḟの年にㄪ࡭ることにしࡲした。 

 このように，研究をさらに発ᒎさࡏ，ఱ年も続

けてㄪᰝして，ㄪ࡭たことを✚ࡳ㔜ࡡていく᪉ἲ

もありࡲす。 

 

㸦㸲㸧ᤵᴗ࡛ࡢ␲ၥ࡚࠸ࡘ࡟ㄪ࠺ࡻࡋࡲ࡭ 

 ᤵᴗ୰のほᐹ，実験から⏕ࢀࡲた疑問をゎỴす

るために研究を行うこともよいことです。 

 㹀さんは，１Ꮫᮇに⏕ά⛉でࣁツ࢝ࢥ࢖ࢲンを

⫱てࡲした。㹀さんは，ᑠさな✀から大きなࣁツ

した。そࡲンが⫱つことを୙ᛮ㆟にᛮいࢥ࢖ࢲ࢝

こで，㹀さんはࣁツ࢝ࢥ࢖ࢲンをኟఇࡳにᐙで⫱

て，✀がどのようにして大きなࣁツ࢝ࢥ࢖ࢲンに

なるのかをくࢃしくㄪ࡭ることにしࡲした。 

 

㸦㸳㸧㌟ࡢࡾࢃࡲࡢ୙ᛮ㆟ࡸ␲ၥࢆグ㘓ࡻࡋࡲࡋ

 ࠺

 ୙ᛮ㆟にᛮったり，疑問をឤࡌたりしたことを

᪥グやࢺ࣮ࣀなどに᭩いて࠾きࡲしࡻう。こࢀを

続けていくと，たくさんの疑問が㞟ࡲりࡲす。そ

の୰から，研究࣐࣮ࢸを１つにしࡰっていくこと

ができࡲす。 

 疑問をグ㘓するときに大ษなことは，᪥᫬やኳ

気，そのときのࢃࡲりのようすもいっしࡻに᭩い

て࠾くことです。࣐ࣜ࣡ࣄがဏいていたときのኳ

気や気 ，᪥᫬，࣐ࣜ࣡ࣄのようすとࢃࡲりのよ

うすなどを᭩いて࠾くと，ᚋでほᐹ，実験をした

り，ࡲとめたりするときのཧ⪃になりࡲす。 

 

㸦㸴㸧ඛ⏕ࡸ཭㐩㸪ᐙࡢேࡶ࡟ᩍࡻࡋࡲࡆ࠶࡚࠼

 ࠺

 ୙ᛮ㆟にᛮったり，疑問をឤࡌたりしたことを

ඛ⏕や཭㐩，ᐙのேにヰしてࡲࡳしࡻう。ྠࡌ疑

問をもっている཭㐩がいたり，᪂しいことをᩍえ

てもらえたりするかもしࡏࡲࢀん。 

 㹁さんは，ࠕどうしたら，࣮࣒࣍ࣛンがᡴてる

のかな。ࠖと，཭㐩やඛ⏕にヰしࡲした。そうし

たら，ࠕバࢺࢵを▷くᣢつことࡔよ。ࠖࠕバࢺࢵ

 ࡢ࡛⛉ά⏕ࡸ⛉⌮

 ᪉ࡵ㐍ࡢ✲◊⏤⮬

㸫ᑠᏛᰯ࣭⩏ົᩍ⫱Ꮫᰯ㸦๓ᮇㄢ⛬㸧࣭

≉ูᨭ᥼Ꮫᰯ㸦ᑠᏛ㒊㸧㸫 
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の୰ᚰにあてることࡔよ。ࠖなどの⪃えがฟࡲし

た。㹁さんは，バࢺࢵをふる㏿さや࣮࣎ࣝにあた

る఩⨨を変えて，ㄪ࡭てࡳることにしࡲした。ඛ

⏕や཭㐩，ᐙのேとヰしていると，ࡔんࡔんㄪ࡭

ることがはっきりしてきࡲす。

 

㸦㸵㸧཭㐩ࡢసရࢆཧ⪃࠺ࡻࡋࡲࡋ࡟ 

 ᤵᴗでຮᙉしたこと，ᩍ⛉᭩に᭩いてあったこ

と，ᅗ᭩㤋のᮏに᭩いてあったことなどから，い

す。཭㐩のࡲな疑問をぢつけることができࢁいࢁ

作品がのっているࠕ⛉Ꮫのⱆࠖをཧ⪃にすること

もできࡲす。ࡲた，⛉Ꮫ作品ᒎで཭㐩の作品をぢ

ると，研究を始めたືᶵ，ほᐹ，実験の᪉ἲ，結

果のࡲとめ᪉などがཧ⪃になりࡲす。 

 

㸰 ◊✲ࡢ㐍ࡵ᪉ 

 目ⓗにྜࡏࢃてほᐹ，実験を行い，ㄪ࡭たこと

をきࡕんとグ㘓しࡲしࡻう。

 

㸦㸯㸧పᏛᖺ 

 ⏕きもののようすをかんさつするときには，ࡲ

い᪥こん気࡙よく，くࢃしくかんさつしࡲしࡻ

う。そして，ぢつけたことや気࡙いたことを⤮や

ᩥで，ࢃかりやすく᭩きࡲしࡻう。 

ࡒを かࡎさいた はなの か ࡕいにࡲࠕ

えたよ。あさが࠾は いࡤࡕん ࠾࠾いときには 

20 こ さいたよ。きࢀいな はなが たくさん 

さいて とても うࢀしかったよ。͐ࠖと，ࢧ࢔

࢞࢜のようすをࢃかりやすく᭩いたり，そのとき

ᛮったことを᭩いたりしࡲす。 

࢔けのࡔに᭩くときには，さいたⰼのᩘࢺ࣮ࣀ 

の⤮をかいて，いくつさいたかをぢやすく࢜࢞ࢧ

したり，さいた࢜࢞ࢧ࢔のつるをᅗや⤮にかい

て，つるののࡧ᪉をࢃかりやすく⾲したりしࡲ

す。かんさつするときには，１ᮏࡔけしら࡭るの

ではなく，࡯かのものとくら࡭てࡳることも大ษ

です。

 

㸦㸰㸧୰Ꮫᖺ 

 ㄢ㢟をỴめたら，そࢀをゎỴするための᪉ἲを

⪃え，ほᐹ，実験のィ⏬を❧てࡲす。このとき，

結果がどうなるかண᝿してࡲࡳす。ほᐹ，実験を

行ったら，くࢃしくグ㘓しࡲす。そして，ᚲせに

ᛂࡌてࣇࣛࢢや⾲を౑い，ศかりやすく⾲しࡲ

す。 

 ౛えࡤ，ᕝのὶࢀ᪉をㄪ࡭るために，ᮌが 10
たと࡭るのにఱ⛊かかったかをㄪࢀὶࣝࢺ࣮࣓

しࡲす。ྠࡌሙᡤでఱ度も ᐃしてグ㘓し， ᐃ

್のᖹᆒをồめࡲす。ḟに，ሙᡤを変えて，ᕝの

いࢁいࢁなሙᡤでㄪࡲ࡭す。ㄪ࡭た結果をࣇࣛࢢ

や⾲を౑って⾲すと，ᕝのὶࢀをぢやすく⾲すこ

とができࡲす。ࡲた，⾲やࣇࣛࢢにすると，ᕝの

いࢁいࢁなሙᡤでの㏿さをẚ㍑しやすくなり，ሙ

ᡤࡈとの㐪いやඹ㏻Ⅼが᫂らかになりࡲす。 

，け，ㄢ㢟ࢃとめるときには，研究を始めたࡲ 

ண᝿，ほᐹ，実験の᪉ἲ，結果，ศかったこと，

⪃えたこと，᪂しく⏕ࢀࡲた疑問などをきࡕんと

᭩きࡲす。

 

㸦㸱㸧㧗Ꮫᖺ 

 研究の㐍め᪉は୰Ꮫ年とྠࡌですが，ほᐹ，実

験では，ఱ度も⧞り㏉してᖹᆒをồめたり，いつ

でもྠࡌ結果が得らࢀるかどうかを☜ㄆしたり

することなどが大ษです。 

 ㄢ㢟によっては，条件を⤫୍してほᐹ，実験を

㐍めることが大ษになりࡲす。⣬㣕行ᶵの⩼をୖ

しࡲࡳる力を ᐃするሙྜを⪃えてࡆᢲしୖ࡬

⩼，る力はࡆᢲしୖ࡬をୖ⩼ࠕ，う。㹂さんはࡻ

のᙧ，⩼の長さ，⩼の㠃✚，⩼のゅ度，⩼にᙜた

る㢼の㏿度のྛ条件によって変ࢃるࠖと⪃え，実

験で☜かめることにしࡲした。このとき，１つࡎ

つ条件を変えながらㄪ࡭ることが大ษです。ලయ

ⓗには，⩼のゅ度と⩼をୖ࡬ᢲしୖࡆる力の大き

さをㄪ࡭るときには，௚の条件は୍ᐃにしてㄪ࡭

るという᪉ἲをとりࡲす。 

 研究のࡲとめ᪉も୰Ꮫ年とྠࡌですが，１つの

研究でいくつかのほᐹ，実験を行っているሙྜに

は，そࢀࡒࢀのほᐹ，実験ࡈとに，ண᝿，ほᐹ，

実験の᪉ἲ㸦ィ⏬㸧，結果，⪃ᐹ，ࡲとめを᭩い

た᪉がศかりやすいこともありࡲす。さらに，ศ

かったこととศからなかったこと，᪂たに⏕ࡌた

疑問などを᭩いて࠾くことも大ษです。 
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　さかなのくちのつくりとたべかた 岐　阜　市　　明　郷　小　１年　のなか　つむぐ

　へやでそだてる　こまつなのめのかんさつ 岐　阜　市　　明　郷　小　１年　やました　なつめ

　キッチンはじっけんしつ　パンケーキのひみつ 岐　阜　市　　七　郷　小　１年　しまざき　ゆうり

　かたまれパイナップルゼリー 各　務　原　市　　那加第一小　１年　あらい　い　と

　あさがおとほうせんかのくらべっこ 大　垣　市　　川　並　小　１年　ひろせ　ね　ね

　ゆめはパティシエ　～チョコレートのまき～ 揖　斐　川　町　　小　島　小　１年　おぐら　ち　ほ

○ふしぎいっぱいカタツムリ 関　　　市　　富　岡　小　１年　つかはら　しゅうや

　ぼくの　じんこうイクラづくり 美濃加茂市　　蜂　屋　小　１年　かわえ　るいき

○だんごむし　なにがすき？ 御　嵩　町　　伏　見　小　１年　いしい　り　お

○みつけた　さいきょうのこま 可　児　市　　帷　子　小　１年　つのだ　ゆうと

　ねっちゅうしょうよぼうのトマトをつくろう！！ 多　治　見　市　　精　華　小　１年　かとう　ともはる

　きあげはのけんきゅう 恵　那　市　　三　郷　小　１年　いちかわ　ことね

　おおきくて　きれいな　ひまわりを　さかせたいな。 高　山　市　　西　　　小　１年　つづく　みどり

◎茶柱のひみつ 岐　阜　市　　加　納　西　小　２年　加　納　充士郎

＊雲のふしぎ！！ 岐　阜　市　　則　武　小　２年　長　屋　茉　優

　ふしぎがいっぱいかたつむりのせかい 岐阜大学教育学部　　附　属　小　中　２年　いちき　怜　奈

　ペットボトルロケットのけんきゅう 羽　島　市　　正　木　小　２年　まつい　ひかる

　いけ！エアロケット 各　務　原　市　　蘇原第一小　２年　やなぎはら　こうすけ

　バッタのげんきくんのこともっと知りたいな 瑞　穂　市　　南　　　小　２年　ほそえ　あいか

　ボールがころがる力のひみつ 本　巣　市　　弾　正　小　２年　いとう　けいと

○ダンゴムシくん　おしえて！　～ダンゴムシランドをつくろう～ 笠　松　町　　松　枝　小　２年　みやけ　はると

　グミのヒミツ 大　垣　市　　北　　　小　２年　田　中　ひであき

　色水じっけん２「アントシアニン」をさがせ！ 大　垣　市　　上石津学園　２年　古　田　あや音

　やねまでとんじゃえしゃぼん玉 海　津　市　　城　山　小　２年　ひしだ　あいりい

　めざせ！　線こう花火名人　パート２ 揖　斐　川　町　　小　島　小　２年　川　合　あおい

　まんげきょうのふしぎ 多　治　見　市　　養　正　小　２年　長　せ  つむぎ

第69回　岐阜県児童生徒科学作品展
―小学校・義務教育学校（前期課程）・特別支援学校（小学部）応募作品一覧―

◎は最優秀賞（全国児童才能開発コンテスト科学部門推薦），〇は優秀賞，＊は岐阜地方気象台長賞を示す。

※市町村名，学校名，作品名，氏名は，原則として科学作品展出品時の名称・表記方法
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　ペーパーコアロケット１ばんとぶかくどはどれかな？ 多　治　見　市　　根　本　小　２年　はんざわ　たく人

　お米たくさん大作せん 瑞　浪　市　　瑞　浪　小　２年　中　島　けい人

　ぼくがかえしたひよこがおやになった 高　山　市　　北　　　小　２年　天　野　文　翔

○高く前へとべ　ぴょんぴょん!! 高　山　市　　江　名　子　小　２年　白　川　り　ん

　琴はかせのむげんリサイクルけんきゅうじょ　～紙と地球をすくえ！～ 岐　阜　市　　長　良　小　３年　くすのき　ことは

　なっとうきんは　どれだけふえる？ 岐　阜　市　　鷺　山　小　３年　三　嶋　奏　佑

○10円玉のひみつ　～カタバミからみつけた大発見～ 岐　阜　市　　長　良　西　小　３年　石　原　あやさ

　めざせ！さい強のしゃぼん玉 岐　阜　市　　長　良　東　小　３年　金　山　春　汰

　ナミアゲハのけんきゅう　～かんきょうと食事のえいきょう～ 羽　島　市　　中　央　小　３年　小　森　悠　真

　芽出ろ！！発芽 各　務　原　市　　那加第一小　３年　あらい　おうすけ

○ゆっくりふわふわ落ちるパラシュート 各　務　原　市　　那加第三小　３年　末　松　和　夏

　エコストローランキング　のみやすさ・かかく・たいすいせいのひかく 各　務　原　市　　蘇原第二小　３年　小　西　理　仁

　小さな世界　～ミジンコ～ 山　県　市　　桜　尾　小　３年　興　戸　明　莉

　紙ひこうきマスターになろう 瑞　穂　市　　穂　積　小　３年　大　野　陽　嵩

　やき肉パーティーで何がにおう？　ぬのと食べもののかんけい 大　垣　市　　興　文　小　３年　細　江　桜　杏

○大発見！　大好きなふるさと赤坂岐阜県２番目の発見 大　垣　市　　赤　坂　小　３年　藤　浦　千　歳
　カタマメマイマイ大研究

　とべ！ぼくの気球 安　八　町　　名　森　小　３年　あんどう　たいち

　おおきなシャボン玉をつくろう!! 美　濃　市　　中　有　知　小　３年　今　井　は　る

　たくさん知れたよ！かまきりくんのこと 可　児　市　　帷　子　小　３年　野　村　瑛　汰
　～きせつ外れのよう虫・ふかのちがい・動きのしゅうせい～　３年目

　すごいぞ！じしゃくの力 可　児　市　　旭　　　小　３年　髙　橋　りょう生

　ゆれに強い建物の工夫を探る！ 多　治　見　市　　精　華　小　３年　宮　武　明　里

　暑い夏をのり切ろう 多　治　見　市　　滝　呂　小　３年　野々村　　　圭

　ねっ中しょうになりにくい方ほうを見つけたよ！ 土　岐　市　　泉　　　小　３年　ほりお　みちひろ
 　　　　　　　　　　　　　　　　ほりお　のぶひろ

　もっと知りたい！　アリジゴクのひみつ　パート２ 下　呂　市　　宮　田　小　３年　熊　﨑　湊　介

　川の流れの力 岐　阜　市　　華　陽　小　４年　お　田　明　里

　せい電気の性しつ調べ 岐　阜　市　　茜　部　小　４年　くずや　あやの

　米こうじのひみつ　しおりみそを作る　２年目 岐　阜　市　　長　良　西　小　４年　松　田　　　栞

　自然の色のふしぎ大発見! 各　務　原　市　　鵜沼第二小　４年　鈴　木　菜　都

　植物のふしぎ！！ 笠　松　町　　笠　松　小　４年　佐　藤　あいり
　花の分解と葉っぱの不思ぎを探せ！
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　ボールのふしぎ 大　垣　市　　小　野　小　４年　鷲　見　彰　宏

○大豆が納豆きんで大変身！　～ねばねばパワーのひみつを探れ～ 大　野　町　　北　　　小　４年　見屋井　　　花

　こおり方・とけ方の実験 関　　　市　　金　竜　小　４年　山　口　むつ人

　ぼくのまちの化石博士をめざして２　～岐阜の石チャートと放散虫化石～ 美濃加茂市　　加　茂　野　小　４年　﨑　　　優　心

○なぜパイナップルでお肉はやわらかくなるのか？　パート２ 川　辺　町　　川　辺　北　小　４年　石　田　歩　和

◎チョコレートの秘密 土　岐　市　　土　岐　津　小　４年　宮　地　亮　輔
　～チョコレートの性質から、しっとり食感のブラウニーを研究しよう！～

○どろ水から水へ　～完全にきれいにできるのか～ 土　岐　市　　土　岐　津　小　４年　かとう　広　大

　パラシュートの実けん 飛　騨　市　　古　川　小　４年　足　立　　　成

○妹をシャボン玉に入れよう大作戦　～オリジナルシャボン玉液の研究～ 岐　阜　市　　三　里　小　５年　安　藤　千　織

　セミの生態と鳴き声の研究　Part３ 岐　阜　市　　長　森　北　小　５年　伊　藤　匠　生

○バッタの動きを音で見る 岐　阜　市　　常　磐　小　５年　本　間　拓　実

　サナギの研究　～３種類のアゲハを比べて～ 羽　島　市　　中　央　小　５年　小　森　結　菜

　ダンゴムシの曲がり方にはひみつがあった！　－交替性転向反応－ 各　務　原　市　　那加第一小　５年　増　田　真　織

　さびの研究　さび発生の条件とは！？ 瑞　穂　市　　本　田　小　５年　水　野　真　緒

　表面張力の不思議 大　垣　市　　墨　俣　小　５年　三　輪　優　仁

　家でも出来る！？お薬シート リサイクルへの道 大　垣　市　　墨　俣　小　５年　白　石　祐　登

　ぼくの月面探査機 大実験３ 海　津　市　　下　多　度　小　５年　安　藤　　　然

　バッタのとぶきょりせんしゅけんから見えてきたバッタの世界 養　老　町　　笠　郷　小　５年　西　脇　千　尋

　どうしたら登校が楽になるの！？ 池　田　町　　温　知　小　５年　森　　　　　絃

○自分で作る最強電池　～せん風機を回そう！！～ 関　　　市　　富　岡　小　５年　稲　石　愛　佳

　目指せ！射的名人　パートⅡ 関　　　市　　田　原　小　５年　板　坂　和　心
　～『ふりこパワー』で『コロコロパワー』をねらうおもちゃを作りたい！～

　ソーラークッカーでお米をおいしくたくぞ！！ 郡　上　市　　八　幡　小　５年　清　水　煌　雅

　ざっそうぼくめつ大作戦　～弱点をさがしだせ！！～ 郡　上　市　　口　明　方　小　５年　細　川　千　歳

　わたの研究　～パート３～ 川　辺　町　　川　辺　北　小　５年　長谷川　　　縁

　ヤスデの研究 土　岐　市　　肥　田　小　５年　伊　納　康　晴

　大事なタネを届けたい！　～イロハモミジのプロペラの工夫～　パート２ 土　岐　市　　肥　田　小　５年　三　宅　里　奈

　サッカーボールを強く遠くに飛ばす研究 瑞　浪　市　　瑞　浪　小　５年　中　島　惇　登

　再生豆苗の条件について 下　呂　市　　萩　原　小　５年　野　本　華　花

　予測不可能！？　ラクビーボールの行方 岐　阜　市　　華　陽　小　６年　大　西　　　優

○世界一とぶ　ひかるんボール　パート３ 岐　阜　市　　華　陽　小　６年　渡　邉　光　琉
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　あさがお日記６ 岐　阜　市　　七　郷　小　６年　島　崎　友　暉

　ぼくのリトマス紙を作ろう 岐　阜　市　　早　田　小　６年　小　柳　健次郎

　キャップと水着のひみつ 羽　島　市　　正　木　小　６年　虫　賀　梨　咲

　メダカの住む川の水を守るために　～災害時にも役立つ水のろ過装置～ 各　務　原　市　　那加第三小　６年　　　尾　颯　脩

　錯視の不思議？ 本　巣　市　　席　田　小　６年　大　西　剣　心

　アリの研究４　すごいぞ！！アリフェロモンの不思議な力 岐　南　町　　東　　　小　６年　石　谷　　　葵

　発酵と腐敗のひみつ　～カビと菌のふしぎな世界～ 北　方　町　　南　学　園　６年　浅　野　結　衣

◎野菜はあまくなる！？ 垂　井　町　　東　　　小　６年　藤　井　惟　弦

　～再生栽培研究～　野菜の切れはしをもう一度育てる工夫 関　ケ　原　町　　関　ケ　原　小　６年　藤　井　光　幸

　身近なきのこを科学する　～やっぱりきのこはすごかった!!!～ 輪　之　内　町　　福　束　小　６年　佐　藤　裕理奈

　生地のひみつ大研究　～毎日快適に衣服を着よう！～ 可　児　市　　今　渡　南　小　６年　可　兒　大　喜

　納豆のねばねばの秘密を探ろう‼
　～材料・回数・温度・熟成・ポリグルタミン酸～ 可　児　市　　帷　子　小　６年　野　村　凜　汰

　紙飛行機×僕＝無限　～新スポーツの開発と検証～ 多　治　見　市　　小　泉　小　６年　藤　浪　圭　祐

○もっと高く!!もっと長く!!　～がんばれ!!私のヘロンのふん水～ 中　津　川　市　　南　　　小　６年　佐々木　柊　月

　わたしのカメムシ大研究パート２
　～有毒植物を使った「カメムシよけ」づくりと光源照射による個体の変化～ 中　津　川　市　　付　知　北　小　６年　　　岡　　　花
　　

　カエル大好き６ 高　山　市　　北　　　小　６年　川　津　友　里

　リニアモーターカーのひみつ 高　山　市　　花　里　小　６年　西　尾　玲　音

　白川村のオオムラサキを探る　～幼虫の食草「エノキ」を調べよう～ 白　川　村　　白川郷学園　６年　大　野　悠　仁



 ࡘࡳࡦࡢࣥࣃ

㸫㸴ᖺ┠㸫 㓝ẕࡢⓎ㓝ຊ࡚࠸ࡘ࡟ 

 

ᒱ㜧ᕷ❧ቃᕝ୰Ꮫᰯ 㸰ᖺ  Ỉ㇂ ᫓ᩯ  

  
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ᑠᏛ 3 年⏕の᫬にࠗࣃンはどうして࣡ࣇ࣡ࣇな

のか࠘と疑問にᛮい，研究を始めた。ࣃンについ

て研究を始めて今年で 6 年目となり，᫖年ࡲでの

研究結果から㓝ẕの発㓝力について᭦に㏣究し

たいとᛮい，ᮏ研究にྲྀり⤌んࡔ。           

 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧࣮ࣞࡽ࠿ࣥࢬάⓎ໬ࡓࡋ㓝ẕࡾྲྀࢆฟࡍ 

ձ ┠ⓗ 

ンから☜実にά発໬した㓝ẕをྲྀりฟࢬ࣮ࣞ 

す条件として， 

 

 

 

 

 

 

 

 

この 5 つの条件については，᫖年の研究で結論付

けた。6 年目の研究を始めるにあたって，この条

件について☜ㄆするためୗグの᪉ἲで実験を行

った。 

ղ ᐇ㦂᪉ἲ 

ẅ⳦したࢱࣇ付きのビンを 2 ᮏ‽ഛする。ྛビ

ンに，◁⢾ 15g，ሷ 2g，水 300 ੂを㔞り，᧠ᢾす

る。この⁐ᾮの⢾度を 5ᅇ ᐃしᖹᆒ್をồめる。 

1࣭ ᮏ目のビンに㈹࿡ᮇ㝈㸸2026.2.14 の࢛࢝ࣜࣇ 

ンをࢬ࣮ࣞ࢔ࢽࣝ 100g 㔞りධࢀる。Ѝビン 1 

2࣭ ᮏ目のビンに㈹࿡ᮇ㝈㸸2023.4.15 の࢛࢝ࣜࣇ 

ンをࢬ࣮ࣞ࢔ࢽࣝ 100g 㔞りධࢀる。Ѝビン 2 

ビン 1࣭ビン 2 を 25Υのಖ ჾにධࢀ 6 ᪥㛫ほᐹ

する。ྛ ビンのᾮについて， 度を ᐃし，⢾度，

㓝ẕのᩘをྛ 5 ᅇࡎつ ᐃしᖹᆒ್をồめる。ビ

ンの୰のᾮのᵝᏊもほᐹする。 

ճ ⤖ᯝ 

㈹࿡ᮇ㝈㸸2026.2.14 ࢝ࣜࢬ࣮ࣞ࢔ࢽ࢛ࣝࣇン 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㈹࿡ᮇ㝈㸸2023.4.15 ࢝ࣜࢬ࣮ࣞ࢔ࢽ࢛ࣝࣇン 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ㈹࿡ᮇ㝈にవ⿱のある࢝ࣜࢬ࣮ࣞ࢔ࢽ࢛ࣝࣇ

ンからも，㈹࿡ᮇ㝈が 2 年௨ୖ㐣ࡂている࣮ࣞࢬ

ンからもά発໬した㓝ẕをྲྀりฟすことがฟ᮶

た。結果をẚ㍑すると，㈹࿡ᮇ㝈が 2 年௨ୖ㐣ࡂ

ている࣮ࣞࢬンの᪉がよりά発໬した㓝ẕをྲྀ

りฟすことができた。しかし，᫖年の実験では㈹

࿡ᮇ㝈にవ⿱のある࣮ࣞࢬンからしかά発໬し

た㓝ẕがྲྀりฟࡏなかったⅭ，᫖年結論付けた条

件յにᙜてはࡲらない結果となった。 

 

 

ձಖ ჾなどを౑⏝し，㓝ẕᾮの 度を 25Υにಖ

つ。 

ղ㓝ẕの࢚ࢧとなる◁⢾をຍえる。 

ճ㓝ẕ௨እの⳦の⦾Ṫを㜵ࡄために，ሷをຍえる。 

մ㓝ẕᾮのධったビンを，1 ᪥ 1 ᅇ᧠ᢾし，㓝ẕ

ᾮの୰に✵気をྲྀり㎸ࡴ。 

յ㈹࿡ᮇ㝈にవ⿱のある࣮ࣞࢬンを౑⏝する。 

 

 

ビン１ 

ビン２ 
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最優秀作品
中学校 パンのひみつ

－６年目－　酵母の発酵力について

岐阜市立境川中学校　２年　水谷　春斗

ビン２

ビン１



㸦㸰㸧࢝ࣜ࡜ࣥࢬ࣮ࣞ࢔ࢽ࢛ࣝࣇ✀㢮ࢢ࡞␗ࡢ 

 ࡅ㸪᫖ᖺ⤖ㄽ௜ࡋ⏝౑ࢆࣥࢬ࣮࣮ࣞࣥࣜ

 ࡿࡳ࡚ࡵ࠿☜ᗘ୍࠺ࡶ࡚࠸ࡘ࡟௳᮲ࡓ

 ⓗ┠ ߇

 㸦１㸧では࢝ࣜࢬ࣮ࣞ࢔ࢽ࢛ࣝࣇンを౑⏝し実

験したが，࣮ࣞࢬンの✀㢮を変えたሙྜ，結果に

㐪いがぢらࢀるのか☜ㄆする。 
ղ ᐇ㦂᪉ἲ 

ビン 1Ѝ㈹࿡ᮇ㝈㸸2025.11.13  ンࢬン࣮࣮ࣞࣜࢢ

ビン 2Ѝ㈹࿡ᮇ㝈㸸2023.3.20 ンࢬン࣮࣮ࣞࣜࢢ

を 100g 㔞りධࢀる。㸦１㸧の実験᪉ἲとྠᵝ。 

ճ ⤖ᯝ 

㈹࿡ᮇ㝈㸸2025.11.13 ࣮ࣜࢢン࣮ࣞࢬン 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㈹࿡ᮇ㝈㸸2023.3.20 ࣮ࣜࢢン࣮ࣞࢬン 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ㈹࿡ᮇ㝈にవ⿱のある࣮ࣜࢢン࣮ࣞࢬンと㈹

࿡ᮇ㝈が㐣ࡂている࣮ࣜࢢン࣮ࣞࢬンのどࡕら

の࣮ࣞࢬンからもά発໬した㓝ẕがྲྀりฟࡏた。 

ンの✀㢮を変えても，᫖年結論付けた条件ࢬ࣮ࣞ

յにᙜてはࡲらない結果となった。࣮ࣞࢬンの⾲

㠃にᏑᅾする㓝ẕは࣮ࣞࢬンにྵࢀࡲる⢾を㣵

としቑṪしていると⪃えらࢀるⅭ，࣮ࣞࢬンにྵ

 。るࢀる⢾が㛵ಀしていると⪃えらࢀࡲ

㸦㸱㸧ྛ࣮ࣞࡾྲྀࡽ࠿ࣥࢬฟࡓࡋ㓝ẕࡢⓎ㓝ຊ 

 ࡚࠸ࡘ࡟

 ⓗ┠ ߇

 㸦１㸧㸦２㸧でྛ࣮ࣞࢬンからྲྀりฟした㓝ẕに

ついて発㓝力をㄪ࡭るため，࢖࢔ン࣍ࣝン管を౑

⏝し，発⏕した気య㸦CO2㸧の㔞をほᐹし発㓝力の

㐪いをẚ㍑する。 

ղ ᐇ㦂᪉ἲ 

 10㸣の◁⢾水⁐ᾮを作り，㸦１㸧㸦２㸧でྲྀりฟ

したྛ㓝ẕᾮと 1:1 でΰࡏࢃྜࡐる。࢖࢔ン࣍ࣝ

ン管にΰࡏࢃྜࡐた㓝ẕᾮをධ40，ࢀΥのಖ ჾ

でಖ し気యの発⏕㔞をほᐹする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ճ ⤖ᯝ 

 ンࢬ࣮ࣞ࢔ࢽ࢛ࣝࣇࣜ࢝

㈹࿡ᮇ㝈㸸2026.2.14࣭㈹࿡ᮇ㝈㸸2023.4.15 

⤒㐣᫬㛫と発⏕した CO2の㔞㸦ੂ㸧ẚ㍑ࣇࣛࢢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ビン１ 

 

ビン２ 
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ビン２

ビン１



 ンࢬン࣮࣮ࣞࣜࢢ

㈹࿡ᮇ㝈㸸2025.11.13࣭㈹࿡ᮇ㝈㸸2023.3.20 

⤒㐣᫬㛫と発⏕した CO2の㔞㸦ੂ㸧ẚ㍑ࣇࣛࢢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ンの㓝ẕᾮは，㈹࿡ᮇ㝈ࢬ࣮ࣞ࢔ࢽ࢛ࣝࣇࣜ࢝

に㛵ಀなくどࡕらも 30 ᫬㛫⤒㐣᫬に CO΃がྠ㔞

発⏕し，⢾度がῶᑡした。 

࢔ࢽ࢛ࣝࣇࣜ࢝，ンの㓝ẕᾮはࢬン࣮࣮ࣞࣜࢢ

ンとẚ㍑すると，▷᫬㛫でከくのࢬ࣮ࣞ CO΃が発

⏕し，ྠࡌく⢾度がῶᑡした。࣮ࣜࢢン࣮ࣞࢬン

は㈹࿡ᮇ㝈が㐣ࡂている࣮ࣞࢬン㓝ẕᾮの᪉が

CO΃の発⏕㔞がከく，㓝ẕがよりά発໬している

ことがศかった。 

発㓝する㝿に㓝ẕが⢾を㣵としていることが

ศかり，࣮ࣞࢬンの✀㢮により㓝ẕの発㓝力に㐪

いがあることがศかった。ࡲた，㈹࿡ᮇ㝈が㐣ࡂ

ている࣮ࣜࢢン࣮ࣞࢬンからྲྀりฟした㓝ẕの

発㓝力が୍␒ᙉいことがศかった。࣮ࣞࢬンに付

╔する㓝ẕは，㈹࿡ᮇ㝈が㏆࡙くと୍度ᩘがῶᑡ

し，そのᚋ࣮ࣞࢬンにྵࢀࡲる⢾を㣵とし࣮ࣞࢬ

ンの⾲㠃でቑṪしていると⪃えらࢀる。 

㸦㸲㸧࣮ࣞࡾྲྀࡽ࠿ࣥࢬฟࡓࡋ㓝ẕࢆ㸪෭ⶶᗜ࡛ 

ఇࡓࡏࡲ᫬ࡢ㓝ẕࡢ≧ែ࡚࠸ࡘ࡟ 

  ⓗ࣭ᐇ㦂᪉ἲ┠ ߇

᫖年度の実験より，㓝ẕは 度のపい෭ⶶᗜに

ධࢀることでάືがṆࡲり，25Υ๓ᚋの⎔ቃୗに

ᡠすことにより，さらに㓝ẕがά発໬することが

ศかっている。㸦１㸧㸦２㸧でྛ࣮ࣞࢬンからྲྀり

ฟした㓝ẕを෭ⶶᗜにධࢀ，目どでのほᐹと⢾度

ィを౑い⢾度の ᐃを 7 ᪥㛫行い，ప ୗでの㓝

ẕのάືについて☜ㄆする。 

ղ ⤖ᯝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ンからྲྀりฟした㓝ẕを෭ⶶᗜでఇࢬ࣮ࣞྛ 

，りࡲることにより，㓝ẕᾮからἻの発⏕が཰ࡏࡲ

⢾度の大きな変໬もࡳらࢀなかった。㓝ẕをప 

ୗでಖᏑすることにより㓝ẕのάືをṆめるこ

とができるとศかった。 

㸦㸳㸧άືࢆఇṆࡓࡏࡉ㓝ẕࡢⓎ㓝ຊ࡚࠸ࡘ࡟ 

  ⓗ┠ ߇

 㸦㸲㸧でάືをఇṆさࡏた㓝ẕについて，࢖࢔

ン࣍ࣝン管を⏝いて，άືをఇṆさࡏる๓とᚋで

発㓝力に㐪いが⏕ࡌるか☜ㄆする。 

ղ ᐇ㦂᪉ἲ 

 㸦㸱㸧の実験᪉ἲとྠᵝ。発㓝力がᙉかった㸦２㸧

で࣮ࣜࢢン࣮ࣞࢬンからྲྀりฟした㓝ẕᾮを౑

⏝する。発㓝力について㸦㸱㸧の実験結果とẚ㍑

する。 

࠙1  ෭ⶶᗜからྲྀりฟした┤ᚋの㸦２㸧の㓝ẕᾮࠚ

  について発㓝力をㄪ࡭る。 

࠙2 㓝ẕᾮをࠚ 25Υにᡠしてから発㓝力をㄪ࡭る。 
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㓝ẕᾮをࠚ3࠙ 40Υにしてから発㓝力をㄪ࡭る。 

ճ ⤖ᯝ 

 ෭ⶶᗜからྲྀりฟした┤ᚋの㓝ẕの発㓝力ࠚ1࠙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㓝ẕᾮをࠚ2࠙ 25Υにᡠしたᚋの㓝ẕの発㓝力 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㓝ẕᾮをࠚ3࠙ 40Υにしてから発㓝力をㄪ࡭る。 

 ᐃ๓࣭ᚋの⢾度に変໬なし。CO΃の発⏕なし。 

࠙1 る๓よりもࡏࡲの㓝ẕは，㓝ẕのάືをఇࠚ

発㓝力がపୗしていた。࠙ ࠙，の㓝ẕはࠚ2 の㓝ࠚ1

ẕよりも CO΃の発⏕㔞がさらにῶᑡし，発㓝力が

పୗしていた。࠙ 3 の㓝ẕは，CO΃が඲く発⏕しなࠚ

かった。実験結果から，ప ୗで㓝ẕを長᫬㛫ఇ

ると，㓝ẕᾮの 度を変えても㓝ẕのάືをࡏࡲ

ఇṆする๓よりも発㓝力はᙉくならࡎ，発㓝力が

పୗするということがศかった。 

㸦㸴㸧ඖ✀ࢆస࡚ࡗⓎ㓝ຊ࡚࠸ࡘ࡟☜ㄆࡿࡍ 

ンからྲྀりฟした㓝ẕの発㓝力がᮏᙜࢬ࣮ࣞ 

にᙅくなってしࡲったのかを☜ㄆするため，㓝ẕ

ᾮとᙉ力⢊を 1:1でΰࡐて発㓝力の᭷↓について

ほᐹした。結果，ఱの変໬もぢらࡎࢀ，発㓝力が

పୗしていることがศかった。やはり，෭ⶶᗜで

㓝ẕをఇࡏࡲ㐣ࡂた結果，㓝ẕの発㓝力がኻࢀࢃ

てしࡲったと⪃えらࢀる。 

㸦㸵㸧࣮ࣞࣥࢬ㓝ẕࡢ⳦ࢺࢫ࣮࢖࢖ࣛࢻ࡜Ⓨ㓝ຊ 

 ࡚࠸ࡘ࡟࠸㐪ࡢ

 発㓝力の㐪いをẚ㍑するため，ࢺࢫ࣮࢖࢖ࣛࢻ

⳦の発㓝力について࢖࢔ン࣍ࣝン管を౑⏝して

☜ㄆした。ࢺࢫ࣮࢖࢖ࣛࢻ⳦は，実験㛤始から 15

ศ⛬で CO΃が 10.0 ੂ発⏕した。ࣞ ン㓝ẕの発ࢬ࣮

㓝力とẚ㍑すると，より▷᫬㛫でከくの CO΃が発

⏕し，発㓝力がᙉいことがศかった。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

ンࢬ࣮ࣞ，ンから㓝ẕをྲྀりฟす㐣⛬でࢬ࣮ࣞ 

の✀㢮や㈹࿡ᮇ㝈の㐪いにより，㓝ẕのᩘや発㓝

力に㐪いがあることがศかった。ࡲた，㓝ẕをప

 ୗでఇࡏࡲ㐣ࡂると発㓝力がపୗするという

ことがศかった。今ᚋ，より発㓝力がᙉい࣮ࣞࢬ

ン㓝ẕをྲྀりฟす条件について㏣ồしていきた

い。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ᮏᰯでの┤᥋ⓗなᣦᑟᑐ㇟でない研究であり

ながら，ᐙᗞで継続ⓗにດ力を㔜ࡡ，ඃࢀたᡂ果

をᣲࡆているⅬは大変❧ὴである。୺యⓗに研究

にྲྀり⤌ࡴጼໃが☜❧して࠾り，その✚ࡳ㔜ࡡが

研究ෆᐜの඘実につながっている。 

㸦ᣦᑟ⪅ ቃᕝ୰Ꮫᰯ⌮⛉㒊㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

 ᑠᏛᰯではࣃンの研究，୰Ꮫᰯではࣃンの発㓝

に୙ྍḞな㓝ẕに↔Ⅼをᙜてた発ᒎᛶのある᥈

究作品である。࣮ࣞࢬンからྲྀりฟした㓝ẕの発

㓝力について，㐺ษな実験ჾලを⏝いてᐃ㔞ⓗに

ศᯒすることで㐺ษに結論をᑟきฟしている。ࡲ

た，᮶年度࡬のᒎᮃがあり，ḟの研究࡬の᪂しい

どⅬをもっているⅬもホ౯できる。 
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 㸶ࢺ࣮ࣃ ࡘࡳࡦࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸ

㹼᫬㛫ᖏࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸࡀᨃṚ࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪㹼 

 

ከ἞ぢᕷ❧ᑠἨ୰Ꮫᰯ 㸰ᖺ  Ụ㷂 ᚰ⍚ 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ᫨㛫とኪ㛫の᫬㛫ᖏによって，ࢸンࢩ࣒࢘ࢺ

のᨃṚする᫬㛫も変ࢃるのか，とても疑問にᛮ

った。そこで今年は，᫬㛫ᖏがࢸンࢩ࣒࢘ࢺの

ᨃṚに୚えるᙳ㡪についてㄪ࡭，その⌮⏤をゎ

き᫂かしたいとᛮった。 
 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧ᨃṚࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸࡿࡍ 

యࡢ௙⤌ࢆࡳㄪ࠺ࡼ࡭ 

ࡎはᨃṚの㛫， ඲くయをືかさࢩ࣒࢘ࢺンࢸ

うࢁࡔ続けているのࡕっとしているጼໃをಖࡌ

か。ᨃṚする᫬のయの௙⤌ࡳをㄪ࡭た㸦ᅗ㸯㸧。  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ㸯 ࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸᨃṚࡢほᐹࡢᵝᏊ 

 

ᨃṚする᫬のయの௙⤌ࡳは，ゐぬもෆഃにᢡ

りたたࡳ，ᨃṚをしている㛫に௚のものやᩛに

ゐࢀないᕤኵをしていることがศかった。㊊を

ᢡりたたࡳ，ᖹたくಖつことで⫼୰の⏥⨶から

㊊がฟないように⺬⭡に཰⣡している。 

㢧ᚤ㙾でぢてもືく㒊ศが඲くないことから，

ᩛにも⏕Ṛのぢศけがつかない≧ែになること

がྍ⬟ࡔと⪃えらࢀる㸦ᅗ㸰㸧。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰 ᨃṚࡿ࠸࡚ࡋ᫬ࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸࡢ 

 

㸦㸰㸧ಶయ࡜ࡁືࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸࡿࡼ࡟ 

ᨃṚࡢ≉ᚩࢆㄪ࠺ࡼ࡭ 

ձಶయࡢࡁືࡿࡼ࡟≉ᚩㄪ࡭ 

のᨃṚには，ಶయによるືきとࢩ࣒࢘ࢺンࢸ

ᨃṚの≉ᚩに㛵ಀがあって，ಶయのࣉ࢖ࢱ㸦ᬑ

ẁのືきの≉ᚩ㸧によってᨃṚしやすい࣭ᨃṚ

しにくいࢸンࢩ࣒࢘ࢺにศかࢀるのではないか。  
そこで，ಶయのືきの≉ᚩをㄪ࡭た㸦ᅗ㸱㸧。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ձᮅ࣭᫨࣭ኤ࣭ኪの２᫬㛫ࡈとにࢸンࢩ࣒࢘ࢺ

１㸮༉のືきをほᐹする。 

ղ㸳⛊㛫ࡈとのືきをグ㘓する。 

ճືきをᩘ್໬し，ᖹᆒ್からᖹᆒⓗなಶయの 

ືきの≉ᚩをㄪ࡭る。 

２͐㣕⩧୍࣭▐でも㣕ࡧ❧つືきをした  

１͐Ṍ行࣭Ṍいているືきがከかった  

㸮͐೵Ṇ࣭ࡌっとしている᫬㛫がከかった 

մᖹᆒ್２яᖹᆒ್１яᖹᆒ್㸮 

1.54㹼0.55ࠐ⛊2.0㹼1.55ࠐ 0.54㹼0.0ࠐ⛊ ⛊ 

よくືくࣉ࢖ࢱяࡌっとᚅつⴠࡕ╔きࣉ࢖ࢱ 

յ結果を⾲やࣇࣛࢢに⾲しືきの≉ᚩをつかࡴ 
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最優秀作品
中学校 テントウムシのひみつ　パート８

～時間帯がテントウムシの擬死に与える影響～

多治見市立小泉中学校　２年　江﨑　心瑚



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ㸱 ࡢࡁືࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸ≉ᚩ 
 
ղಶయࡿࡼ࡟ᨃṚࡢ≉ᚩㄪ࡭ 

ಶయによるືきとᨃṚに㛵ಀがあり，ಶయの

㸦ᬑẁのືきの≉ᚩ㸧によってᨃṚしやࣉ࢖ࢱ

すい࣭ᨃṚしにくいࢸンࢩ࣒࢘ࢺにศかࢀるの

ではないか。ᨃṚするࡲでにかかる᫬㛫とᨃṚ

する᫬㛫をㄪ࡭て実験結果をࡲとめた㸦ᅗ㸲㸧。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ㸲 ࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸᨃṚࡢ≉ᚩ 
 
ືきがከい㸦೵Ṇがᑡない㸧ಶయは，ᨃṚす

るࡲでとᨃṚの᫬㛫が▷い。ᩛや่⃭をཷける

そのሙからすࡄに㏨ࡆて༴㝤を㑊けることがで

きるためではないかと⪃えらࢀる。 

୍᪉，ືきがᑡない㸦೵Ṇがከい㸧ಶయは，

ᨃṚするࡲでとᨃṚの᫬㛫が長い。ࡌっとして

いるయໃをとっているので，ᩛや่⃭をཷける

そのሙから㏨ࡆて༴㝤を㑊けることが㞴しいた

めではないかと⪃えらࢀる。 

 
㸦㸱㸧᫬㛫ᖏ࡜ࡁືࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸࡿࡼ࡟ 

ᨃṚࡢ≉ᚩࢆㄪ࠺ࡼ࡭ 

㸳㸫㸦２㸧研究ෆᐜでは，よくືくඖ気もり

もりࣉ࢖ࢱでもኪ㛫のືきがᑡなかったので，

᫨㛫とኪ㛫では，ᨃṚするࡲでの᫬㛫࣭ᨃṚす

る᫬㛫も㐪うのではないか。 
そこで，᫬㛫ᖏによるࢸンࢩ࣒࢘ࢺのᨃṚの

≉ᚩをㄪ࡭た。ே㛫とྠࡌようにࢸンࢩ࣒࢘ࢺ

は᪻⹸の୰でも᫨行ᛶのものがከいので，ࢸン

のᨃṚには᫬㛫ᖏによるᙳ㡪が㛵ಀすࢩ࣒࢘ࢺ

るのではないかとண᝿をたてた。 

ձࢸンࢩ࣒࢘ࢺ㸳༉のᨃṚのᵝᏊをほᐹし，

ಶయによるᨃṚするࡲでにかかる᫬㛫と

ᨃṚする᫬㛫を ᐃしてグ㘓する。 
ղ᫨ኪにศけて１᪥２ᅇ ᐃする。 
᫨㛫㸦１㸮᫬㹼１㸲᫬ྎ㸧 
ኪ㛫㸦２２᫬㹼㸮᫬ྎ㸧 
 

ͤ条件㸸ᮅኤࢩ࣒ࣛࣈ࢔をたくさん㣗࡭て，

よくఇ᠁したᚋ，ࢸンࢩ࣒࢘ࢺがඖ気な 
≧ែで実験を行う。 

ͤ 度２㸳㹼２㸶Υ  
ͤ‵度㸳㸮㹼㸴㸮㸣  
ͤ᫂るさはᐊෆ電気の↷度 
２㸮㸮㹼㸳㸮㸮Lux ⛬度にಖつ 
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᫨㛫のሙྜ ኪ㛫のሙྜ 

ᨃṚするࡲでの᫬㛫࣭

ᨃṚの᫬㛫が▷い 

ᨃṚするࡲでの᫬㛫࣭

ᨃṚの᫬㛫が長い 

㸺⌮⏤㸼 

Ѝ᪻⹸で᫨行ᛶがከい

は，ගがࢩ࣒࢘ࢺンࢸ

ある᫂るい᫨㛫の᫬㛫

ᖏはືきᅇっている᫬

㛫がከく，ᨃṚする᫬

㛫を長くಖつయ力をᾘ

⪖しているため 

㸺⌮⏤㸼 

Ѝ᪻⹸でኪ行ᛶがᑡな

いࢸンࢩ࣒࢘ࢺは，ග

がなくᬯいኪ㛫の᫬㛫

ᖏはࡌっとするయໃを

とる᫬㛫がከく，ᨃṚ

する᫬㛫を長くಖつయ

力を⵳えているため 

実験の結果，᫨㛫とኪ㛫のᨃṚにかかる᫬㛫

をẚ㍑するとኪ㛫のグ㘓がఙࡧた㸦ᅗ㸳㸧。᪻ ⹸

でኪ行ᛶがᑡないࢸンࢩ࣒࢘ࢺは，ගがなくᬯ

いኪ㛫はࡌっとする೵Ṇయໃをとる᫬㛫がከく，

ᨃṚする᫬㛫を長くಖつయ力を⵳えているため

ではないかと⪃えらࢀる。 

୍᪉，᫨㛫のグ㘓はあࡲりఙࡧなかった。᪻

⹸で᫨行ᛶがከいࢸンࢩ࣒࢘ࢺはගがある᫂る

い᫨㛫はືきᅇっている᫬㛫がከく，ᨃṚする

᫬㛫を長くಖつయ力をᾘ⪖しているためではな

いかと⪃えらࢀる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸳 ᫨㛫࡜ኪ㛫ࡢᨃṚࡿ࠿࠿࡟᫬㛫ẚ㍑ 
 

㸦㸲㸧ගࡿࡼ࡟ᙳ㡪ࢆ᫨ኪ㏫㌿ࡓࡋሙྜࡢ 

 ࠺ࡼ࡭ㄪࢆᚩ≉ࡢᨃṚࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸ

ගによるᙳ㡪がなかったらどうなるࢁࡔうか。

᫬㛫ᖏがྠࡌでも᫂るさをㄪᩚしたら，ࢸンࢺ

。うかࢁࡔのᨃṚの≉ᚩに変໬はあるのࢩ࣒࢘

᫂るさを᫨ኪ㏫㌿した⎔ቃ条件でのᨃṚの≉ᚩ

をㄪ࡭た㸦ᅗ㸴㸧。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ㸴 ᫨ኪ㏫㌿ࡓࡋ⎔ቃ᮲௳࡛ࡢᐇ㦂 

 

᫨㛫とኪ㛫のᨃṚにかかる᫬㛫ẚ㍑をࣇࣛࢢ

にࡲとめた㸦ᅗ㸵㸧。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ᅗ㸵 ᫨㛫࡜ኪ㛫ࡢᨃṚࡿ࠿࠿࡟᫬㛫ẚ㍑ 

㸦᫨ኪ㏫㌿ࡓࡋሙྜ㸧 
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᫂るいኪ㛫のሙྜ，ᨃṚするࡲでの᫬㛫࣭ᨃ

Ṛの᫬㛫が▷い。᪻⹸で᫨行ᛶがከいࢸン࢘ࢺ

と຺㐪いࡔはගがある᫂るい᫨㛫の᫬㛫ᖏࢩ࣒

してືきᅇっている᫬㛫がከくなり，ᨃṚする

᫬㛫を長くಖつయ力をᾘ⪖しているためではな

いかと⪃えらࢀる。 
での᫬㛫࣭ࡲた，ᬯい᫨㛫のሙྜ，ᨃṚするࡲ

ᨃṚの᫬㛫が長い。᪻⹸でኪ行ᛶがᑡないࢸン

と຺ࡔは，ගがなくᬯいኪ㛫の᫬㛫ᖏࢩ࣒࢘ࢺ

㐪いしてࡌっとする೵Ṇయໃをとる᫬㛫がከく

なり，ᨃṚする᫬㛫を長くಖつయ力を⵳えてい

るためではないかと⪃えらࢀる。 
 
㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 研究を㏻して，ḟの㸳つのことがศかった。 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

実験やほᐹを㏻して，いつもඖ気なࢸン࢘ࢺ

っとしているጼを長い᫬㛫ほᐹするࡌ，がࢩ࣒

のは大変ࡔったが，ᙉく⏕きるためのᢏをし続

けるጼに఍えてうࢀしかった㸦ᅗ㸶㸧。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸶 ࡢࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸᐇ㦂ࡸほᐹࡢᵝᏊ 

今年も，ࢸンࢩ࣒࢘ࢺ᥈しや実験に᫬㛫がか

かったが，ᐙ᪘が༠力してくࢀた࠾かࡆで大変

なことも஌り㉺えることができた㸦ᅗ㸷㸧。 

こࢀからも疑問をもつことを大ษに，よりከ

くのࢸンࢩ࣒࢘ࢺのࡳࡦつをぢつけていきたい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸷 ᐙ᪘ࢆࢩ࣒࢘ࢺࣥࢸ࡟⥴୍࡜᥈ࡍᵝᏊ 

 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

᪥㡭のᤵᴗでは，ࢱ࣮ࢹのྲྀり᪉，ẚ㍑の௙

᪉や，条件ไᚚの㔜せᛶなどをᣦᑟした。  
      㸦ᣦᑟ⪅ ᑠἨ୰Ꮫᰯ⌮⛉㒊㸧 

 
㸳 ᑂᰝホ 

᫬㛫ᖏやගのᙳ㡪によるࢸンࢩ࣒࢘ࢺのάື

のᵝᏊのほᐹと᫬㛫のィ から㏣究し，ᨃṚに

ᙳ㡪を୚えているせᅉについて結論をᑟいてい

る。ಶయᕪにも目を付け，ಶࠎの≉ᚩをᩚ⌮し

てᑟきฟした結論がಶయᕪによらないことを᳨

ドしているⅬもホ౯できる。⏕≀の࿨を大ษに

して研究を継続している素晴らしい作品である。 

ձ᫨㛫とኪ㛫のᨃṚࡲでの᫬㛫ᕪは࡯とんどない。 
ղᬯいኪ㛫の᫬㛫ᖏはࡌっとする೵Ṇయໃをとる᫬

㛫がከく，ᨃṚにかかる᫬㛫のグ㘓がఙࡧた。 
ճ᫂るい⎔ቃよりもᬯい⎔ቃがᨃṚに㐺している。

ᨃṚする᫬㛫ᖹᆒは㸳ศ㸲㸮⛊。 
մ᫨ኪ㏫㌿した⎔ቃでは，ᬯい᫨㛫の᪉が２㸮㸮⛊

㸦㸱ศ２㸮⛊㸧ᨃṚする᫬㛫が長い。 
յ࿘りの᫂るさでືきをุ᩿し，ືきにకってᨃṚ

も変໬して ᐃ᫬㛫のᩘ್の㐪いが⾲ࢀた。 
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ឤぬࡽ࠿⛉Ꮫ࡬ 

㹼ࡀࢱ࣮ࢹゎ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࢢࣥ࢖ࢫࣇࣝࢦࡍ࠿᫂ࡁ㹼 

 

⩚ᓥᕷ❧➉㰯୰Ꮫᰯ 㸱ᖺ  ▼ᶫ೺ఙ  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

୰Ꮫ 3年㛫で，ࣇࣝࢦの㡰఩は年ୖྥࠎしたが，

⮬㌟のᡂ長に☜ಙをᣢてࡎにいた。᪥によるㄪᏊ

のἼ，そして࢖ࣛࢻバ࣮の㣕㊥㞳୙㊊と࢔࢖࢔ン

のࣆࢫン୙㊊というㄢ㢟に，ឤぬࡔけの⦎⩦では

㝈⏺をឤࡌていた。そんな᫬，࢖ࢫンࢢをᩘ್໬

できるᙎ㐨 ᐃჾとฟ఍った。こࢀにより，⮬ศ

のࣇࣝࢦを⛉Ꮫⓗにศᯒし，ㄢ㢟をඞ᭹できると

いう☜かなᕼᮃをぢいࡔし，研究を始めた。 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

ᮏ研究では，ᙎ㐨 ᐃჾを⏝いて，ࣆࢫࢻࢵ࣊ࠕ

ࢻ࣮ や࣮ࠖࢱࢡ࢓ࣇࣗࢩࢵ࣐ࢫࠕ 等ࠖの 20 ✀㢮௨

ୖのᣦᶆをィ した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯 ᙎ㐨 ᐃჾࡢ⾲♧⏬㠃 

いて，⤫ィศᯒは，㔜せ度の࠾た，ᮏ研究にࡲ

高い᪉ἲであるため，⏕ᡂ AI㸦Gemini 2.5 Pro㸧

をά⏝してศᯒを㐍めた。 

 

㸦㸯㸧◊✲㸯 

୰Ꮫᰯ 3 ᖺ㛫ࡢᢏ⾡ྥୖ࡛ࢱ࣮ࢹࢆド᫂ࡿࡍ 

3 年㛫の࢖ࢫンࢱ࣮ࢹࢢを」ᩘのࣈࣛࢡで཰㞟

し，࢖ࢫン࢖，ࢢンࢺࢡࣃ，ᙎ㐨，㣕㊥㞳の 4 つ

のどⅬからᣦᶆを㑅んでẚ㍑した。 

⤫ィᡭἲである୍ࠕඖ㓄⨨ศᩓศᯒ㸦ANOVA㸧ࠖ

を⏝いて，3 年㛫のࢱ࣮ࢹにഅ↛とはゝえないព

࿡のあるᕪがあるかを⛉Ꮫⓗに᳨ᐃした。 

さらに，ANOVA で᭷ពᕪがぢらࢀた㡯目につい

てࠕከ㔜ẚ㍑㸦Tukey ἲ㸧ࠖ を行い，ලయⓗにどの

ᮇ㛫でᡂ長が起きたのかを≉ᐃすることで，ᢏ⾡

ྥୖをᐈほⓗにド᫂した。 

࠙⤖ᯝ࣭⪃ᐹࠚ 

3 年㛫のࢱ࣮ࢹศᯒから，ᢏ⾡ྥୖが᫂☜にド

᫂さࢀた。このᡂ長は 2 ẁ㝵で㐩ᡂさࢀていた。 

ࡎࡲ 2023 年から 2024 年にかけてはࠕ㣕㊥㞳㠉

࿨ࠖである。඲ࣈࣛࢡで࣊ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵと࣮࣎ࣝ

。たࡧが᭷ពにྥୖし，㣕㊥㞳が๻ⓗにఙࢻ࣮ࣆࢫ

᪉ྥᛶのᏳᐃは⥔ᣢした࢔ࢥࢫ，ࡲࡲが 112から

101  。とᨵၿした࡬

 ࠋࡿࡍグ㍕ࢆࡳࡢᯝ⤖ࡢ࣮ࣂ࢖ࣛࢻࡣ࡟ࡇࡇͤ

⾲㸯 ྛᖺ(2023㹼2025)ࡿࡅ࠾࡟ Dࡢᖹᆒ್ 

 D㸦2023㸧 D㸦2024㸧 D㸦2025㸧 ྡࣈࣛࢡ

ಶయᩘ 6 5 5 

 ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵ࣊

ᖹᆒ(m/s) 
37.24 38.76 41.90 

ᶆ‽೫ᕪ 0.49 0.42 0.89 

⾲㸰 ୍ඖ㓄⨨ศᩓศᯒ㸦ANOVA㸧 

ᣦᶆ p ࣈࣛࢡ ್ ᭷ពᕪุᐃ 

D ࣊ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵ p㸺0.001 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

⾲㸱 Tukeyࡢ HSD㸦ከ㔜ẚ㍑㸧᳨ᐃ 

p ࡏࢃྜࡳ⤌ᣦᶆ ᖺ ࣈࣛࢡ ್ ᭷ពᕪุᐃ 

D 
 ࢻࢵ࣊

 ࢻ࣮ࣆࢫ

2023 vs 2024 0.0038 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

2023 vs 2025 p㸺0.001 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

2024 vs 2025 p㸺0.001 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

ḟに 2024年から 2025年にかけてはࠕ⢭度㠉࿨ࠖ

のẁ㝵である。࢔࢖࢔ンの᪉ྥᛶがᏳᐃし，≉に

9I ではバࣆࢫࢡࢵン㔞がቑຍした。こࢀによりࢢ

࣮ࣜンを≺う⢭度が高ࡲり，࢔ࢥࢫを 89 と大࡬

きく㣕㌍さࡏた。 

⾲㸲 ྛᖺ(2023㹼2025)ࡿࡅ࠾࡟ 9Iࡢᖹᆒ್ 

 9I㸦2023㸧 9I㸦2024㸧 9I㸦2025㸧 ࣈࣛࢡ

 ࣥࣆࢫࢡࢵࣂ

 ᖹᆒ㸦rpm㸧 
6105.25 6689.98 8249.33 

ᶆ‽೫ᕪ 1145.26 1039.02 543.05 

⾲㸳 ୍ඖ㓄⨨ศᩓศᯒ㸦ANOVA㸧 

ᣦᶆ p ࣈࣛࢡ ್ ᭷ពᕪุᐃ 

9I 0.0085 ࣥࣆࢫࢡࢵࣂ ᭷ពᕪࡾ࠶ 
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⾲㸴 Tukeyࡢ HSD㸦ከ㔜ẚ㍑㸧᳨ᐃ 

p ࡏࢃྜࡳ⤌㡯┠ ᖺ ࣈࣛࢡ ್ ᭷ពᕪุᐃ 

9I 
ࢡࢵࣂ

 ࣥࣆࢫ

2023 vs 2024 0.5881 ᭷ពᕪࡋ࡞ 

2023 vs 2025 0.0073 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

2024 vs 2025 0.0578 ᭷ពᕪࡋ࡞ 

このように࣮ࠖ࣡ࣃࠕとࠕᢏ⾡ࠖを⌮᝿ⓗな㡰

ᗎでྥୖさࡏた㐣⛬が，ࢱ࣮ࢹによってྜ⌮ⓗに

⿬付けることができた。 

 

㸦㸰㸧◊✲㸰 

ཎࡢᕪࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃࡢ᪥ࠖ࠸ᝏࠕ࡜᪥ࠖ࠸Ⰻࠕ

ᅉࢆゎ᫂ࡿࡍ 

⮬ศ⮬㌟のឤぬでࠕGood ࢺࢵࣙࢩ とࠖそࢀ௨እ

のࢺࢵࣙࢩのࢱ࣮ࢹをศ㢮する。ࠕt ᳨ᐃࠖやࣟࠕ

ࢢᅇᖐศᯒࠖといった⤫ィᡭἲで୧ࢡࢵ࢕ࢸࢫࢪ

Goodࠕ，をẚ㍑しࢱ࣮ࢹのࣉ࣮ࣝ をỴࠖࢺࢵࣙࢩ

ᐃ࡙ける㔜せなᣦᶆ㸦࣊ࢩࢵ࣐ࢫ，ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵ

等㸧を≉ᐃした。このศᯒ結果から࣮ࢱࢡ࢓ࣇࣗ

ᑟきฟしたᩘ್を⦎⩦のࠕ目ᶆ್ とࠖしてタᐃし，

⦎⩦ᚋに෌度ࢱ࣮ࢹをศᯒし，Ⰻいࢺࢵࣙࢩの෌

⌧ᛶを高めらࢀたかをᐈほⓗに᳨ドした。 

࠙⤖ᯝ࣭⪃ᐹ᳨࣭ドࠚ 

ᕪのࢫン࣐࣮࢛ࣇࣃᝏい᪥ࠖのࠕⰋい᪥ࠖとࠕ

ཎᅉをࢱ࣮ࢹでศᯒした。 

7I，ࡎࡲ では࣮࣎ࣝをⰺでᤊえる⬟力を♧す

࣮ࢱࢡ࢓ࣇࣗࢩࢵ࣐ࢫࠕ がࠖ，Ⰻいࢺࢵࣙࢩ㸦Good

とุ᫂ࡔ㸧をᡴつための᭱も㔜せなせᅉࢺࢵࣙࢩ

した。୍᪉，3W ではࠖࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵ࣊ࠕと࣐ࢫࠕ

☜のࢺࢵࣙࢩの୧᪉が，Ⰻい࣮ࠖࢱࢡ࢓ࣇࣗࢩࢵ

⋡を高めるୖで㔜せであることがศかった。 

⾲㸵 7I ࡿࡅ࠾࡟ t ᳨ᐃࡢ⤖ᯝ 

ᣦᶆ 
Good  

ᖹᆒ್ 

Not Good  

ᖹᆒ್ 
t ್ p ್ ᭷ពᕪุᐃ 

ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵ࣊

㸦m/s㸧 
37.05 36.91 0.68 0.4988 ᭷ពᕪࡋ࡞ 

ࣗࢩࢵ࣐ࢫ

 ࣮ࢱࢡ࢓ࣇ
1.325 1.294 3.49 0.0017 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

ࢫࣃࣈࣛࢡ

㸦deg㸧 
-5.81 -4.86 -1.49 0.1482 ᭷ពᕪࡋ࡞ 

 ࣈࣛࢡ

ゅࢫ࣮࢙ࣇ

㸦deg㸧 

-2.14 -1.81 -0.74 0.4648 ᭷ពᕪࡋ࡞ 

ྜィ㊥㞳

㸦yd) 
154.36 149.43 3.3 0.0028 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

このศᯒをᇶに，こࢀらのᩘ್をព㆑して⦎⩦

した結果，3W は≺い㏻り࢖ࢫンࢢの෌⌧ᛶを高め

つつ，࣊ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵと㣕㊥㞳をྥୖさࡏること

にᡂຌした。 

しかし，7Iは目ᶆとは␗なる࢖ࢫンࢢ㌶㐨とな

り，目ᶆ㐩ᡂには⮳らなかったが，᪂たな࢖ࢫン

Goodࠕ㌶㐨でࢢ ࢺࢵࣙࢩ をࠖᡴつことができるよ

うになった。 

⾲㸶 7I ᶆᮏ୍ࡢ t ᳨ᐃࡢ⤖ᯝ 

ᣦᶆ 

⦎⩦ 20 ⌫

 ࡢ

ᖹᆒ್ 

Good 

 ࡢࢺࢵࣙࢩ

ᖹᆒ್ 

t ್ p ್ ᭷ពᕪุᐃ 

ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵ࣊

㸦m/s㸧 
37.69 37.05 3.92 0.0009 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

ࣗࢩࢵ࣐ࢫ

 ࣮ࢱࢡ࢓ࣇ
1.308 1.325 -2.22 0.0384 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

ࢫࣃࣈࣛࢡ

㸦deg㸧 
-0.35 -5.81 9.04 < 0.0001 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

 ࣈࣛࢡ

ゅࢫ࣮࢙ࣇ

㸦deg㸧 

1.53 -2.14 6.96 < 0.0001 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

ྜィ㊥㞳

㸦yd) 
158.57 154.36 3.56 0.0021 ᭷ពᕪࡾ࠶ 

 

㸦㸱㸧◊✲㸱 

⛉Ꮫⓗ᰿ᣐ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ࡢ࣮ࣂ࢖ࣛࢻ㣕㊥㞳᭱ࢆ

኱໬ࡿࡍ 

ᙎ㐨 ᐃჾでᬑẁ㏻りの࢖ࢫンࢱ࣮ࢹࢢを཰

㞟し，እ್ࢀを㝖いて⮬ศのᇶ‽್をᢕᥱした。 

ḟにࠕ┦㛵ศᯒࠖを行い，ྜィ㊥㞳と௚のᣦᶆ

㸦ࣆࢫン㔞，࣮࣎ࣝࢻ࣮ࣆࢫ等㸧との㛵ಀᛶをㄪ

⮬，㣕㊥㞳に᭱もᙳ㡪を୚えるせᅉを≉ᐃし，࡭

ศࡔけのࠗ㣕ࡤしのἲ๎࠘を☜❧した。 

この⛉Ꮫⓗ᰿ᣐにᇶ࡙き⦎⩦ィ⏬を⪃え，⦎⩦

ᚋに෌度ࢱ࣮ࢹをẚ㍑し，ィ⏬がຠ果ⓗであった

かをᐈほⓗに ᐃ࣭ホ౯した。 

࠙⤖ᯝ࣭⪃ᐹ᳨࣭ドࠚ 

バ࣮の㣕㊥㞳を⛉Ꮫⓗ᰿ᣐにᇶ࡙き᭱࢖ࣛࢻ

大໬するため，ࢱ࣮ࢹศᯒを行った。 

⾲㸷 D  ᖹᆒ್ࡢ

ᣦᶆ ಶయᩘ ᖹᆒ್ ᶆ‽೫ᕪ 

 㔞㸦rpm㸧 61 3525.23 761.46ࣥࣆࢫ

ྜィ㊥㞳㸦yd㸧 61 193.99 12.44 

大のཎ᭱ࡴᝎࡧศᯒから，㣕㊥㞳がఙ≦⌧ࡎࡲ

ᅉは，ᖹᆒ 3525rpm という㐣大なࣆࢫࠕン㔞ࠖで

あることがุ᫂した。┦㛵ศᯒを行うと，㣕㊥㞳

はࢻ࣮ࣆࢫ࣮ࣝ࣎ࠕ とࠖᙉいṇの┦㛵，そしてࢫࠕ

しのࡤン㔞ࠖとᙉい㈇の┦㛵があるというࠗ㣕ࣆ

ἲ๎࠘が᫂らかになった。 
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⾲㸯㸮 D  㛵ศᯒ┦ࡿࡅ࠾࡟

㡰

఩ 
ィ 㡯┠ 

ྜィ㊥㞳࡜

 㛵ಀᩘ┦ࡢ
㛵ಀᛶࡢᙉࡉ 

 㛵┦ࡢṇ࠸ᙉ࡟㠀ᖖ 0.84+ ࢻ࣮ࣆࢫ࣮ࣝ࣎ 1

 㛵┦ࡢṇ࠸ᙅ 0.31+ ࣮ࢱࢡ࢓ࣇࣗࢩࢵ࣐ࢫ 2

 㛵┦ࡢ㈇࠸㔞 -0.66 ᙉࣥࣆࢫ 6

 

 

 

 

 

 

このἲ๎にᇶ࡙き，ࢺ࣮࣑ࠕ⋡ྥୖ とࠖࣆࢫࠕン

㔞๐ῶࠖを目ⓗとした⦎⩦ィ⏬を実行した。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ㸰 ࠙ࣝࣜࢻ  ᵝᏊࡢ⩦⦏ࡢࠚ2

その結果，ᖹᆒ㣕㊥㞳が⣙ 18 ，しୖྥࢻ࣮ࣖ

 。たࢀン㔞もᨵၿさࣆࢫ
⾲㸯㸯 ࣝࣜࢻᚋࡢ Dࡢኚ໬࡜ホ౯ 

ᣦᶆ 
⦎⩦๓ࣂ࢖ࣛࢻ࠙ࡢ

 ࠚ್‽ᇶࡢ࣮

⦎⩦ᚋࣂ࢖ࣛࢻ࠙ࡢ

࣮10  ࠚᖹᆒ್ࡢ⌫
ኚ໬ ホ౯ 

ྜィ㊥㞳

㸦yd㸧 
 ୖྥࡃࡋⴭ ۔۔ 18.2+ 212.2 194.0

ࣗࢩࢵ࣐ࢫ

 ࣮ࢱࢡ࢓ࣇ
 ㄢ㢟ඞ᭹ ۔ 0.02+ 1.39 1.37

㔞ࣥࣆࢫ

㸦rpm㸧 
 ㄢ㢟ඞ᭹ ۔ 201- 3324 3525

 ࢡࢵࢱ࢔

 㸦deg㸧ࣝࢢࣥ࢔
 ኱ᖜᨵၿ ۔ 0.79+ 0.51- 1.30-

でㄢ㢟を発ぢし，⦎⩦と᳨ドを⧞り㏉すࢱ࣮ࢹ

ことで，࣐࣮࢛ࣇࣃンࢫがྥୖすることをド᫂で

きた。 

 

㸦㸲㸧◊✲㸲 

㸦຾㈇⌫㸧ࡿࡵṆࢆ࣮ࣝ࣎࡟ពᅗⓗ࡛ࣥ࢔࢖࢔

ᢏ⾡ࡿࡍ❧☜ࢆ 

㐣ཤの࢔࢖࢔ンのࢱ࣮ࢹをศᯒし，࢔ࢡࢵࢱ࢔

ンࣝࢢやバࣆࢫࢡࢵン㔞といった⌧≧のᩘ್を

ᐈほⓗにᢕᥱした。 

ḟにࠕ┦㛵ศᯒࠖを⏝いて，バࣆࢫࢡࢵン㔞に

᭱もᙉくᙳ㡪するせᅉを≉ᐃした。このศᯒ結果

とࣟࣉのࢱ࣮ࢹをཧ⪃に，目ᣦす࡭きᙎ㐨の࣓࢖

，とලయⓗな目ᶆᩘ್をタᐃした。᭱⤊ⓗにࢪ࣮

その目ᶆを㐩ᡂするための⦎⩦ィ⏬を⪃え，ᢏ⾡

の⩦得を目ᣦした。 

࠙⤖ᯝ࣭⪃ᐹ᳨࣭ドࠚ 

☜ンでពᅗⓗに࣮࣎ࣝをṆめるᢏ⾡の࢔࢖࢔

❧を目ᣦし，ࢱ࣮ࢹをศᯒした。 

ศᯒから，ࣈࣛࢡを࢘ࢲン࣮ࣟࣈの㌶㐨でධࢀ

る㸦࢔ࢡࢵࢱ࢔ンࣝࢢを࣐ࢫࢼ࢖にする㸧ことが，

7I࣭ 9I ඹにバࣆࢫࢡࢵン㔞をቑやすための㔜せな

㘽であるとุ᫂した。 

ࡣ࡟ࡇࡇͤ 9I  ࠋࡿࡍグ㍕ࢆࡳࡢᯝ⤖ࡢ

⾲㸯㸰 9Iࡢᖹᆒ್ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ᅗ㸱 ┦㛵ࡢᙉࠕࡍ♧ࢆࡉ┦㛵⾜ิࠖ࡜㸪ࢆࢀࡑ

どぬⓗࠖࣉࢵ࣐ࢺ࣮ࣄࠕࡓࡋࡃࡍࡸࡾ࠿ࢃ࡟ 

この௬説にᇶ࡙き，࢘ࢲン࣮ࣟࣈをព㆑した⦎

⩦を実᪋した。 

 

ᣦᶆ ಶయᩘ ᖹᆒ್ ᶆ‽೫ᕪ 

 53 -2.63 3.57 (deg)ࣝࢢࣥ࢔ࢡࢵࢱ࢔

 53 7085.92 1316.72 (rpm)ࣥࣆࢫࢡࢵࣂ

ࠗ㣕ࡢࡋࡤἲ๎࠘ࡢᐃ⩏ 

 㸸1.45 ࣮ࢱࢡ࢓ࣇࣗࢩࢵ࣐ࢫ ࠐ

 㸸0r㹼 +3°   ࣝࢢン࢔ࢡࢵࢱ࢔ ࠐ
 ン㔞       㸸2500rpmࣆࢫ ࠐ

ࣝࣜࢻ࠙ 1  ⰺࠖのឤぬを㣴うࠕでࢢン࢖ࢫ㸸7๭ࠚ

ࣝࣜࢻ࠙ 2  をなくすࣞࣈでᡴⅬのࣝࣜࢻࢺ࣮ࢤ㸸ࠚ

ࣝࣜࢻ࠙ 3  をయឤする࣮ࣟࣈ࣮ࣃࢵ࢔，を高くし࣮࢕ࢸ㸸ࠚ
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⾲㸯㸱 ࠕ຾㈇⌫ࠖࢆᡴࡢࡵࡓࡘ┠ᶆᩘ್ 

9I 

 ࢡࢵࢱ࢔

 ࣝࢢࣥ࢔

Ѹ4.5 ᗘࠥ 

Ѹ5.0 ᗘ 

 㣕㊥㞳ࢆ⥔ᣢࡘࡘࡋ㸪ࣥࣆࢫ

ᛶ⬟᭱ࢆ኱㝈࡟ᘬࡁฟࠋࡍ 

 ࢡࢵࣂ

 㔞ࣥࣆࢫ
7,500rpm ௨ୖ 

࣮ࣝ࣎ࡾ࠿ࡗࡋ࡛ୖ࣮ࣥࣜࢢ 

 ࠋࡿࡵṆࢆ

ྜィ㊥㞳 
110  ࢻ࣮ࣖ

๓ᚋࢆ⥔ᣢ 

㊥ࡢ⦪㸪ࡘࡘࡋࡸቑࢆࣥࣆࢫ 

㞳ឤࢆᏳᐃࠋࡿࡏࡉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸲 ࠙ࣝࣜࢻ  ᵝᏊࡢ⩦⦏ࡢࠚ4

しかし，⦎⩦ᚋのᙎ㐨 ᐃでは，ពᅗに཯して

୧ࣈࣛࢡとも࣮ࣟࣈ࣮ࣃࢵ࢔の㌶㐨に変໬した。 

9I は，結果ⓗにࣆࢫン㔞と࣮࣎ࣝࢻ࣮ࣆࢫがྥୖ

し，目ᶆをࡰ࡯㐩ᡂした。୍ ᪉で 7I は，㣕㊥㞳は

ఙࡧたもののࣆࢫン㔞のቑຍが୙༑ศであった。 

⾲㸯㸲 9I࠙ࡿࡅ࠾࡟⦎⩦๓࠙࡜ࠚ⦎⩦ᚋࡢࠚᖹᆒ್ 

 ែ≦ ࣈࣛࢡ

ࢡࢵࢱ࢔

 ࣝࢢࣥ࢔

(deg) 

 ࢡࢵࣂ

 ࣥࣆࢫ

(rpm) 

࣮࣎ࣝ 

 ࢻ࣮ࣆࢫ

(m/s) 

ྜィ㊥㞳 

(yd) 

9I 

࠙⦎⩦๓ࠚ 

ᖹᆒ್ 
-2.63 7085.92 38.3 109.83 

࠙⦎⩦ᚋࠚ 

ᖹᆒ್ 
0.92 7437.67 41.5 119.41 

┠ᶆ 
-4.5 㹼

-5.0 
7500 ௨ୖ ྥୖ ⥔ᣢ 

このことから，≉に 7Iで࣮࣎ࣝをṆめるには，

ᙜึのศᯒ㏻り࢘ࢲン࣮ࣟࣈ㌶㐨がᚲせである

と෌☜ㄆできた。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

この研究から，ᙎ㐨 ᐃჾのࢱ࣮ࢹศᯒによっ

て 4 つの㔜せなᡂ果が得らࢀた。 

➨୍に，୰Ꮫ 3 年㛫で࣊ࢻ࣮ࣆࢫࢻࢵ等が⤫ィ

ⓗに᭷ពにྥୖし，ࠕ㣕㊥㞳㠉࿨ かࠖらࠕ⢭度㠉࿨ࠖ

 。たことをド᫂したࡆと⌮᝿ⓗなᡂ長を㐙࡬

➨஧に，ዲ୙ㄪのᕪは୺に࣮࣎ࣝをⰺでᤊえる

⬟力を♧す࣮ࠖࢱࢡ࢓ࣇࣗࢩࢵ࣐ࢫࠕが㘽である

ことをゎ᫂した。 

➨୕に，࢖ࣛࢻバ࣮はࣆࢫンをᢚえ࣑࣮ࢺ⋡を

る⦎⩦で㣕㊥㞳を᭱大໬できることを発ぢࡆୖ

し，大ᖜなྥୖを㐩ᡂした。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸳 ᭱㛗㣕㊥㞳㸸246.9yd  ࢢࣥ࢖ࢫࡢ᫬ࡢ

㸦Par4 303yd㸧 

➨ᅄに，࢔࢖࢔ンは࢘ࢲン࣮ࣟࣈでᡴつことで

ពᅗⓗにࣆࢫンをቑやし，࣮ࣜࢢンでṆめるᢏ⾡

を☜❧した。このようにࢱ࣮ࢹがឤぬⓗなᝎࡳを

ලయⓗなㄢ㢟に変え，ṇしい⦎⩦が☜かなᡂ長に

つながることをド᫂できた。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

ㄢ㢟Ѝ௬説Ѝィ⏬Ѝ実験Ѝ結果Ѝ⪃ᐹЍࡲと

めの⌮⛉のᏛࡧ᪉を研究に⏕かしていくように

ᣦᑟした。ࡲた，⪃ᐹࡔけでなく，その⪃えをも

とに⦎⩦ィ⏬を⦎り，᳨ドして☜かめることを大

ษにするとよりよい研究にࡲとめらࢀることを

ᣦᑟした。   㸦ᣦᑟ⪅ ➉㰯୰Ꮫᰯ⌮⛉㒊㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

ឤぬ，ࡕがୖ㐩しているのかに疑問をもࣇࣝࢦ

ではなく⛉Ꮫⓗにୖ㐩を᳨ドした研究である。ᢏ

ᕪ，㣕㊥㞳，࣮࣎ࣝをṆࢫン࣐࣮࢛ࣇࣃ，ୖྥ⾡

めるᢏ⾡の 4 㡯目について，3 年㛫で⵳✚した⭾

大なࢱ࣮ࢹをもとに，ྛࠎのせᅉを᫂らかにして

いる。ࢱ࣮ࢹの㑅ᢥとฎ⌮も㐺ษに行ࢀࢃて࠾り，

説得力のある結論をᑟきฟしている。 

ࣝࣜࢻ࠙ 4  ࣝࣜࢻ࣭ࢡࢵ࢕ࢸࢫ㸸ࠚ

࣮࣎ࣝᚋ᪉ 15㹼20cm㸦ྑ㊊のእഃ㸧にࢡࢵ࢕ࢸࢫを⨨

き，そࢀにゐࢀないように࣮࣎ࣝࡔけをᡴつ。 

ࣝࣜࢻ࠙ 5  ࣝࣜࢻ࣭ࢺࢵࣙࢩࢳンࣃ㸸ࠚ

࣮࣎ࣝをᑡしྑ㊊ഃに⨨き，ࢥンࢺࢡࣃな࢖ࢫンࢢでప

く，ᙉくᡴࡕฟす。࣮࢛ࣟࣇはపくᢚえる。 
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࿨ࡢỈ ➨㸰❶ 

㹼SDGs  㹼࡜ࡇࡿࡁ࡛࡟൅࡟ࡵࡓࡿ๰ࢆᮍ᮶࠸ࡿ᫂ࡋ㐩ᡂࢆ

 

ᒱ㜧ᕷ❧㛗Ⰻ୰Ꮫᰯ 㸯ᖺ  ▼ཎ ๰  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

㨶の㣫⫱と᳜≀の水⪔᱂ᇵを⤌ࡏࢃྜࡳたᚠ

⎔ᆺの࣒ࢸࢫࢩを▱り，こࢀを⮬ศのᡭで๰るこ

とで，水の෌฼⏝がྍ⬟になり，㝈らࢀた㈨※を

᭷ຠά⏝できると⪃えた。こࡲࢀでの研究ᡂ果を

⏕かし，この࣒ࢸࢫࢩの実⌧᪉ἲについて研究し

た。 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧ỈᵴࡢỈࡢỈ㉁ࡢኚ໬ࢆㄪࡿ࡭ 

 㔠㨶を㣫⫱する㐣⛬で水ᵴの水の水㉁がどの

ように変໬するか，水㉁ㄪᰝ࢟ࢺࢵをά⏝してㄪ

，なかったがࢀた。その結果，水に⃮りはぢら࡭

᪥が⤒つにつࢀ◪㓟ሷとள◪㓟ሷのᩘ್がୖ᪼

する結果が得らࢀた。この２つのᩘ್のୖ᪼から，

水ᵴの水にྵࢀࡲるバ࢔ࣜࢸࢡのᩘがᑡないこ

とで，㔠㨶のふんやえさの㣗࡭ṧしから発⏕する

水㉁がᝏ໬，ࡎࢀࢃのศゎが඘ศに行࢔ࢽンࣔ࢔

したと⪃えらࢀた。 
㸦㸰㸧ỈᵴࡢỈࡢ㹮㹆ࡢኚ໬ࢆㄪࡿ࡭ 

のศゎが୙༑ศであるሙྜ，発⏕し࢔ࢽンࣔ࢔ 

た࢔ンࣔ࢔ࢽが水に⁐けることで，水ᵴの水は

ᚎࠎにࣜ࢝ࣝ࢔ᛶになるとண᝿した。そこで， 

㹮㹆࣓࣮࣮ࢱを౑⏝し水ᵴの水の㹮㹆変໬をㄪ

た。すると，実㝿には㹮㹆がపୗしていき，水࡭

ᵴの水が㓟ᛶに変໬していくことがศかった。 

 
ᅗ㸯 ỈᵴࡢỈ 㹮㹆ࡢኚ໬ 

 こࢀは࢔ンࣔ࢔ࢽがバ࢔ࣜࢸࢡによってศゎ

さࢀ，᭱⤊ⓗに◪㓟ሷとして⵳✚さࢀたために起

こった変໬ࡔと⪃え，バ࢔ࣜࢸࢡのᩘはᑡないの

ではなく，ࡴしࢁከいྍ⬟ᛶが⪃えらࢀた。 

をᤲ㝖していると࣮ࢱࣝ࢕ࣇた，水ᵴのℐ㐣ࡲ 

き，ⲔⰍの࣊ࣟࢻのようなものがあることに気付

いた。こࢀは，バ࢔ࣜࢸࢡなどのṚ㧁が⁀ࡲって

いるもので，水㉁をᝏ໬さࡏるせᅉになることが

ศかった。そのため，水ᵴの水の஺᥮を行うこと

で，バ࢔ࣜࢸࢡのᩘのㄪᩚや水㉁をᨵၿするᚲせ

があるとศかった。 

㸦㸱㸧Ỉ᥮ࡿࡼ࡟࠼Ỉ㉁ࡢኚ໬࡚࠸ࡘ࡟ㄪࡿ࡭ 

 㔠㨶を㣫⫱するୖでᚲせな水の஺᥮について，

水ᵴの水を༙㔞，඲㔞ධ᭰ࢀえたときの㹮㹆変໬

をㄪ࡭た。その結果，༙㔞の᪉では水の஺᥮ᚋに

㹮㹆が୰ᛶを♧す್にࡲでୖ᪼するが，そのᚋに

㹮㹆がᛴ⃭にୗがるᵝᏊがぢらࢀた。ࡲた㹮㹆が

పくなると㔠㨶の行ືや⓶⭵の≧ែに␗ᖖがぢ

らࢀることもศかった。しかし，㔠㨶がఫࡳやす

い⎔ቃを作るためにᚲせなバ࢔ࣜࢸࢡの⏕Ꮡを

⪃៖すると，水を୍㒊ࡔけ஺᥮し，㹮㹆を୰ᛶに

ಖつᚲせがあると⪃え，さらに研究を㐍めた。 

㸦㸲㸧౑⏝ࡿࡍᾮయࡢᾮᛶࡢ≀᳜࡜ᡂ㛗 

 水㐨水㸦୰ᛶ㸧，ࣞࣔン水㸦㓟ᛶ㸧，㔜᭪水㸦࢔

ࣝ࢝ࣜᛶ㸧を⏝ពし，そࢀࡒࢀのᾮయでバࣝࢪの

水⪔᱂ᇵを行った。その結果，水㐨水ではᡂ長し，

㔜᭪水ではᯤࢀ，ࣞࣔン水ではしࢀ࠾たが᰿のᡂ

長はよいということがศかった。ࡲた，౑⏝した

ࣞࣔン水の㹮㹆がୖ᪼し続け，ᾮᛶが୰ᛶに変໬

するᵝᏊがぢらࢀた。このことから，᳜≀の᰿が

㓟ᛶのᡂศを྾཰するാきがあると⪃えた。 

㸦㸳㸧㔠㨶ࡢ㣫⫱࡜Ỉ⪔᱂ᇵࡿࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ 

 水⪔᱂ᇵによって౑⏝するᾮయの㹮㹆がୖ᪼

したことから，㔠㨶の㣫⫱と⤌ࡏࢃྜࡳることで，

㓟ᛶに変໬する水ᵴの水を୰ᛶにᡠすことがで

きると⪃え，実験した。 

－70－

優秀作品
中学校 命の水　第２章

～SDGsを達成し明るい未来を創るために僕にできること～

岐阜市立長良中学校　１年　石原　創



 

ᅗ㸰 Ỉᵴ࡛ࡢỈ⪔᱂ᇵࡢᵝᏊ 

 

た᳜≀のᡂ長にᚲせなගは，ᑠᏛᰯでの研ࡲ 

究ᡂ果を⏕かし，ⓑⰍ㹊㹃㹂と㉥Ⰽ㹊㹃㹂をタ

⨨した。１᪥１２᫬㛫，᳜≀にᙜてることで，

┤ᑕ᪥ගがᙜたらない水ᵴに࠾いて，᳜≀のᡂ

長にᚲせなගを⿵った。 

 しかし実㝿には，水ᵴの水の㹮㹆が㓟ᛶにഴき，

㔠㨶のᵝᏊに␗ᖖがぢらࢀた。こࢀは，㔠㨶がẖ

᪥᤼ἥすることで，バ࢔ࣜࢸࢡのാきによって◪

㓟ሷが㐣๫に作らࢀ続けるからࡔと⪃えた。ࡲた，

水㠃㏆くの᳜≀のⴥが㔠㨶によってჶࡳษらࢀ

て࠾り，㔠㨶のいる水ᵴでの水⪔᱂ᇵが㞴しいこ

とがศかった。 

㸦㸴㸧㔠㨶ࢆ㣫⫱ࡓࡋỈ࡛Ỉ⪔᱂ᇵ࠿ࡿࡁ࡛ࡀ 

 㔠㨶を㣫⫱する㐣⛬で

㓟ᛶになった水ᵴの水を

౑⏝してバࣝࢪの水⪔᱂

ᇵを行った。その結果，バ

のᡂ長とඹにᾮయのࣝࢪ

㹮㹆がୖ᪼し続けた。こ

のことから，㔠㨶を㣫⫱

したᚋの水を฼⏝した水

⪔᱂ᇵがྍ⬟であることがศかった。しかし，こ

ᾮ，ࢀなかった⸴の発⏕がほᐹさࢀでにぢらࡲࢀ

ᛶがࣜ࢝ࣝ࢔ᛶにࡲで変໬する結果となった。こ

のせᅉとして，⸴のගྜᡂにより水୰の஧㓟໬Ⅳ

素がᾘ㈝さࢀたことにより，㹮㹆がࣜ࢝ࣝ࢔ᛶを

♧す್にࡲでୖ᪼し続けたことが⪃えらࢀる。     

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

この研究では，㨶を㣫⫱する㐣⛬で水ᵴの水の

㹮㹆がୗがること，᳜≀の水⪔᱂ᇵにより౑⏝す

る水の㹮㹆がୖがることが᫂らかになった。その

ため，こࢀらを⤌ࡏࢃྜࡳることでどࡕらの⏕⫱

にも㐺した୰ᛶをಖった≧ែにでき，㨶の㣫⫱と

水⪔᱂ᇵのᚠ⎔ᆺ࣒ࢸࢫࢩがᡂຌするྍ⬟ᛶを

ぢいฟすことができた。今ᚋは౑⏝する水の㹮㹆

をᏳᐃさࡏる᪉ἲについて研究を㐍めていく。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 こࡲࢀでの研究をᇶにして，⌮⛉のᤵᴗでも大

ษにしている問㢟，ண᝿，ィ⏬，実験，結果，⪃

ᐹを⧞り㏉し行うとよいことをᣦᑟした。 

にするとよいこࣇࣛࢢた，変໬のᵝᏊを⾲やࡲ

とをᣦᑟした。     㸦ᣦᑟ⪅ 㮖ᒣ 㣁ᶞ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

࣒ࢸࢫࢩ水を⧞り㏉し౑えるような，᪂しいࠕ

を，⮬ศのᡭで作りฟしたい とࠖいう㢪いをもࡕ，

研究を㐍めている。ᑠᏛᰯ㸱年⏕から続けている

研究で得た▱㆑もά⏝し，㐺する水⪔᱂ᇵの品✀

㑅ࡧや長ᮇⓗな水㉁の変໬など，ᵝࠎな実験を行

っている。研究のᡂ果から，今ᚋのㄢ㢟をぢいࡔ

していることもホ౯できる。 
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 㸴ࡢࡶࡁ⏕ࡢࡰࢇ⏣ࡢࡃࡰ

㹼ᅵࡿࡃࡘࢆ⏕≀Ⓨぢ㸟࣭⏕ࡢࡕࡓࡢࡶࡁኚ㑄㹼 

 

኱ᇉᕷ❧㉥ᆏ୰Ꮫᰯ 㸯ᖺ  ఀ⸨ ᬂ෪  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

。の⏕きものを研究し続け㸴年目ࡰくの⏣んࡰ 

ཤ年ぢつけらࢀなかったᚤ⏕≀のㄪᰝに෌ᣮᡓ

するとともに，ࡰくの⏣んࡰにはどんな⏕≀が

⏕ᜥしているのかほᐹし，その⏕ᜥの実ែと変

㑄をㄪ࡭ることで，さらに研究を῝めたい。 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧ࡢࡰࢇ⏣ࡢࡃࡰᚤ⏕≀ㄪᰝ 

ཤ年の研究で，⏣んࡰのᅵはᚤ⏕≀が作って

いるのではないかという௬説の᳨ドを行うにあ

たり，ᚤᑡなᅵተື≀を᥇ྲྀする⿦⨨㸦ツࣝࢢ

ࣞン⿦⨨㸧と㢧ᚤ㙾を⏝いてㄪ࡭ようとしたが，

☜ㄆすることができなかったため，今年，෌度

ㄪ࡭ることにした。 
ձ ᐇ㦂᪉ἲ࡜⌮ᩚࡢぢ┤ࡋ 

ツࣝࣞࢢン⿦⨨を〇作。ᅵ

㸦ヨᩱ㸧のୖからᅵተື≀

が᎘うග㸦⇕㸧を↷ᑕして，

ᅵተື≀をୗのᐜჾに᥇ྲྀ

する⿦⨨で実験。㸦ᅗ⾲１㸧 

 
 ග※をぢ┤し，๓ࠎᅇは㹊㹃㹂⌫を⏝いたが，

発⇕㔞がᑡなかったため，発⇕㔞の大きいⓑ⇕

⌫を౑⏝することにした。 
ղ 㢧ᚤ㙾࡛ࡢほᐹ 

  ⏣んࡰのᅄ㝮のᅵを１㐌㛫ࡈとに᥇ྲྀし，㸱

か᭶㛫実験を行った結果，⣙１㸮✀㢮，㸲㸮ಶ

యのᚤ⏕≀をᢳฟすることができた。ᢳฟした

ᚤ⏕≀を୍ぴ⾲にࡲとめた。௚の࣑࣑ࢬなどの

ᅵተື≀とྠᵝに，ཱྀからᅵをྲྀりධࢀ᤼ฟし

ていたことから，ᚤ⏕≀は，⏣んࡰのᅵ作りに 

 

㛵ࢃっていることが☜ㄆできた。 

ճ ୺࠿࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡟ࡇ࡝ࡢࡰࢇ⏣࡟㸽 

⏣んࡰから᥇ྲྀしたᅵの，ሙᡤࡈとの⤫ィを

ྲྀった結果，水῝が῝いとこࢁより，ὸいとこ

の᪉が，よりከくのᚤ⏕≀をᢳฟすることがࢁ

できた。 
մ ᚤ⏕≀ࡢᢳฟᩘ⃭ࡀῶࡓࡋ⌮⏤ 

 ᥇ྲྀしたᚤ⏕≀のᩘと᥇ྲྀ᪥の㛵ಀをࣇࣛࢢ

にすると，ᩘが⃭ῶしている᪥が２᪥あった。

⏣んࡰの࣋࢖ンࢺを㔜ࡡてࡳたとこࢁ，いࢀࡎ

もᅵを⪔したᚋであることがศかった。ගと⇕

を᎘うᛶ㉁があるᚤ⏕≀にとっては，㐣㓞な⎔

ቃになったものとᛮࢀࢃる。 
㸦㸰㸧࢚࢝ࣝࡢ༸ࡢᏤ໬ᐇ㦂 

た࢚࢝ࣝの༸がࢀ付けらࡳ⏘にࡰくの⏣んࡰ

どの✀㢮の࢚࢝ࣝなのか，ࡲた，Ꮴ໬やᡂ長に

㐺した⎔ቃをㄪ࡭る。 
ձ ࡟ࢶࢣࣂᑠศࡅ 

᥇ྲྀした࢚࢝ࣝの༸を㸱つのバケツ㸦᪥な

た࣭᪥か࣭ࡆᐊෆ㸧にศけてㄪᰝする。 
ղ ࡾ࡞ࡁ࠸኱஦௳Ⓨ⏕㸟 

༸から␗⮯発⏕㸟バケツの大きさにᑐして，

㸦ᅗ⾲ 2㸧 

㸦෗┿㸱㸧 

 

㸦ᅗ⾲ 1㸧 

㸦෗┿㸯㸧 〇స୰ 㸦෗┿㸰㸧 ᏶ᡂရ 

㸦ᅗ⾲㸰㸧 

 

㸦෗┿㸲㸧 

 

㸦෗┿㸳㸧 
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༸のᩘがከ㐣ࡂて，㓟Ḟになったとᛮࢀࢃる。 
ูの᪉ἲで実験を継続することをỴព㸟 
㸦㸱㸧࢜ࡢࢩࢡࣕࢪ࣐ࢱᡂ㛗ᗘࡢࡰࢇ⏣࡜ᅵࡢ

㛵ಀᐇ㦂  

ձ ࢜ࡣࢩࢡࣕࢪ࣐ࢱఱࢆ㣗࠿ࡢࡿ࠸࡚࡭㸽 

㸦１㸧の実験結果から，࢜ࢩࢡࣕࢪ࣐ࢱはᅵ

の୰のᚤ⏕≀を㣗࡭てᡂ長すると௬ᐃ。 
ղ ᐇ㦂ࡢ᪉ἲ 

を，水ࢩࢡࣕࢪ࣐ࢱ大きさの１㸮༉の࢜ࡌྠ

とᅵをධࢀた２つのᐜჾにศけ，水ࡔけを変え

るሙྜと，水とᅵを変えるሙྜでのᡂ長の度ྜ

いをẚ㍑する。 
ճ ᐇ㦂ࡢ᪉ྥ㌿᥮ 

ඹ㣗いをしてしࡲい，බṇな結果が得らࢀな

いとุ᩿し，ື ≀ᛶのᕷ㈍のえさを୚えながら，

実験を継続することにした。 
մ ࡓ࠸╔ࡾ࡝ࡓࡃࡸ࠺ࡼ⤖ᯝ 

 
水㸩ᅵの᪉が㸲ಸ᪩くᡂ長することが☜ㄆで

きた。 
㸦㸲㸧ࣖࡢࢦᢤࡅẆㄪᰝ 

㞄ᐙと⏣んࡰの㛫のࢥンࢺ࣮ࣜࢡのቨに౛年

とは㐪う大㔞のࣖࢦのᢤけẆを発ぢ。ヲしくㄪ

 。ることにしたࡳて࡭
ձ ᥇ྲྀࡓࡋᢤࡅẆᩘࡢ 

の࡭㸲᪥で㸳㸲༉のᢤけẆを᥇ྲྀ。ࣖࢦがぢ

らࢀることもめࡎらしいのに，大㔞のᢤけẆを

᥇ྲྀできたことは，ወ㊧㸟 
ղ Ẽ ࡢ࡜㛵ಀ 

㏆年の␗ᖖな㓞ᬬとの㛵ಀをㄪ࡭るため，気

 を☜ㄆしたとこࢁ，ᅉ果㛵ಀは୙᫂ࡔった。 
ճ ኱㔞Ⓨ⏕ࡢせᅉ 

౛年とは␗なることをᩚ⌮してࡳたとこࢁ， 
࣭今年，ቨがⓑくሬり᭰えらࢀた。 
࣭⏣んࡰのఇ⪔⏣に㞧ⲡが⏕いⱱっていた。 
ン࣎が⏘༸しやすい⎔ቃに変ࢺる㸻ࡲが㞟ࢦࣖ

໬していたと⪃えらࢀる。 
 

㸦㸳㸧ࡢࡶࡁ⏕ࡢࡰࢇ⏣ࡢࡃࡰ㸳ᖺ㛫ࡢグ㘓  

⏕のࡰくの⏣んࡰ

きものを㸳年㛫ほᐹ

し，⏕ᜥする⏕きも

ののሙᡤと✀㢮ᩘを

ẚ㍑し続けた。年ࠎ，

✀㢮がῶってきてい

ることに཯して，㸶

᭶の᭱高ᖹᆒ気 が

㸳年で㸲Υୖ᪼して

いる(ᅗ⾲㸲)ことか

ら⮬↛⎔ቃの変໬が⏕きものの変㑄に㛵ಀして

いることを実ឤした。 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 ツࣝࣞࢢン⿦⨨を⮬作し電⌫

の✀㢮を変᭦してࡳるなどᕤኵ

をすることで，ようやくᚤ⏕≀を

ぢつけらࢀた᫬は，㣕ୖࡧがる࡯

どうࢀしかった。ከくのᚤ⏕≀を

ぢることができ，かなり㏿いࣆࢫ

でືいたり⬺㉮したりするࢻ࣮

ᵝᏊは㠃ⓑく，㢧ᚤ㙾をのࡒくのがᴦしかった。 

 大㔞のࣖࢦのᢤけẆや，࢝ ࢚ࣝの༸をఱᅇもぢ

つけらࢀたወ㊧にᑐして，今年はほᐹできなかっ

たᅾ᮶⏕≀がいることも஦実ࡔ。⏕きものや，ᅵ

や水，気ೃや⏣んࡰをとりࡲく⎔ቃ。⏣んࡰが⏣

んࡰであり続けるために，こࢀらのす࡭ての⏕ែ

⣔がᚲせであることがศかった。 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

᪥㡭の⌮⛉のᤵᴗでは，஦㇟，ண᝿，実験 

⪃ᐹのὶࢀを⧞り㏉し➽㐨を❧てて，ㄢ㢟を㏣

究するとよいことをᣦᑟしている。 

㸦ᣦᑟ⪅ ᑠᯘ ⚽㝯㸧 

㸳 ᑂᰝホ 

 ⏣んࡰにいる⏕き≀，ᅵተとࢿ࢖のᡂ長㏿度の

㛵ಀᛶ等の研究を㋃ࡲえ，今年は⏣んࡰのᅵと⏕

き≀との㛵ࢃりについてㄪ࡭た研究作品である。

⏣んࡰのᅵの୰にいるᚤ⏕≀の✀㢮をㄪ࡭つつ，

⏣んࡰのᅵと࢜ࢩࢡࣕࢪ࣐ࢱのᡂ長について実

験をするなど，᪂たに⏕ࢀࡲた疑問にᑐして᭦に

᥈究しているⅬもホ౯できる。 

㸦ᅗ⾲㸱㸧 

㸦ᅗ⾲㸲㸧 

㸦෗┿㸴㸧 

－73－



⏕ᡂ AI  సᡂ Part㸳ࡢ᮲௳ᘧࡢࣥ࢘ࣛࢡࢡ࣑ࣝࡓ࠸⏝ࢆ

 

 

㒆ୖᕷ❧኱࿴୰Ꮫᰯ 㸰ᖺ  ⏣୰ భ⠜  

 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

こࡲࢀで࣑ࣝࣛࢡࢡンのできについてࣇࣛࢢ

などを⏝いて結果をࡲとめてきた。今ᅇの研究で

は࣑ࣝ࢘ࣛࢡࢡンができる条件ᘧをぢつけたい

とᛮった。そのためには高度な▱㆑がᚲせである

ことから⏕ᡂ AIを⏝いた研究をしようと⪃えた。 

 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

を⤫୍し⏕ᡂࢺࣉンࣟࣉ AI のẚ㍑をした。 

Ϩ Copilot ϩ Gemini Ϫ ChatGPT ϫ Claude 

࠙実験１ࠚ条件ᘧのฟ力 

 

 

 

࠙結果と⪃ᐹࠚ 

Ϩ㹼ϫの㸲つの⏕ᡂ AIは，ᩘᘧをฟ力した。 

 

 

 

 

           :࢙࣮࢘バ࣮ᐃᩘ :ࣞᩘࢬࣝࣀ࢖ 

ϫのࢡ࣑ࣝࡳの῝さ に㛵する条件がධっていた。 

࠙結果の᳨ドࠚ 

 す࡭てのᘧは論ᩥ等で☜ㄆがྲྀࢀた。ϫのᘧの

⠊ᅖは，㐣ཤの実験ࢱ࣮ࢹをᙜてはめて᳨ドする。 

࠙実験２ࠚ条件ᘧに࣑ࣝࢡの῝さを཯ᫎさࡏる 

Ϩ㹼ϫに࣑ࣝࢡの῝さを౑うようにᣦ♧する。 

 

 

࠙結果と⪃ᐹࠚ 

 

 

 

 

Ϩ,Ϫは， ᐃ୙⬟な条件など᳨ドが㞴しく౑

⏝できない。ϩは がධったが，ᘧになっていない。 

࠙結果の᳨ドࠚ 

Ϩは，論ᩥ等でぢつけることができなかった。

ϩのᘧの⠊ᅖは，実験ࢱ࣮ࢹをᙜてはめて᳨ドす

る。Ϫは，໬Ꮫศ㔝の HP に㢮ఝのᘧがあった。 

࠙実験㸱ࠚ௚の条件をᘧに཯ᫎさࡏる 

Ϩ㹼Ϫにᣦ♧する。ẚ㍑のためϫにもᣦ♧する。 

 

 

 

 

 

࠙結果と⪃ᐹࠚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CFI㸸࢘ࣛࢡンᙧᡂᣦᩘ 

Ϩ，ϩ，Ϫは，実験でỴめるᐃᩘがධった条件

ᘧとなり，౑⏝することができない。 

ϫは，ᩘ್を௦ධして౑⏝できる。 

࠙結果の᳨ドࠚ 

ϫについて，論ᩥ等ぢつけることができなかっ

た。 

࠙実験㸲ࠚ と の᳨ド 

 

 

࠙結果と⪃ᐹࠚ 

ϫが， と と を⤌ࡏࢃྜࡳて，論⌮ⓗに

ጇᙜと⪃えらࢀるᘧを作ᡂした。 

> 2.5 ， > 0.8となࡤࢀよい。 

 

 。ンのできる条件をᘧで♧して࢘ࣛࢡࢡ࣑ࣝ
そのᘧはᑓ㛛ⓗなものにして。 
そのᘧを୰Ꮫ⏕にもࢃかるように説᫂して。 

ンのᙧ࢘ࣛࢡࢡの῝さࠖを౑った࣑ࣝࢡ࣑ࣝࠕ

ᡂ条件を♧すᩘᘧを作ᡂして。 

Ϩ = ( ) ，( ) = exp ( ( 1) ) 

ϩ 100 1000 ，1000  ，0.5 3.0 

Ϫ >  

 。ンを作る実験の᳨ドで౑いたい࢘ࣛࢡࢡ࣑ࣝ
る㏿さ，ᾮ⁲ࡕをⴠとす高さ，ᾮ⁲のⴠࢡ࣑ࣝ

の㔜さ，࣑ࣝࢡの῝さを౑ったᑓ㛛ⓗなᩘᘧを

作ᡂして。 
୰Ꮫ⏕にもศかるようなゎ説をධࢀて࡯しい。 

Ϩ >   

ϩ ( ( )  ,  , ) 0  

Ϫ +  ， 

   = 1 exp ( ( )) 

   = 2  , =  

ϫ =
×

×
 , = ×

×
 

 

 

と  ，２つのᩘᘧのඖとなる論ᩥやᩥ

⊩をᩍえて。 

Ϩ =  ϩ =  ， =  

Ϫ =  ， =   

ϫ = > 1 ， = > 100 ， 

   = > 1000 
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᳨࠙ドࠚ 

こࢀらのฟ力さࢀたᘧを，᫖年度ࡲでの実験ࢹ

も，条件ᘧのᩘࢀにᙜてはめて᳨ドした。どࢱ࣮

್の⠊ᅖと，実㝿の࣑ࣝ࢘ࣛࢡࢡンのできについ

て，┦㛵ᛶが࡯とんどなく，条件ᘧは౑えないも

のであった。≉に， は条件を変えても඲てྠࡌ

ᩘ್となった。このᘧについてᨵめてࣟࣉンࢺࣉ

をධ力することとした。 

࠙実験㸳ࠚ の᳨ド 

ϫにᣦ♧する。 

 

 

 

 

 

࠙結果と⪃ᐹࠚ 

㉁問１は，⮬ศの⪃えがṇしい結果であった。

㉁問２から，            を得た。 

᳨࠙ドࠚ 

  を᳨ドした。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

高さ㸲㸮cmでよい結果が得らࢀた。 

 

 

᳨࠙ドのࡲとめࠚ 

ホ౯ 
実験に⏝いた条件ᘧと࣑ࣝ࢘ࣛࢡࢡン 

のできලྜ 

  ۑ

   ڹ

× 

  

 

 

 

 

 Ꮠのព࿡ᩥۑ

 

 

 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

CFI ⣔条件ᘧは論ᩥやᩥ⊩などで発⾲さࢀて࠾

らࡎ，᪂しい発ぢとなりそうࡔ。こࢀらの条件ᘧ

は，⏕ᡂ AI を⏝いたことで発ぢすることができ

たが，⮬ศࡔけの力ではỴしてたどり╔けなかっ

たᡂ果である。ࡲた，⏕ᡂ AI を฼⏝することと，

こࡲࢀで行ってきた実験結果を⤌ࡏࢃྜࡳてよ

り高度な研究が行えることがศかった。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

こࡲࢀでᩘ年㛫にࢃたりྠࡌ研究ᑐ㇟にᑐし,

ᵝࠎなどⅬで研究を継続してきたことを大ษに

し,長ᮇⓗなࢱ࣮ࢹの⵳✚が⛉Ꮫⓗ᥈究に࠾いて

大きなព࿡をもつことをຓゝした。今年度の研究

では,研究のࡲとめ᪉や論ᩥᙧᘧについて,ᩚ⌮

の௙᪉を୰ᚰにᣦᑟした。㸦ᣦᑟ⪅ 大୵∝太㑻㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

継続して研究してきた࣑ࣝ࢘ࣛࢡࢡンのでき

᪉をࠕᘧࠖに⾲して୍⯡໬することを目ⓗに研究

を㐍めた。⏕ᡂ AI に╔目しࣉ， ࣟンࢺࣉのධ力ෆ

ᐜをヨ行㘒ㄗしながら᳨ドを行う୰で，ฟ力さࢀ

たᅇ⟅を㬼࿐ࡳにࡎࡏ，実験結果をᇶにホ౯し，

▩┪Ⅼをᣦ᦬してಟṇをồめるなど，⏕ᡂ AI を

⏝いた研究࡬のྍ⬟ᛶを♧す研究である。 

⾲㸫㸱 

⾲㸫㸰 

⾲㸫㸯 

㉁問１㸸  をィ⟬すると，        に
なるとᛮいࡲすが，ྜっていࡲすか。 
㉁問２㸸ᾮ⁲の大きさは࣑ࣝ࢘ࣛࢡࢡンのでき

᪉にᙳ㡪しࡲすが，ᾮ⁲の大きさを཯ᫎできる

ᘧをᩍえて。 

㸸ᾮయのᐦ度       :ᾮ⁲ ⴠୗ㏿度 

㸸ᾮ⁲の┤ᚄ      㸸ᾮయの⾲㠃ᙇ力 

㸸ᾮయの⢓ᛶಀᩘ  㸸㔜力ຍ㏿度 

㸸ⴠୗの高さ      㸸ୗのᾮయの῝さ 

=   

= ×
×

> 1000  

= ×
×

> 1000  

= > 100 , = > 1000 , 

= > 1 , 0.5 3.0 ,

=
×

×
> 2.5  

= ×
×

> 0.8  

= ×
×

> 1000  =   
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᥈࠺ࢁ㸟ࡢ࣓࢞ࢱ⏕ែ㸟㸟 

㹼෤╀ࡢ⎔ቃ࣭㉮ගᛶ㹼 

 

ྍඣᕷ❧ᗈ㝠୰Ꮫᰯ 㸰ᖺ  㔝ᮧ ᪲ử  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

࣓࢞ࢱからẖ年ࢁがዲきで，ᑠᏛ⏕のこ࣓࢞ࢱ 

の研究にྲྀり⤌んで࠾り，今年で㸴年目になる。

今年は࣓࢞ࢱの࣌ࣜ࢔ンࢢがうࡲくいかࡎ，⏘༸

しなかったため，࣓࢞ࢱの▱りたいことの୰から

෤╀の⎔ቃと㉮ගᛶについての研究を行った。           

 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧ࡣ࣓࢞ࢱỈ୰㸪ᅵࡢ୰㸪Ỉࡢࢣࢦ୰ࡢෆ࡝

 ࠋࡿ࡭ㄪ࠿ࡢࡿࡍࢆ╀෤࡛ࡇ

，は水୰，ᅵの୰࣓࢞ࢱ 

水ࢦケの୰などで෤╀す

ることが▱らࢀているた

め，この㸱つの⎔ቃを⏝ព

し，࣓࢞ࢱがどのሙᡤを㑅

んで෤╀するのかをㄪ࡭

る実験を行った。２つのಶ

యについてྠࡌ実験を㸱

ᅇ⧞り㏉して行った。ࡲ

た，その⎔ቃを㑅ࡪ⌮⏤は 度ではないかと⪃え，

 度の ᐃも行った。 

 どࡕらの࣓࢞ࢱも㸱ᅇとも水にධったことか

ら，㣫⫱ୗの࣓࢞ࢱは水୰で෤╀することがከい

ことがࢃかった。ࡲた，気 は␗なっていたもの

の，水，ᅵ，水ࢦケの 度にはᕪがᑡなく，気 

によって෤╀⎔ቃを変えることはしないことが

 。かったࢃ

㸦㸰㸧෤╀୰ࢆ࣓࢞ࢱࡢᙉไⓗࡢู࡟⎔ቃ࡬⛣

 ࠋࡿ࡭ㄪ࠿ࡢࡿᡠ࡟ቃ⎔ࡢ࡜ࡶ㸪࡜ࡿࡏࡉື

 㸦１㸧で౑⏝した㣫⫱ケ࣮ࢫを⏝いて，水୰で

෤╀する࣓࢞ࢱを，水ࢦケの୰に⛣ືさࡏ，その

ᚋ，⛣ືするのかをẖᬌ，ྠࡌ᫬้にㄪ࡭た。こ

 。続けた࡭を㸲㐌㛫，２つのಶయについてㄪࢀ

 どࡕらの࣓࢞ࢱも⛣ືすることはなかったこ

とから，もとの⎔ቃにᡠったり，௚の⎔ቃに⛣ື

したりすることはないことがࢃかった。こࢀは୺

な⏕ᜥሙᡤである水⏣が㝆水によって，ࡠかるん

⎔には⏕ᜥ࣓࢞ࢱ，り஝⇱したりすることからࡔ

ቃの水の㔞などの変໬にも㐺ᛂできる⬟力がഛ

 。っていると⪃えたࢃ
㸦㸱㸧㝣ୖ࡛㉺෤ࡣ࣓࢞ࢱࡿ࠸࡚ࡋ෤╀୰఩⨨

 ࠋࡿ࡭ㄪ࠿ࡢࡿࢃኚࡀ

 㝣ୖで෤╀している

２༉の࣓࢞ࢱの఩⨨を

ẖᬌ，ྠࡌ᫬้に☜ㄆ

し，１㐌㛫に１度，෗

┿を᧜ᙳしてグ㘓をྲྀ

った。 

 どࡕらの࣓࢞ࢱも࡯とんど⛣ືすることはな

く，㝣ୖで㉺෤するときは඲くືかないことがศ

かった。ࡲた，෤╀からぬめる๓にᑡしືきがあ

ったことから，࣓࢞ࢱの఩⨨がᑡしࡎつ変ࢃり始

めることが，෤╀からぬめる඙ೃࡔとࢃかった。 

㸦㸲㸧ࡣ࣓࢞ࢱఱⰍࡢග࡟ᙉࡃ཯ᛂࡋ㸪ఱⰍࡢග

 ࠋࡿ࡭ㄪ࠿࠸ᙅࡀ཯ᛂ࡟

 水ᵴの➃に࣓࢞ࢱを⨨き，もう୍᪉からගをᙜ

てて，１᫬㛫の㛫に࣓࢞ࢱがどのように行ືする

のかをㄪ࡭る実験を行った。Ⰽはⓑ，㉥，㟷，㯤，

⥳について行い，１Ⰽにつき㸱ᅇ，２つのಶయで

実験を行った。 

  

 
 

－76－

優秀作品
中学校 探ろう！タガメの生態！！

～冬眠の環境・走光性～

可児市立広陵中学校　２年　野村　旺汰



᭱も཯ᛂがあったのは㟷Ⰽのගで，㸴㸮ศ㛫で

の཯ᛂ☜⋡が１㸮㸮㸣と᭱も高く，཯ᛂࡲでのᖹ

ᆒ᫬㛫は１㸵㸬㸱ศで１␒目ࡔった。ࡲた，᭱も

཯ᛂがᑡなかったのは㯤Ⰽのගで，㸴㸮ศ㛫での

཯ᛂ☜⋡は㸳㸮㸣で，཯ᛂࡲでのᖹᆒ᫬㛫は᭱も

長い㸲㸴㸬㸵ศࡔった。このことから，୍␒࢞ࢱ

࣓をᘬきつけるⰍは㟷Ⰽࡔということがࢃかっ

た。ࡲた，୍␒࣓࢞ࢱの཯ᛂがᑡなく，ኪにほᐹ

をするときに⏝いるとよい↷᫂は㯤Ⰽࡔという

ことがࢃかった。 

㸦㸳㸧ග࠸࡚࠸ࡘ࡟ࢀࡑࡶ࣓࢞ࢱ࡜ࡿࡍື⛣ࡀ

 ࠋࡿ࡭ㄪ࠿ࡢࡃ

水ᵴの➃に࣓࢞ࢱを⨨

き，もう୍᪉からගをᙜて

て，２㸮ศ࠾きにගをᙜて

る఩⨨を཯ᑐഃに⛣ືさ

がどのように行ືする࣓࢞ࢱて，１᫬㛫の㛫にࡏ

のかをㄪ࡭る実験を行った。２つのಶయについて，

そࢀࡒࢀに㸳ᅇࡎつ実験をした。 

実験㛤始᫬の཯ᛂ⋡は㸴㸮㸣ࡔったが，１ᅇ目

のග⛣ືᚋは２㸮㸣で，２ᅇ目のග⛣ືᚋは㸱

㸮㸣ࡔった。このことから，࣓࢞ࢱは୍度，ගに

㞟ࡲったら，そのᚋ，ගが⛣ືしてもそのගを㏣

いかけることはしないことがࢃかった。ࡲた，୍

᪉の࣓࢞ࢱは⛣ືしたගにも཯ᛂしたが，もう୍

᪉の࣓࢞ࢱは，࡯とんど཯ᛂしなかったことから，

り᪉にはಶయᕪがあることࡲの㞟࡬のග࣓࢞ࢱ

がࢃかった。 

㸦㸴㸧ගࡀⅬ⁛ࡓࡋሙྜࡢ࣓࢞ࢱࡢ཯ᛂࡢ௙᪉

 ࠋࡿ࡭ㄪࢆ

水ᵴの➃に࣓࢞ࢱを⨨

き，もう୍᪉からⅬ⁛࣮ࣔ

のගをᙜてて，１᫬㛫のࢻ

㛫に࣓࢞ࢱがどのように

行ືするのかをㄪ࡭る実験を行った。２つのಶయ

について，そࢀࡒࢀ㸳ᅇ実験を行った。 

㸴㸮ศ㛫での཯ᛂ☜⋡は，࡯とんどが１㸮㸮㸣

で，ືきฟすࡲでの⥲ᖹᆒ᫬㛫は２㸳㸬㸳ศࡔっ

た。Ⅼ⁛していない᫬の結果より⣙㸳ศ㐜くなっ

ていた。このことから，ගがⅬ⁛していてもග࡬

の཯ᛂのᙉさは，࡯とんど変ࢃらないことがࢃか

った。 

 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 この研究から，࣓࢞ࢱの෤╀の⎔ቃについて，

もともとの⏕ᜥሙᡤである水⏣のኳ気による⎔

ቃ変໬に㐺ᛂしてきた結果，水୰と㝣ୖのどࡕら

でも㉺෤することができ，෤╀୰の⎔ቃの変໬に

もᑐᛂできると結論付けた。ࡲた，࣓࢞ࢱの㉮ග

ᛶについて，࣓࢞ࢱはኪ㛫行ືするときに，᭶の

ගをもとに⛣ືするが，ࣛࢺ࢖のගによって᪉ྥ

ឤぬをኻっていると⪃え，ேの目でぢえている㉥

Ⰽのගや㯤Ⰽのගが࣓࢞ࢱにとってᬑẁからぢ

 。ているかどうかで཯ᛂが㐪うと結論付けたࢀ័

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ືᶵはそのᚋの研究の῝ࡲりにつながってい

くので，なࡐ▱りたいのか，ఱが▱りたいのかを

᫂☜にするようᣦᑟした。ࡲた，ᤵᴗとྠࡌよう

に，疑問，ண᝿，実験᪉ἲの❧᱌，実験，結果の

ᩚ⌮，⪃ᐹ，ࡲとめのὶࢀでྲྀり⤌ࡴようᣦᑟし

た。         㸦ᣦᑟ⪅ 水㔝 ๰太㸧 
 

㸳 ᑂᰝホ 

 ᑠᏛᰯ㸱年⏕から継続してྲྀり⤌んでいるࢱ

࣓࢞の研究作品である。࣓࢞ࢱの෤╀ሙᡤの㑅ዲ

や，ᙉไⓗに⛣ືさࡏた㝿の෌᥈⣴行ື等，௬説

と᳨ドを⧞り㏉しながら結論をᑟきฟしている。

た，㉮ගᛶについては，ගのⰍやⅬ⁛といったࡲ

条件を変えてከゅⓗにㄪ࡭るなど，発᝿のᰂ㌾さ

や᥈究ᚰもホ౯できる素晴らしい作品である。 
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㹒㹆㹃 ᾮ≧໬⌧㇟ 

 

 

㧗ᒣᕷ❧Ύぢ୰Ꮫᰯ 㸰ᖺ  ୰ᮧ࣭ࡘ࡞ࡇ୸ᒣဏᏘ࣭኱ᆤె㡢࣭㜿㒊Ỉ⎔࣭◁⏣ᖾᕼ 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

⬟Ⓩ༙ᓥᆅ㟈でᾮ≧໬⌧㇟が起こり，大きな

⿕ᐖがฟたことを▱った。どんなᅵᆅでどんな

≧ἣでᾮ≧໬⌧㇟が起きるのかをㄪ࡭，そのᑐ

⟇を⪃えることで，今ᚋのཧ⪃になࡤࢀとᛮい

研究をしたいと⪃えた。 

㸰 ◊✲ෆᐜ 

㸦㸯㸧 ᐇ㦂᪉ἲ 

ձᅵの高さ㸦῝さ㸧によるᾮ≧໬࡬のᙳ㡪につい

てㄪ࡭る。 

ղᅵがྵࡴ水の㔞によるᾮ≧໬࡬のᙳ㡪につい

てㄪ࡭る。 

ճᅵの✀㢮によるᾮ≧໬࡬のᙳ㡪についてㄪ࡭

る。 

մ≀㉁㸦ᘓ≀㸧のᗏ㠃✚によるᾮ≧໬࡬のᙳ㡪に

ついてㄪ࡭る。  

յ≀㉁㸦ᘓ≀㸧を⿵ᙉしたときのᾮ≧໬࡬のᙳ㡪

についてㄪ࡭る。   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸫㸯㸸ᇶᮏࡢᐇ㦂᪉ἲ 

㸦㸰㸧 ᐇ㦂⤖ᯝ 

ձ ᅵࡢ㧗ࡉ㸦῝ࡉ㸧ࡿࡼ࡟ᾮ≧໬࡚࠸ࡘ࡟ 

ᅵᆅが◳くしࡲっていたり，◳いᒾ┙であࢀ

 。ない㸧ࢀない㸦ಽࡲ㉁㸦ᘓ≀㸧はỿ≀，ࡤ

ᅵの高さ㸦῝さ㸧が㸴੉㹼㸵੉の᫬は，≀㉁

㸦ᘓ≀㸧はᾮ≧໬⌧㇟にならなくて，ỿࡴこと

はなかったが㸦ಽࢀなかったが㸧，ᅵの高さ㸦῝

さ㸧が，㸳੉㹼２੉の᫬，≀㉁㸦ᘓ≀㸧は᪩く

ỿんࡔ㸦ಽࢀた㸧。 

その結果は，ḟの㏻りである。 

ᅵの高さ㸦῝さ㸧２੉   １㸬㸱㸮⛊ 

ᅵの高さ㸦῝さ㸧㸱੉   １㸬㸱㸵⛊ 

ᅵの高さ㸦῝さ㸧㸲੉   １㸬㸲㸳⛊ 

ᅵの高さ㸦῝さ㸧㸳੉   㸲㸬㸱２⛊ 

いࡺࢃる，ᰂらかいᅵでᆅ┙がᙅけࡤࢀ，ᾮ

≧໬⌧㇟は起きやすいということがࢃかった。 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸫㸰㸸ᐇ㦂࡛౑⏝ࡓࡋ≀㉁㸦ᘓ≀㸧 

ղ ᅵࡴྵࡀỈࡢ㔞ࡿࡼ࡟ᾮ≧໬࡚࠸ࡘ࡟ 

ᅵの高さ㸦῝さ㸧を㸳੉にして，水をྵࡏࡲる

㔞を㸴✀㢮のẁ㝵でศけて実験を行った。㸳㸮੐

㹼２㸮੐の水の㔞の୰では，２㸮੐と㸱㸮੐がᾮ

≧໬でỿࡴ㸦ಽࢀる㸧ことはなかったが，㸱㸳੐，

㸲㸮੐，㸲㸳੐，㸳㸮੐ではỿࡴ㸦ಽࢀる㸧こと

がࢃかった。ỿんでいく᫬㛫にはᕪがあったが，

やはり，水の㔞がከい࡯ど，≀㉁㸦ᘓ≀㸧は᪩く

ỿんࡔ㸦ಽࢀた㸧。 

その結果は，ḟの㏻りである。 

水の㔞が㸳㸮੐    㸮㸬㸴㸳⛊ 

水の㔞が㸲㸳੐    㸮㸬㸶㸷⛊ 

水の㔞が㸲㸮੐    １㸬㸲㸴⛊ 

水の㔞が㸱㸳੐    㸱㸬㸵㸮⛊ 

ᅵが水の㔞をከくྵめࡤ，ᾮ≧໬⌧㇟になり

やすいことがࢃかった。 

ճ ◁㸦ᅵ㸧ࡢ✀㢮ࡿࡼ࡟ᾮ≧໬࡚࠸ࡘ࡟ 

౑⏝したᅵの✀㢮㸸ࣛࢢンࢻのᅵ࣭Ἑཎの

◁࣭㯮ᅵ࣭◁ሙの◁の㸲✀㢮を౑⏝した。 
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ᅵの高さ㸦῝さ㸧は㸳੉に⤫୍して，水の㔞

も㸲㸮੐にして実験を行った。 

Ἑཎの◁ࡔけが，ᾮ≧໬にならなくて，࡯か

のᅵ㸦◁㸧はᾮ≧໬⌧㇟が起こった。 

≀㉁㸦ᘓ≀㸧がỿࡳにくい㡰␒は，Ἑཎの◁

がỿࡲなく，◁ሙの◁，㯮ᅵ，ࣛࢢンࢻのᅵの

㡰␒で，ỿࡳ㸦ಽࢀ㸧にくくなっていることが

実験からࢃかった。ࡔから，いつも⚾たࡕが౑

⏝しているࣛࢢンࢻのᅵは，ᾮ≧໬⌧㇟になり

やすいことがࢃかった。 

その結果は，ḟの㏻りである。 

 ⛊のᅵ     １㸬㸵㸲ࢻンࣛࢢ

㯮ᅵ         㸱㸬㸶㸵⛊ 

◁ሙの◁      １１㸬１１⛊ 

Ἑཎの◁は，すࡄに水を྾い㎸ࡴので，ᾮ≧

໬になりにくいということがࢃかった。たࡔ

し，ᘓ≀をᘓてるᅵとしては，Ἑཎの◁はかな

り㞴しいと⪃える。 

մ ≀㉁ࡢᗏ㠃✚ࡿࡼ࡟ᾮ≧໬࡚࠸ࡘ࡟ 

≀㉁㹟(ᗏ㠃✚㸸１ੌ)，≀㉁㹠㸦ᗏ㠃✚㸸

２㸬２㸳ੌ㸧，≀㉁㹡㸦ᗏ㠃✚㸸㸲ੌ㸧，≀㉁㹢

㸦ᗏ㠃✚㸸㸴㸬２㸳ੌ㸧，≀㉁㹣㸦ᗏ㠃✚㸸㸷

ੌ㸧の㸳✀㢮のᗏ㠃✚の≀㉁について実験を行

った。ᅽ力の㛵ಀではないが，やはりᗏ㠃✚が

ᑠさい࡯ど，≀㉁㸦ᘓ≀㸧はỿࡳ㸦ಽࢀ㸧やす

くᾮ≧໬⌧㇟になりやすいことがࢃかった。 

その結果は，ḟの㏻りである。 

≀㉁㹡㸦ᗏ㠃✚㸸㸲ੌ㸧      㸶㸬㸮㸳⛊ 

≀㉁㹢㸦ᗏ㠃✚㸸㸴㸬２㸳ੌ㸧    １㸱㸬㸴㸴⛊  

≀㉁㹣㸦ᗏ㠃✚㸸㸷ੌ㸧         ２㸲㸬１２⛊ 

≀㉁㸦ᘓ≀㸧のᗏ㠃✚がᑠさい࡯ど，ᾮ≧໬

⌧㇟に，なりやすいことがࢃかった。 

յ ≀㉁ࢆ⿵ᙉࡢࡁ࡜ࡓࡋᾮ≧໬࡚࠸ࡘ࡟ 

今ࡲでの実験㸦ձ㹼մ㸧はᾮ≧໬⌧㇟になり

やすい条件についてㄪ࡭たが，᭱ᚋの実験は，

ᾮ≧໬⌧㇟に⪏えうる≀㉁㸦ᘓ≀㸧について実

験を行った。 

そのためは，ᅵྎの長さにこࢃࡔった実験と

いうことで，≀㉁㸦ᘓ≀㸧にᨭᰕをつけてྲྀり

 。を行ったࡳ⤌

ᨭᰕの長さ２੉      １㸬㸱㸷⛊           

ᨭᰕの長さ㸱੉      㸶㸬㸱２⛊ 

ᨭᰕの長さ㸲੉     １㸲㸬㸱㸲⛊ 

  やはり，ᨭᰕ㸦ᅵྎ㸧が長けࡤࢀ，ᾮ≧໬⌧

㇟にᑐしても，≀㉁㸦ᘓ≀㸧はたえうることが

 。かったࢃ

ᅗ㸫㸱㸸ᐇ㦂࡛౑⏝ࡓࡋჾල 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

㸦１㸧ᅵが◳く，◳いᒾ┙であࡤࢀᾮ≧໬⌧㇟ 

は起こりにくいことがࢃかった。 

㸦２㸧ᅵが水をྵࡴ㔞がᑡなけࡤࢀ，ᾮ≧໬⌧㇟  

が起こりにくいことがࢃかった。 

㸦㸱㸧ᅵの✀㢮によって，◁⣔のᅵがᾮ≧໬⌧㇟

になりにくいが，ᘓ≀についてはᘓてにく

いことがࢃかった。 

㸦㸲㸧ᘓ≀については，ᗏ㠃✚の大きいᘓ≀がᾮ

≧໬⌧㇟に⪏えらࢀることがࢃかった。 

㸦㸳㸧ᘓ≀をᘓてるには，ᅵྎをできるࡔけ῝く

した᪉がᾮ≧໬⌧㇟に⪏えらࢀるᘓ≀が

できることがࢃかった。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ⬟Ⓩ༙ᓥᆅ㟈などのᾮ≧໬⌧㇟のືᶵから，こ

の実験が㐍めらࢀた。ᵝࠎなᅵ㸦◁㸧に，ẖᅇ水

の㔞をΰࡐての実験であった。あらࡺるゅ度から

ヨ行㘒ㄗしながら，⮬ら᥈究することをᖖに大ษ

にして，ᵝࠎな実験を⧞り㏉していくようᣦᑟし

た。          (ᣦᑟ⪅ ᳃ᮏ ❶) 

 

㸳 ᑂᰝホ 

どのような条件がᥞうとᾮ≧໬⌧㇟が起こり

やすいのか，ᅵの✀㢮や㔞，水の㔞，ᦂࢀ等に╔

目して実験を⧞り㏉していく研究作品である。そ

もりがఱ⛊でỿんでい࠾，の実験によってࢀࡒࢀ

くのかを ᐃしながら，説得力のある結論をᑟき

ฟしている。ࡲた，᪂たな疑問がḟの研究࡬とつ

ながることがᮇᚅさࢀる作品である。 
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㡢㏿ࡣᮏᙜ࡟㸱㸲㸮m/sࡓࡲ ࠿ࡢ࡞ᖖ୍࡟ᐃ࠿ࡢ࡞ 

 

 

㛵ᕷ❧ὠಖᕝ୰Ꮫᰯ 㸱ᖺ  ྡྂ㊰ ೺ὒ  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

㏿るࢃにཧຍした㝿に，㡢がఏࢺࢫࢸンࢥ⌮≀ 

さをㄪ࡭る問㢟があった。そこで，どうやったら

よりṇ☜に㡢の㏿さをㄪ࡭らࢀるのかと疑問を

もࡕ，ᶵᲔを౑うことによって㡢の㏿さをồめよ

うとᛮった。 

 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧 ⿦⨨ࡢᵓ⠏ 

めに，今ᅇはึࡎࡲ  RaspberryPi という࣐࢖ 

ンにࢥ Python でࢻ࣮ࢥを᭩き２ྎの⿦⨨を作っ

た。୍᪉が㡢を発し，もう୍᪉が㡢をཷಙし，そ

の２ྎに㡢がఏࢃる᫬㛫のᕪから㡢㏿を ᐃす

る⿦⨨ࡔ。なる࡭く㐲い㊥㞳での実験が行えるよ

うに，発ಙഃに࣮ࢨࣈ⏝の࣮࣮࢝ࣆࢫ，ཷಙഃに

 を౑⏝した。㸦ᅗ１㸧ࢡ࢖࣐ࣛ࣎ࣛࣃ

 

ᅗ㸯 ᐇ㦂ჾල㸦ᕥཷࡀಙᶵ㸪ྑࡀⓎಙᶵ㸧 

 

 で，ึめは᫬㛫をィࢢン࣑࢖ࢱࡴ⤌をࢻ࣮ࢥ

するᶵ⬟を∦᪉のࡳにᦚ㍕したのࡔが，㏻ಙ㏿度

の問㢟でㄗᕪが⏕ࢀࡲてしࡲった。そのため，発

ಙഃが㡢を発した᫬้と，ཷಙഃが㡢をཷけྲྀっ

た᫬้のᕪを฼⏝して，よりṇ☜に᫬㛫のᕪをồ

めらࢀるようにした。 

 

 

㸦㸰㸧 Ẽ㇟᮲௳ࡢ࡜┦㛵 

気 ，‵度，気ᅽによる㡢㏿の変໬をㄪ࡭た。

気 に㛵してはなかなか᣺ࢀᖜが⏕ࢀࡲないた

め，ᮅ᪉やኤ᪉にも実験を行って☜かめた。‵度

と気ᅽに㛵しては，晴ࢀの᪥や᭎りの᪥，㞵の᪥

など，␗なる実験⎔ቃで行った。そࢀࡒࢀの結果

をࣇࣛࢢにするとᅗ２のようになった。 

ᅗ㸰 Ẽ ࣭‵ᗘ࣭Ẽᅽ࡜㡢㏿ࡢ㛵ಀ 
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 こࢀらの結果から，㡢㏿と気 にはᙉい┦㛵が

あり，気 が高い࡯ど㏿くఏࢃることがࢃかった。

気 が高い࡯どศᏊ㐠ືが┒んなため，ఏࢃるの

が㏿いのではないかと⪃ᐹした。‵度と㡢㏿には

ᑡし㛵ಀがありそうࡔが，‵度よりも✵気୰の水

ศ㔞そのものの᪉が㛵ಀあるのではないかと⪃

ᐹした。気ᅽはかなり大きく変໬しない㝈りは㡢

㏿と㛵ಀしないのではないかと⪃えた。 

 

㸦㸱㸧 ፹㉁ࡢ࡜┦㛵 

ḟに，ᅗ㸱のような実験⿦⨨を作り，✵気୰ࡔ

けでなく水୰でも実験を行った。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸱 Ỉ୰ࡢ㡢㏿ࡢࡵࡓࡿ ࢆᐇ㦂⿦⨨ 

 

✵の水ᵴのሙྜ，ᖹᆒ㸮㸬㸮㸮２１⛊で㡢がఏ

ったのにᑐし，水㸦１㸶Υ㸧で‶たした水ᵴのࢃ

ሙྜ，ᖹᆒ㸮㸬㸮㸮㸮㸳⛊で㡢がఏࢃった。ࡲた，

水 が㸶Υ，㸲㸶Υのሙྜも実験を行い， 度に

よる㡢㏿の㐪いを☜かめた。 

こࢀらの実験から，✵気よりも水の᪉が㏿く㡢

がఏࢃり， 度が高い࡯ど㏿く㡢がఏࢃることが

ศかった。 

 

㸦㸲㸧  㞟ィࡢࢱ࣮ࢹ

㸵㸮㸮ᅇ㏆い実験結果をศᯒするため，᭱ᑠ஧

஌ἲを⏝いた。ᮏ᮶であࡤࢀ，೫ᚤศを฼⏝して

ゎくᚲせがあったが，ࣇࣛࢢのᴫᙧをㄞྲྀࡳった

とこࢁ，୍ḟ㛵ᩘⓗな㛵ಀがあるということがศ

かった。㸦ᅗ㸲㸧 

 

 

ᅗ㸲  ᗘ࡜㡢㏿ࡢ㛵ಀ 

 

そこで，᭱ᑠ஧஌ἲを୍ḟ㛵ᩘに㝈ᐃしてᐃᘧ

໬した。こࢀによって⡆༢にࢱ࣮ࢹを㞟ィするこ

とができた。ィ⟬すると，ᮏ実験から㡢の㏿さは，

㸱㸱１㸬㸲㸮㸳㸩㸮㸬㸴㸮㸲㹲㸦 度を㹲とする㸧

ていࢀは，⌮⛉年⾲にグ㍕さࢀこ，ࢀとồめらࡔ

る㸱㸱１㸬㸲㸳㸩㸮㸬㸴㸮㸵㹲にかなり㏆い್を

ồめることができた。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 気య，ᾮయともに 度が高けࡤࢀ㏿く㡢がఏࢃ

り，పけࡤࢀ㐜くఏࢃる。 

気యとᾮయをẚ㍑したとき，ᾮయの᪉が㏿く㡢

がఏࢃり，その㏿さは࠾よそ㸲㹼㸳ಸである。 

✵気୰の㡢㏿は， 度を㹲とすると， 

㸱㸱１㸬㸲㸮㸳㸩㸮㸬㸴㸮㸲㹲㸦m/s㸧でồめるこ

とができる。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ⌮⛉に࠾ける実ドᛶ࣭෌⌧ᛶ࣭ᐈほᛶの㔜せᛶ

を᪥㡭からఏえてきた。Ꮫᰯのయ⫱㤋で ‵度気

ᅽィを⏝ពして実験を行うなど，ࢱ࣮ࢹのとり᪉

をᣦᑟした。結果のᩚ⌮の௙᪉や結論の♧し᪉に

ついてຓゝを行った。  㸦ᣦᑟ⪅ 長㔝 ໶㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

㐣ཤに㡢の㏿さをㄪ࡭た㝿，ᡭືではṇ☜に 

ることがᅔ㞴ࡔった⤒験をきっかけに研究を始

めた。㡢の㏿さを ᐃするにあたり，㡢を発ಙ࣭

ཷಙする⿦⨨を⮬作したり，ࢱ࣮ࢹ㔞を㇏ᐩにし

たりして⢭度をྥୖさࡏているⅬがホ౯できる。

ྛ気㇟条件やఏࢃる≀㉁による㡢の㏿さの㐪い

やそのせᅉを⪃ᐹした素晴らしい作品である。 

発ಙᶵ 

ཷಙᶵ 
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㔠ᒓࡢ㗵ࡢ࡚࠸ࡘ࡟◊✲ 

 

 

ྍඣᕷ❧ᮾྍඣ୰Ꮫᰯ 㸱ᖺ  ᐑᔱ Ⳁஂ  

 
㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 今年㸲᭶，₻ᖸ⊁りにฟかけた㝿，⛣ືに౑⏝

した⁺⯪のከくに㗵が発⏕しているのを目にし

た。ࠕなࡐ㗵ࡧるのか どんな条件で㗵が㐍行すࠕࠖ

るのかࠖといった疑問をもࡕ，㔠ᒓの㗵について

ヲしくㄪ࡭ることにした。 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧㔠ᒓࡀ㗵ࢆ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡿࡧ⌮ゎࡿࡍ 

 㕲は✵気୰の㓟素と水ศにゐࢀることで㓟໬

཯ᛂを起こし，㓟໬㕲㸦㗵㸧を⏕ᡂする。この཯

ᛂは⧞り㏉し㐍行し，㕲がᚎࠎに⭉㣗していく。

㗵の発⏕には㓟素と水の୧᪉がᚲせであること

がࢃかった。 

✵気୰の水ศが結㟢して㔠ᒓの⾲㠃に付╔し

㓟素によって㓟໬がಁさࢀ㗵が発⏕する。 度や

‵度のᙳ㡪も大きく，ᕥୗᅗのように┦ᑐ‵度 

㸴㸮㹼㸵㸮㸣㹐㹆付㏆からᛴ⃭にቑຍすること

がศかっている。 

 

 
 

ᅗの１㸮㸮ୖྑ，ࢀにもᕥྑさࡳた水⭷のཌࡲ

ύ㹼１ȣm でຍ㏿度ⓗに⭉㣗㏿度がቑຍする。 

１ȣm からは水⭷がቑຍすることで㓟素の㔠ᒓ

⾲㠃࡬の౪⤥が㐜ࢀ⭉㣗㏿度はపୗする。 

㗵を᏶඲に㜵ࡄことはできないが，࢜࢖ン໬ 

ഴྥから，㗵ࡧやすい㔠ᒓ，㗵ࡧにくい㔠ᒓがあ

ることもࢃかった。 

こࢀらをもとに実験を行った。 

 

㸦㸰㸧᮲௳タᐃࢆኚ࠼㸪ᐇ㦂࠺⾜ࢆ 

ᐇ㦂ձ 㔠ᒓࡢ✀㢮࡚ࡗࡼ࡟㗵ࡢⓎ⏕࡟㐪ࡀ࠸

 ࠿ࡿ࠶

㕲࣭㖡࣭࣭࣒࢘ࢽ࣑ࣝ࢔㗰࣭ࢸࢫンࣞࢫを水に

ᾐし，２㸮᪥㛫ほᐹした。 

㗵が発⏕したのは㕲࣭㖡࣭㗰であり，ࢽ࣑ࣝ࢔

࣒࢘とࢸࢫンࣞࢫは㗵ࡧなかった。 

にくࡧは㗵ࢫンࣞࢸࢫ，ࡧた㕲が᭱も᪩く㗵ࡲ

い㔠ᒓであることが☜ㄆさࢀた。 

ᐇ㦂ղ ✵ẼࡢὶධࡸỈศ㔞࡛࠸ࡀࡕࡢ㗵ࡢ㐍

 ࠿ࡿ࠶ࡀ࠸㐪࡟⾜

水の㔞㸦１㸮㸮㸣，㸳㸮㸣，㸮㸣㸧や⵹をして

✵気のὶධを㜵ࡂ，水୰の㓟素㔞を変えた条件

㸦水，Ἓ㦐水，水なし，いࢀࡎも⵹あり㸧で実験

した。 

 

 

水と㓟素がそࢁっている条件で㗵が発⏕した。

஝⇱≧ែや㓟素がᑡない条件では㗵ࡧなかった。 

㗵の発⏕にはࠕ水ศࠖとࠕ㓟素ࠖの୧᪉が୙ྍ

‵ᗘ࡜⤖㟢ࡿࡍỈศ㔞 Ỉ⭷ࡢཌ࡜ࡉ⭉㣗㏿ᗘ 
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Ḟであることがࢃかった。 

ᐇ㦂ճ Ỉ௨እࡢᾮయ࡛ࡶ㗵ࡀⓎ⏕࠿ࡿࡍ 

水࣭ሷ水࣭◁⢾水࣭Ἔで実験した。 

 

水࣭ሷ水࣭◁⢾水では㗵が発⏕した。Ἔでは㗵

 。なかったࡧ

ሷ水は水よりも㗵の㐍行が᪩く，Ἔは㓟素を㐽

᩿するため㗵を㜵ࡄことがࢃかった。 

ᐇ㦂մ Ỉ୰ࡢሷศ⃰ᗘࢆኚ࡜ࡿ࠼㗵ࡢ㐍⾜ࡣ

 ࠿ࡿ࡞࠺࡝

ሷศ⃰度㸮，㸱，㸳，１㸮，２㸮，㸱㸱㸣の㸴

条件で実験を行った。 

  

 

㸱㹼㸳㸣のሷศ⃰度で㗵の㐍行が᭱も᪩かっ

た。１㸮㸣௨ୖでは㏫に㐍行が㐜くなった。こࢀ

は高⃰度のሷศでは㓟素の⁐ゎ度をୗࡆ，㗵の㐍

行を㐜らࡏたと⪃えらࢀる。 

ᐇ㦂յ  ᗘࢆኚ࡜ࡿ࠼㗵ࡢ㐍⾜࠿ࡿ࡞࠺࡝ࡣ 

ᒇእ࣭ᐊෆ࣭෭ⶶᗜ࣭෭෾ᗜで実験を行った。 

 

高 のᒇእ࣭ᐊෆでは㗵が㐍行した。෭ⶶᗜで

は㐍行が㐜く，෭෾ᗜでは㗵が発⏕しなかった。 

㗵の㐍行は 度が高い࡯ど᪩くなることが☜

ㄆฟ᮶た。こࢀは໬Ꮫ཯ᛂ㏿度が 度にẚ౛して

ୖがるためと⪃えらࢀる。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

㔠ᒓの㗵は㑊けらࢀない⌧㇟であるが，水ศと

㓟素の୧᪉が୙ྍḞであり，この条件を⌮ゎし，

㐺ษなᑐ⟇をྲྀることで㜵ࡄことができること

がࢃかった。 

ලయⓗなᑐ⟇として 

࣭㗵ࡧにくい㔠ᒓ㸦౛㸸ࢸࢫンࣞࢫ㸧を㑅ࡪ 

࣭水や㓟素との᥋ゐを㜵ࡄために⾲㠃に㜵㗵๣を 

ሬᕸする。 

࣭ᅵ୰にᇙめるሙྜはࠕ⭉㣗௦㸦ணഛのཌࡳ㸧ࠖ  

をタける 

などがある。 

ᘓ≀をᨭえる㗰管

ᮺでは，１mm の⭉㣗

௦をタけることで 

１㸮㸮年௨ୖの⪏久

ᛶを☜ಖしているこ

とがࢃかった。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

ᮏ研究はᮏேの୺యⓗな᥈究άືが୰ᚰとな

って㐍めらࢀたものである。 

ඛ行実㊶や㗵についてㄪ࡭たᚋ，実験を行うこ

と，実験に㝿してはできるࡔけከくのࢱ࣮ࢹから

ゎᯒすることをຓゝした。 

㸦ᣦᑟ⪅ ᒸ⏣ ᗣ⿱㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

᪥ᖖ⏕άの୰から⏕ࢀࡲた㗵の発⏕について

の疑問について，㔠ᒓの✀㢮，水ศ㔞，水⁐ᾮの

✀㢮，ሷศ⃰度，気 のせ素等から௬説を❧て，

条件をไᚚしながら᳨ドしている。ᚲせにᛂࡌて

⾲やࣇࣛࢢにᩚ⌮し，結果をᩚ⌮しているⅬがホ

౯できる。ࡲた，㗵の発⏕を㜵ࡄ᪉ἲにࡲとめを

つなࡆた素晴らしい作品である。 

ሷศ⃰ᗘ࡜⭉㣗㏿ᗘ 
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     㧗ᒣᕷ❧Ύぢ୰Ꮫᰯ 㸱ᖺ  ྂ⸨᪫㝧࣭▼ཎᝆᩯ࣭኱ᯘ↥Ꮨ࣭ྲྀ࣭᭰ࡢࡸ࠶㐨⬥⩚⳯ 

                    ኱ᒾᩗ෤࣭㔝୰ṇ᐀࣭⏣୰஽ⱸ࣭ᶫワ✵⹡ 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

⬟Ⓩ༙ᓥᆅ㟈によってከくの᪉が，2ࠕ 㝵ᘓて

のᘓ≀ᔂቯࠖによってஸくなっている。さらに

ていࢀࢃᆅ㟈ࠖ等が発⏕するといࣇࣛࢺ༡ᾏࠕ

る。ࡔから，ᑡしでもᙉ力なᘓ≀のᵓ㐀はఱか

をㄪ࡭るために，この研究にྲྀり⤌んࡔ。 

 

㸰 ◊✲ෆᐜ 

ᘓ≀のቨ㸸1㠃から 4 㠃についての実験 

     ᘓ≀のቨ D㠃ഃ 㐍行᪉ྥ 

 

 

ᘓ≀のቨ            ᘓ≀のቨ 

A 㠃ഃ             B㠃ഃ  

 

 

      ᘓ≀のቨ C 㠃ഃ 

ᅗ㸫㸯 ᘓ≀ࡢቨ㸸A 㠃㸪B 㠃㸪C 㠃㸪D 㠃 

㸦㸯㸧 ᐇ㦂᪉ἲ 

ձ1 㠃に 1 ᮏࡎつ⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきについて

ㄪ࡭る。  
ղ1 㠃に 2 ᮏࡎつ⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきについて

ㄪ࡭る。  

ճ2 㠃に 1 ᮏࡎつ⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきについて

ㄪ࡭る。  

մ2 㠃に 2 ᮏࡎつ⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきについて

ㄪ࡭る。  

յ3 㠃に 1 ᮏࡎつ⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきについて

ㄪ࡭る。  

ն4 㠃に 1 ᮏࡎつ⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきについて

ㄪ࡭る。  

㸦㸰㸧 ᐇ㦂⤖ᯝ㸦4ࡢࡘ㠃 A 㠃㸪B 㠃㸪C 㠃㸪D

㠃࡚࠸ࡘ࡟㸧 

ձ 1 㠃࡟ 1ᮏࡘࡎ⿵ᙉࢆධࡓࢀ᫬࡚࠸ࡘ࡟ 

ͤゅ度については，ᘓ≀の 4 ᮏのᰕがഴいた

ゅ度のྜィのᖹᆒ್で⾲♧する。 

 㐍行᪉ྥにᑐしての⿵ᙉは，┿ん୰⦪ 1 ᮏよ

りᑐゅ⥺ 1ᮏの⿵ᙉの᪉がᙉいということがࢃ

かった。C 㠃のᑐゅ⥺࠙㸭ࠚの⿵ᙉが 64rഴ

き，D 㠃のᑐゅ⥺の⿵ᙉが 86rഴいた。 

た，Aࡲ  㠃のᑐゅ⥺の⿵ᙉはᑡしഴきが大きく

211rであり，B 㠃のᑐゅ⥺の⿵ᙉがよりഴきが

大きく 207°㐍行᪉ྥにഴいた。⿵ᙉがないより

あった᪉がഴき᪉はᑠさいが，1 ᮏの⿵ᙉでは，

なかなかᘓ≀をᨭえることはできないというこ

とがࢃかった。 

ղ 1 㠃࡟ 2ᮏࡘࡎ⿵ᙉࢆධࡓࢀ᫬࡚࠸ࡘ࡟ 

㐍行᪉ྥにᑐしての⿵ᙉは，C 㠃࣭D 㠃の఩⨨

にᑐゅ⥺ 1ᮏ࠙㸭ࠚと┿ん୰⦪ 1ᮏの⿵ᙉの᪉

がᙉいということがࢃかった。D 㠃にᑐゅ⥺ 1ᮏ

と┿ん୰⦪に 1 ᮏの⿵ᙉが 50rഴき，C 㠃にᑐ

ゅ⥺ 1 ᮏと┿ん୰⦪に 1 ᮏの⿵ᙉが 73rഴい

た。さらに，A 㠃と B 㠃についてのᑐゅ⥺ 1 ᮏと

┿ん୰⦪ 1ᮏの⿵ᙉについては，そࢀࡒࢀ，

175°，198rഴいた。ண᝿では，ᑐゅ⥺ྠኈの

⿵ᙉがᙉいのではと⪃えたが，1 㠃に 2 ᮏࡎつの

⿵ᙉの᫬の⤌ࡏࢃྜࡳは，ᑐゅ⥺ 1 ᮏと┿ん୰

⦪ 1 ᮏの᫬が 1 ␒Ⰻい結果になった。 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸫㸰 ᐇ㦂ࡿ࠸࡚ࡋᵝᏊ 

ճ 2 㠃࡟ 1ᮏࡘࡎ⿵ᙉࢆධࡓࢀ᫬࡚࠸ࡘ࡟ 

㐍行᪉ྥにᑐして，2 㠃にそࢀࡒࢀ 1 ᮏの⿵ᙉ

をධࢀた᫬，ᑐゅ⥺の⿵ᙉを 1 ᮏࡎつධࢀた᪉

が，1 ␒ഴきがᑠさくなることがࢃかった。たࡔ

し，ᑐゅ⥺についてヲしく説᫂をධࢀると，㐍

行᪉ྥにᑐして，㏫ྥきのᑐゅ⥺ 1 ᮏ࠙㸭ࠚの
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⿵ᙉの᫬のഴきが 1 ␒ᑠさかった。 

C 㠃࣭D 㠃のᑐゅ⥺ 1 ᮏࡎつが 19rഴき，A

㠃࣭B 㠃のᑐゅ⥺ 1 ᮏࡎつが 248rと大きくഴい

た。さらに，C 㠃࣭D 㠃の㐍行᪉ྥにྥかっての

ᑐゅ⥺࠙㹚ࠚのഴきは 25rでࡎࢃかであるが，

ഴきは㏫のᑐゅ⥺より 6r大きくなった。さら

に，C 㠃࣭D㠃にᑐゅ⥺と┿ん୰⦪の⿵ᙉについ

ては，27rのഴきでᑡし大きくなった。ࡲた，A

㠃࣭B 㠃については，263rでかなり大きいഴき

であった。 

մ 2 㠃࡟ 2ᮏࡘࡎ⿵ᙉࢆධࡓࢀ᫬࡚࠸ࡘ࡟ 

 㐍行᪉ྥにᑐして，2㠃にそࢀࡒࢀ 2 ᮏの⿵ᙉ

をධࢀた᫬は，ᑐゅ⥺の⿵ᙉを 2ᮏࡎつ 

ࢃた᪉が，ഴきがᑠさくなることがࢀධࠚ×࠙

かった。C 㠃࣭D 㠃のᑐゅ⥺がࢫࣟࢡした᫬は

2rであった。しかし，A㠃࣭B 㠃࠙×ࠚをධࢀ

たሙྜは 253rでかなり大きかった。 

 ண᝿㏻り 2 ᮏࡎつ⿵ᙉをධࢀた᫬，ᑐゅ⥺の

⿵ᙉが 1 ␒Ⰻいという結果になった。たࡔし，

㐍行᪉ྥにᑐしてᶓの㠃である C㠃࣭D 㠃の᫬，

ഴきがᑠさいということがࢃかった。A 㠃࣭B㠃

はᆅ㟈のᦂࢀの㐍行᪉ྥの㠃なので，ᘓ≀のഴ

きも大きなࢪ࣮࣓ࢲをཷけるということがࢃか

った。 

ᅗ㸫㸱 ᐇ㦂ࡢᘓ≀ 

յ 3 㠃࡟ 1ᮏࡘࡎ⿵ᙉࢆධࡓࢀ᫬࡚࠸ࡘ࡟ 

㐍行᪉ྥにᑐして，3 㠃にそࢀࡒࢀ 1 ᮏの⿵ᙉ

をධࢀた᫬は，C 㠃࣭D㠃にᑐゅ⥺の⿵ᙉ，A 㠃

にᑐゅ⥺の⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきは，17rであ

った。3 㠃に⿵ᙉをධࢀると C 㠃࣭D㠃にᑐゅ

⥺，B 㠃に┿ん୰⦪の⿵ᙉでも 17rのഴきであ

った。しかし，C 㠃࣭D㠃にᑐゅ⥺ではなく，┿

ん୰⦪の⿵ᙉのࣞ࣋ࣝではഴきが 121°とかなり

大きいഴきになることが実験結果からࢃかっ

た。 

ն 4 㠃࡟ 1ᮏࡘࡎ⿵ᙉࢆධࡓࢀ᫬࡚࠸ࡘ࡟ 

㐍行᪉ྥにᑐして，4 㠃にそࢀࡒࢀ 1 ᮏの⿵ᙉ

をධࢀた᫬は，඲ての㠃㸸A 㠃࣭B㠃࣭C 㠃࣭D

㠃にᑐゅ⥺の⿵ᙉをධࢀた᫬のഴきが 0rという

結果になった。たࡔし，C 㠃࣭D 㠃が┿ん୰⦪の

⿵ᙉをධࢀた᫬は，2rのഴきになった。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

㸦１㸧1 㠃 1 ᮏの᫬は，C 㠃࣭D 㠃にᑐゅ⥺ 1 ᮏ     

の⿵ᙉがᙉいということがࢃかった。 

㸦２㸧1 㠃 2 ᮏの᫬は，C 㠃࣭D 㠃にᑐゅ⥺の⿵ 

ᙉ 1ᮏと┿ん୰⦪の⿵ᙉ 1ᮏがᙉいという

ことがࢃかった。 

㸦㸱㸧2 㠃に 1 ᮏの᫬は，C 㠃࣭D 㠃にᑐゅ⥺の 

⿵ᙉを 1ᮏࡎつධࢀた᫬の⿵ᙉがᙉいとい

うことがࢃかった。 

㸦㸲㸧2 㠃に 2 ᮏのときは，C 㠃࣭D 㠃にᑐゅ⥺ 

の⿵ᙉ 2ᮏࡎつをධࢀたときの⿵ᙉがᙉい

ということがศかった。 

㸦㸳㸧3 㠃に 1 ᮏの᫬は，C 㠃࣭D㠃にᑐゅ⥺， 

A࣭B 㠃に┿ん୰⦪の⿵ᙉがᙉいというこ 

とがࢃかった。 

㸦㸴㸧4 㠃に 1 ᮏの᫬は，A 㠃࣭B 㠃࣭C 㠃࣭D 㠃

にᑐゅ⥺の⿵ᙉをධࢀた᫬が 1␒ᙉかった。

඲ての結果から，4 㠃に 1 ᮏࡎつᑐゅ⥺の

⿵ᙉをධࢀた᫬が，⪏㟈に᭱もᙉいᘓ≀で

あることがࢃかった。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ⪏㟈に᭱もᙉい 2 㝵ᘓてのᘓ≀はఱか，⿵ᙉ

の᪉ἲや✀㢮をあらࡺるゅ度からᕤኵしなが

ら，᭱もⰋいᘓ≀の⿵ᙉの௙᪉を✺きṆめるよ

うᣦᑟした。さらに，᪥ᮏྂ᮶のᘓ≀や⌧௦の

さࡲࡊࡲなᘓ≀をཧ⪃にしながら，ᆅ㟈に⪏え

るᘓ≀のᵓ㐀のあり᪉を㏣究していくようຓゝ

した。         㸦ᣦᑟ⪅ ᳃ᮏ ❶) 

 

㸳 ᑂᰝホ 

ᆅ㟈によるᘓ≀のಽቯ⿕ᐖをᑡなくしたいと

いう㢪いをもࡕ，୍⯡ⓗな᪥ᮏᐙᒇのᙧ≧のᶍ

ᆺと，実㝿のᆅ㟈のᦂࢀ᪉に╔目した᪉ἲで，

⧞り㏉しຍ᣺実験を行った。඲ 430 という⭾大

な⿵ᙉ࣮ࢱࣃンの実験結果をもとに，᭱もᦂࢀ

にᙉいᵓ㐀をᑟきฟし，⿵ᙉのሙᡤやྥきの㔜

せᛶを⪃ᐹした素晴らしい研究である。 
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㸯 ࡟ࡵࡌࡣ 

 ⛉Ꮫ研究のࡡらいは，ࠕ⮬↛をぢつめ⮬↛とゐ

な⮬↛の஦㇟の୰ࡲࡊࡲあうయ験を㏻して，さࢀ

からぢ付けた問㢟をゎỴしていくことによって，

⛉Ꮫ研究の᪉ἲを఍得し，⮬↛の素晴らしさをឤ

 。ることࠖですࡌ

 ㌟のࢃࡲりにあるいࢁいࢁなものをよくほᐹし

たり，㌟のࢃࡲりで起こっているいࢁいࢁなこと

をయ験したりして，その୰から疑問をぢいࡔしࡲ

す。そして，ぢいࡔした疑問を⮬ศの力でゎỴし

ていきࡲす。ゎỴするときには，ண᝿を❧て，ほ

ᐹや実験の᪉ἲをᕤኵしてఱ度も⧞り㏉しㄪ࡭，

結果をきࡕんとグ㘓し，ᖹᆒをồめたり⾲やࣛࢢ

す。このような⛉Ꮫࡲに⾲したりして結論を得ࣇ

研究の✚ࡳ㔜ࡡから，⮬↛࡬の᥈究ᚰを高めるこ

とができるのです。 

 研究を㐍めるときには，ᮏや࢖ンࢺࢵࢿ࣮ࢱな

どで㈨ᩱを㞟めたり，㐣ཤの研究を㞟㘓したࠕ⛉

Ꮫのⱆࠖなどの㈨ᩱをཧ⪃にしたりするとよいで

す。ࡲた，ඛ⏕や༤≀㤋や⛉Ꮫ㤋などのᑓ㛛ᐙに

┦ㄯすることもᙺ❧ࡲࡕす。 

 

㸰 ◊✲ࡢ࣐࣮ࢸタᐃ 

 すࢀࡄた⛉Ꮫ研究は，ៅ㔜に⦎らࢀた研究࣮ࢸ

࣐から⏕ࡲࢀࡲす。࣐࣮ࢸのタᐃの௙᪉によって，

その研究の῝ࡲりやᗈがりがࡰ࡯Ỵᐃさࢀるとも

ゝࡲࢀࢃす。研究࣐࣮ࢸをタᐃすることは，༢に

㢟目をỴめることではなく，ほᐹ，実験のィ⏬や

結論についてのண᝿など，研究඲⯡にࢃたってで

きる㝈りのぢ㏻しを❧てることです。 

 研究࣐࣮ࢸのタᐃで㔜せなことは，ẁ㝵にᛂࡌ

て࣐࣮ࢸをぢ付けることです。᪥ࠎの⏕άの୰で

┤᥋ࡪつかった疑問から⏕ࢀࡲたものや，⮬ศの

力で᏶ᡂすることができるものを㑅ࡧ，ᰂ㌾な᝿

ീ力と╔実な実行力によって研究を㐍めていきた

いものです。 

 研究࣐࣮ࢸの㑅ࡧ᪉には，୺にḟの㸲つのሙྜ

が⪃えらࡲࢀす。 

㸦㸯㸧ᤵᴗ࡛Ꮫ⩦࡟ࡽࡉࢆ࡜ࡇࡓࡋⓎᒎࡿࡏࡉ 

 ᤵᴗでᏛ⩦したෆᐜから研究࣐࣮ࢸをỴめてい

くと，Ꮫ⩦を㏻して得たᇶ♏▱㆑やணഛ▱㆑をも

とに㐍めることができるので，➽㐨のよく㏻った

。すࡲりのある研究になりࡲとࡲ

㸦㸰㸧ࢆ✲◊ࡓࢀࢃ⾜࡟࡛ࡍⓎᒎࡿࡏࡉ 

 研究のᡭᘬ᭩や㐣ཤの作品౛などからࣄンࢺを

得て，条件やᮦᩱを変えたり，᪂しいどⅬをもっ

て研究を㐍めたりしていきࡲす。ࡲた，ある研究

に㛵㐃した研究をཧ⪃にしࢀをぢ付け，そ࣐࣮ࢸ

て，୧⪅をᑐẚさࡏながら研究を῝めていく᪉ἲ

もありࡲす。

 

㸦㸱㸧㌟㏆ࡽ࠿ࡢࡶ࡞ぢ௜ࡿࡅ 

 ㌟㏆な⮬↛や᪥ᖖ⏕άの୰で，ふとした疑問か

らぢ付けた研究࣐࣮ࢸは᪂㩭であり，ពḧⓗなྲྀ

⤌につながりࡲす。ぢ付けた疑問はᚲࡎグ㘓にṧ

して⵳✚し，その୰から研究ྍ⬟なものを㑅ࡲࡧ

す。ලయⓗな研究ィ⏬が❧てにくいሙྜは，㐣ཤ

の作品の୰から㢮ఝの研究をཧ⪃にしࡲす。 

 さらに，㒓ᅵの⮬↛㸦ᆅᙧ，ᆅ㉁，気㇟，ື≀，

᳜≀，ゝいఏえなど㸧から，そのᆅᇦ≉᭷の⮬↛

を᥈究し⌮ゎすることも᭷ព⩏です。ࡲた，その

㝿，⮬↛ࡔけでなくᆅᇦのேとのゐྜࢀいも大ษ

です。

 

㸦㸲㸧ヰ㢟ࡾྲྀࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ධࡿࢀ 

 ᪂⪺やࣞࢸビなどから，⌧ᅾどのようなことが

⛉Ꮫのヰ㢟になっているかをⓗ☜に⌮ゎして࠾く

ことも，࣐࣮ࢸを㑅ࡪときのᡭຓけになりࡲす。 

 ㏆年，⎔ቃについてのヰ㢟がከくぢらࡲࢀす。

ᆅ⌫つᶍではᆅ⌫ ᬮ໬，࢜ࢰンᒙの◚ቯ，㓟ᛶ

㞵などの問㢟があり，㌟のࢃࡲりでは水㉁ởᰁ，

᤼気࣑࢞ࢦ，ࢫなどについての問㢟がありࡲす。

，ࢢンࢳࢵ࢛࢘ࣛࢤ࣡࢝，の㔛㐠ືࣝࢱ࣍，たࡲ

ビ࢜ࣉ࣮ࢺなどのように，Ꮫᰯやᆅᇦ඲యでྲྀり

⤌んでいるάືもありࡲす。このようなヰ㢟につ

いて研究を行うと，その結果がὀ目さࡲࢀす。さ

らに，長ᮇ㛫の継続研究となると㈨ᩱとしての౯

್も高くなりࡲす。 

 

㸱 ◊✲ࡢ㐍ࡵ᪉ 

㸦㸯㸧◊✲ືࡢᶵࡿࡍ࡟☜᫂ࢆ 

 なࡐその研究を行ったのかについて᫂☜にして

くと，௨ᚋのィ⏬やほᐹ，実験などにពḧⓗに࠾

ྲྀり⤌めるようになりࡲす。さらに，ḟに᪂しく

 

⛉Ꮫ◊✲ࡢ㐍ࡵ᪉  

㸫୰Ꮫᰯ࣭⩏ົᩍ⫱Ꮫᰯ㸦ᚋᮇㄢ⛬㸧

࣭≉ูᨭ᥼Ꮫᰯ㸦୰Ꮫ㒊㸧㸫 
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科学研究の進め方科学研究の進め方

－中学校・義務教育学校（後期課程）・
特別支援学校（中学部）－



研究しようとするேにとってもཧ⪃になりࡲす。

 

㸦㸰㸧◊✲ィ⏬ࡿ࡚❧ࢆ㸦௬ㄝࡢタᐃ㸧 

 ఱを研究したい㸦▱りたい㸧のかを，研究࣮ࢸ

࣐をỴめる㐣⛬で᫂らかにしࡲす。ḟに，研究の

目ⓗにྥかってほᐹ，実験を行いࡲす。このሙྜ，

๓もって௬説を❧て研究結果をண᝿し，そࢀがṇ

しいかどうかを᳨ドするためのほᐹ，実験をィ⏬

していくことが大ษです。

 

㸦㸱㸧ᕤኵࡓࡋほᐹ㸪ᐇ㦂࠺⾜ࢆ 

 ほᐹ，実験は，ᕤኵḟ➨で研究目ⓗにᐜ᫆に฿

㐩することがྍ⬟になりࡲす。このとき，ඛ㍮や

研究ᶵ㛵の研究ᡂ果をཧ⪃にすると，研究を㐍め

るୖでຠ果ⓗなことがありࡲす。しかし，௚のே

が行った実験をたࡡࡲࡔたࡔけでは，⮬ศの力で

ゎỴしたことにはなりࡏࡲん。௚のேの研究をཧ

⪃にしたときには，ཧ⪃ᩥ⊩として᫂グし，⮬ศ

なりのᕤኵをຍえて᪂しい஦実をぢ付けていくこ

とが大ษです。ࡲた，⮬⏤な発᝿を大ษにして，

⮬ศࡔけのほᐹ，実験の᪉ἲを⏕ࡳฟすことが，

ពḧⓗに研究を㐍めていくことにつながりࡲす。

ほᐹ，実験を行うሙྜ，ḟのことにὀពするとよ

いでしࡻう。 

ձࡾ࠿ࡗࡋ࡟ࢺ࣮ࣀࢆࢱ࣮ࢹグ㘓ࡿࡍ 

けでなく，気ࡔࢱ࣮ࢹなࡲࡊࡲには，さࢺ࣮ࣀ 

付いたこと，疑問にᛮったことなどを，できる㝈

りくࢃしくグ㘓しࡲす。もし，ほᐹ，実験の結果

がண᝿さࢀた結果にならなかったሙྜでも，こࢀ

らのグ㘓が᪂しいほᐹ，実験を⪃えฟすための大

ษな㈨ᩱになりࡲす。ࡲた，ࢱ࣮ࢹฎ⌮やィ に

は，ࢥン࣮ࢱ࣮ࣗࣆを᭷ຠにά⏝するとよいでし

 。うࡻ

ղṇ☜ࡀࢱ࣮ࢹ࡞ᚓ࡟࠺ࡼࡿࢀࡽほᐹ㸪ᐇ㦂ࢆ⾜ 

 ࠺

 ୺ほをຍえないで，஦実をありのࡲࡲにとらえ

るጼໃが大ษです。実験を行うሙྜには，ఱᅇも

実験を⧞り㏉してࢱ࣮ࢹのಙ㢗ᛶを高めることが

大ษです。 

 ⛉Ꮫ研究の㐍め᪉のὶࢀをᅗで⾲すと，ḟのよ

うになりࡲす。

  研究のືᶵ 

  ௬説のタᐃ 

  ᳨ドのためのほᐹ，実験   ᪂しい௬説 

             ௬説にྜࢃないとき 

  研究のࡲとめ        ᪂しい疑問 

㸲 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ᪉ 

 研究のࡲとめは，ḟのような㡯目ࡈとに㡰ᗎ❧

てて⡆₩にグ㏙しࡲす。 

㸦１㸧研究のືᶵ 

㸦２㸧研究のෆᐜ 

㸦㸱㸧研究のࡲとめ㸦ᡂ果とㄢ㢟㸧 

㸦㸲㸧ཧ⪃ᩥ⊩㸦ㅰ㎡㸧 

とめるときには，ḟのことにὀពするとよいࡲ 

でしࡻう。 

ձᙉㄪ࡜ࡇ࠸ࡓࡋ㸪᫂ࡁࡗࡣࢆ࡜ࡇࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ

 ࡃ᭩࡜ࡾ

 こࡲࢀでの⪃えとࡕがうとこࢁ，ᕤኵしたとこ

 。すࡲ疑問Ⅼ㸦᪂たな௬説㸧などを᫂☜に᭩き，ࢁ

ղᅗ⾲ࡣᚲせࢆࡢࡶ࡞ศࡍ♧ࡃࡍࡸࡾ࠿ 

研究ෆᐜは，ᅗや⾲で⾲⌧するとศかりやすく

なりࡲす。ᅗ⾲やࣇࣛࢢを᭩くときには，ᅗ⾲の

㢟目，ࣇࣛࢢのཎⅬ，༢఩，⦪㍈，ᶓ㍈の㡯目な

どをᛀࡎࢀにグධしࡲす。 

ճಖㆤ༊ᇦ㸪ಖㆤ⏕≀ࡣ࡟࡝࡞㸪㐺ษ࡞ᡭ⥆ࢆࡁ

 ࠺⾜

 ⏕≀やᆅᏛの研究で，ㄪᰝࢻ࣮ࣝ࢕ࣇのタᐃや

㈨ᩱの᥇㞟，⏕≀の㣫⫱などをするとき，そࢀが

ಖㆤᑐ㇟になっているሙྜがありࡲす。このよう

なሙྜには，㛵ಀする┘╩ᶵ㛵のᣦᑟをཷけたୖ

で，行ᨻⓗなᡭ続きがᚲせとなりࡲすので，༑ศ

なὀពがᚲせです。そして，作品ᒎ࡬ฟ品するな

ど研究ᡂ果をබ㛤するときは，そのᡭ続きなどの

グ㍕や㛵ಀ᭩㢮のῧ付がᚲせです。 

մᩥ⊩㸪࠾ୡヰࡓࡗ࡞࡟ேࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ 

㈨ᩱとしてᮏなどからᘬ⏝したሙྜには，᭱ᚋ

にཧ⪃ᩥ⊩として᭩きࡲす。ࡲた，㈨ᩱの୍㒊を

そのࡲࡲ౑⏝するሙྜは，ᚲࡎฟ඾を᫂らかにし

ୡヰになった࠾，た，研究を㐍めるୖでࡲ。すࡲ

ேがいるሙྜには，ㅰ㎡を᭩きࡲす。 

 

㸳 ࡟ࡾࢃ࠾ 

 ⌮⛉のᏛ⩦に࠾ける༢ඖࡈとの⮬⏤研究や，⥲

ྜⓗなᏛ⩦の᫬㛫の⎔ቃなどについてのᏛ⩦を，

長ᮇఇᬤでの研究やࣈࣛࢡάືでの研究でさらに

発ᒎさࡏたり，Ꮫ⩦の୰から⏕ࢀࡲた疑問を㏣究

したりして，より῝ࡲりのある⛉Ꮫ研究を㐍めて

いきたいものです。 
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○命の水　第２章 岐　阜　市　　長　良　中　１年　石　原　　　創　
　～SDGsを達成し明るい未来を創るために僕にできること～

　身近なものの抗菌作用について 岐　阜　市　　長　良　中　１年　渡　邉　莉　子

　クロロフィルの単離研究ノート 各　務　原　市　　川　島　中　１年　永　田　翔　汰　
 　　　　　　　　　　　　　　　　武　山　旅　途
　吸熱反応を活用した冷却パックを作る　～科学と環境の両立を目指して～ 各　務　原　市　　蘇　原　中　１年　村　瀬　優　斗

　吸水性ポリマーで植物は育つのか？ 本　巣　市　　真　正　中　１年　江　崎　友　菜

　超暑い夏もプールサイドをはだしで気持ちよく歩くための研究！ 岐　南　町　　岐　南　中　１年　杉　山　　　久
 　　　　　　　　　　　　　　　　佐々木　椛　音
 　　　　　　　　　　　　　　　　木　村　友　香
 　　　　　　　　　　　　　　　　松　波　快　飛

○ぼくの田んぼの生きもの６ 大　垣　市　　赤　坂　中　１年　伊　藤　晟　冴
　～土をつくる生物発見！・生きものたちの変遷～

　お米作りを考える　～第５弾　猛暑が稲に与える影響～ 瑞　浪　市　　瑞　浪　北　中　１年　小　栗　実　桜

　りんごの変色 中　津　川　市　　苗　木　中　１年　伊　東　真　菜

　野菜が磁石から逃げる！? 中　津　川　市　　坂　下　中　１年　佐々木　昌　司

　コンポストを作ってみた　パート２　～土の温度で分解に違いはあるのか～ 中　津　川　市　　坂　下　中　１年　藤　田　　　葵

　塩こうじは気温とどのくらい関係があるのか？ 岐　阜　市　　長　良　中　２年　松　田　蒼　太

　クーラーボックス内の温度をより低くより長く保つには 岐　阜　市　　岐　北　中　２年　安　江　琉　人

◎パンのひみつ　－６年目－　酵母の発酵力について 岐　阜　市　　境　川　中　２年　水　谷　春　斗

　揺れ動く列島 羽　島　市　　羽　島　中　２年　虫　賀　煌　也

　テープの粘着強度の違い　～マスキングテープはなぜ剥がしやすいのか～ 各　務　原　市　　川　島　中　２年　下　村　　　紬

　液状化現象と建物の沈下に関する基礎的研究 大　垣　市　　西　部　中　２年　豊　永　照　平

　土のパワー　～持続可能な土作り～　(パート４) 養　老　町　　東　部　中　２年　西　脇　寛　香

　シャボン玉で妹を喜ばせよう 関　　　市　　下　有　知　中　２年　土　屋　凛　仁

○生成AIを用いたミルククラウンの条件式の作成 Part５ 郡　上　市　　大　和　中　２年　田　中　佑　篤

　空・天気・雲　Part２ 可児市・ 共　和　中　２年　鍵　谷　典　花
 御嵩町中学校
 組合立 

　暑さに負けるな！暑さと共存する方法 可　児　市　　広　陵　中　２年　　　田　瑚々音

○探ろう！タガメの生態！！　～冬眠の環境・走光性～ 可　児　市　　広　陵　中　２年　野　村　旺　汰

◎テントウムシのひみつ　パート８ 多　治　見　市　　小　泉　中　２年　江　﨑　心　瑚　
　～時間帯がテントウムシの擬死に与える影響～

第69回　岐阜県児童生徒科学作品展
―中学校・義務教育学校（後期課程）・特別支援学校（中学部）応募作品一覧―

◎は最優秀賞（日本学生科学賞推薦），〇は優秀賞を示す。

※市町村名，学校名，作品名，氏名は，原則として科学作品展出品時の名称・表記方法
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　環境にいい日焼け止めを作る　vol.２ 中　津　川　市　　福　岡　中　２年　花　田　朋　香

○THE 液状化現象 高　山　市　　清　見　中　２年　中　村　こなつ
 　　　　　　　　　　　　　　　　丸　山　咲　季
 　　　　　　　　　　　　　　　　大　坪　佳　音
 　　　　　　　　　　　　　　　　阿　部　水　環
 　　　　　　　　　　　　　　　　砂　田　幸　希

◎感覚から科学へ 羽　島　市　　竹　鼻　中　３年　石　橋　健　伸
　～データが解き明かすゴルフスイングのメカニズム～

　洗浄液による洗浄力と保護効果の比較研究 瑞　穂　市　　穂　積　中　３年　駒　田　　　凛

　水をお湯に！太陽エネルギーの活用 瑞　穂　市　　穂　積　中　３年　渡　邉　心　結

　ビタミンＣが多く含まれる物は何？　～うがい薬で検出しよう！～ 北　方　町　　北　学　園　９年　髙　橋　　　歩

○音速は本当に340m/sなのか　また常に一定なのか 関　　　市　　津　保　川　中　３年　名古路　健　洋

○金属の錆についての研究 可　児　市　　東　可　児　中　３年　宮　嶋　莉　久

　絶対Reido!!!!!!　～めざせミャルルの法則～　Part２ 瑞　浪　市　　瑞　浪　中　３年　佐々木　瑞　月

　電子レンジ　～温まりかたの違い～ 中　津　川　市　　落　合　中　３年　後　藤　沙也菜

○THE 耐震 Part２ 高　山　市　　清　見　中　３年　古　藤　旭　陽
 　　　　　　　　　　　　　　　　石　原　悠　斗
 　　　　　　　　　　　　　　　　道　脇　羽　菜
 　　　　　　　　　　　　　　　　大　林　煌　季
 　　　　　　　　　　　　　　　　取　替　あやの
 　　　　　　　　　　　　　　　　大　岩　敬　冬
 　　　　　　　　　　　　　　　　野　中　正　宗 
 　　　　　　　　　　　　　　　　田　中　亨　茉
 　　　　　　　　　　　　　　　　橋　詰　空　虎



ᅗ㸯 ࣐ࣖ࡜࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ (a)ᡂ

యࠋ඲㛗 10㹼12 ੉ࠋ(b)ኚែ୰ࡢᗂ⏕ࠋ(c)༸ᄞ୍ᑐࠋ

㛗ᚄ⣙ 10 ੉ࡢ༸ᄞ୍࡟ࡘ┤ᚄ⣙ 2.7 ༸⣙ࡢੈ 70 ಶࡀ

 ࠋࡿࡍഃ⁁࡛⦾Ṫࡢ〉ᒣࠋᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ(d)ࠋࡿࢀࡲྵ

(a) (b) 

(c) (d) 

ᅗ㸰 ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ࡚࠸࠾࡟ಖㆤࡓࡋ༸ᄞᩘ࡜

ᨺὶࡓࡋᗂ⏕ᩘࡢ᥎⛣ 2007㹼2025 ڦ㸸Ⓨ⏕༸ࢆ

༸ᄞᩘࡴྵࢆࡳࡢ㸸ᮍⓎ⏕༸ڧ༸ᄞᩘ(ᑐ)㸪ࡴྵ

(ᑐ)㸪ۑ㸸ᨺὶࡓࡋᗂ⏕ᩘ 

ᅗ㸲 ࣐ࣖ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ⏘༸ᮇ㸦1㹼4 ᭶㸧ࡿࡅ࠾࡟

ᒱ㜧ᕷࡢẼೃኚື 2006㹼2025 ᖺ (ୖ)ᖹᆒẼ ࡜✚⟬㝆

Ỉ㔞 (୰)㝆Ỉ㔞 1mm௨ୖࡢ᪥ᩘ㸪ࡧࡼ࠾ (ୗ)㝆Ỉ㔞 30mm

௨ୖࡢ᪥ᩘࡢኚ໬ࠋⅬ⥺ࡣ㏆ఝ᭤⥺ࠋࡍ♧ࢆ 

Ᏺࢀ㸟࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ࣐ࣖࡢ࡜ࡉࡿࡩ 

㹼⏕ᜥᆅࡢ⌧≧ᢕᥱ࡜Ẽೃኚືࣜࢡࢫ㹼 

 

ᒱ㜧㧗➼Ꮫᰯ ⮬↛⛉Ꮫ㒊 ⏕≀⌜  ᕷᶫ 㔗எ㔛࣭ᱵ⏣ ᝆຍ࣭໭ᕝ ᰭ࣭ᆏ஭ ೺ኴ   

㫽ᒃ ኱㣕࣭ᅧ஭ ዌభ࣭ෆ⸨ ဴᚿ࣭୕ᑿ ඃே   

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

ᒱ㜧ᕷで⤯⁛༴᝹Ϩ㢮にᣦᐃさࢀているࣖ

のಖ඲を(ᅗ１)࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧࢺ࣐ 19 年㛫行

っているが，༸ᄞᩘのῶᑡなどᚰ㓄な㠃がቑえ

てきた㸦ᅗ２㸧。そこで，⌧ᅾの⏕ᜥᆅとಶయ

⩌の≉ᚩを᫂らかにしようと⪃えた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧 ⏘༸㛤ጞ᪥࡜Ẽ ࡢ㛵ಀ 

2011㹼2025 年の⏘༸㛤始᪥と気 の㛵ಀを

ㄪᰝしたとこ1，2，ࢁ ᭶のᖹᆒ気 と⏘༸㛤

始᪥に㈇の┦㛵がࡳらࢀた㸦ᅗ㸱，r=-0.5㸧。

今ᚋも気 ୖ᪼は㐍ࡴとண᝿さࢀるため，ࣖ ࣐

ࡲの⏘༸㛤始᪥はさらに᪩࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧࢺ

ると⪃えらࢀる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸰㸧 ⏘༸ᮇࡿࡅ࠾࡟Ẽ㇟ኚ໬ 

長ᮇⓗな気ೃ変ືを▱るため，⏘༸ᮇである

1㹼4 ᭶について，ᒱ㜧ᕷの㐣ཤ 30 年㛫のᖹᆒ

気 ཬࡧ✚⟬㝆水㔞をㄪᰝした。その結果，気

 については長ᮇⓗなୖ᪼ഴྥがࡳらࢀ㸦ᅗ㸲

㸧，㏆ఝ᭤⥺によると 度のୖ᪼⋡はە(ୖ)

0.046Υ�年であり，30 年で⣙ 1.4Υୖ᪼したこ

とがࢃかった。 

  

ᅗ㸱 ᒱ㜧ᕷ 1㸪2 ᭶ࡢᖹᆒẼ ࡜ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ࠾࡟

㛵ಀ㸦2011ࡢ༸㛤ጞ᪥⏘࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ࣐ࣖࡿࡅ

㹼2025 ᖺ㸧 
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最優秀作品
高等学校

守れ！ふるさとのヤマトサンショウウオ
～生息地の現状把握と気候変動リスク～

岐阜高等学校　自然科学部　生物班　　　　　　　　　　　　　　

３年　市橋　采乙里・梅田　悠加・北川　栞・坂井　健太

鳥居　大飛・國井　奏佑・内藤　哲志・三尾　優人



ᅗ㸳 ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ࣐ࣖࡿࡅ࠾࡟ᡂ

యࡢ㱋ᵓᡂ㸦㢌⬗㛗ࡿࡼ࡟ศ㢮㸧2008㹼2025 ᖺ  

୍᪉，㝆水㔞はቑຍഴྥもῶᑡഴྥも᳨ฟで

きなかった㸦ᅗ㸲(ୖ)Წ㸧が，1 ᪥の㝆水㔞が

1mm ௨ୖの᪥ᩘをㄪ࡭たとこࢁ，ῶᑡഴྥにあ

ることがࢃかり(ᅗ㸲(୰))，㞵の㝆らない᪥が

ከくなっていた。ࡲた，30mm ௨ୖの⃭しい㞵

が㝆った᪥ᩘはቑຍഴྥにあり，10 年㛫ࡈと

のྜィ್でẚ㍑すると，2016㹼2025 年は 45 ᅇ

であり，2005㹼2015年の 35ᅇよりቑຍした(ᅗ

㸲(ୗ))。 

 

㸦㸱㸧 ⏕≀┦ 

タᐃ㸦1ࢫࣉ࣒ࣛ࢖ࢱ ศ᧜ᙳ-2 ศ೵Ṇの⧞り

㏉し㸧した࣓ࣛ࢝ࣝ࢖ࣞࢺをᆅ㠃にタ⨨し，

2023 年 7 ᭶から 8 ᭶にかけて 3 ᅇ，༗ᚋ 5 ᫬

から⩣᪥༗ᚋ 5᫬ࡲでの 24᫬㛫᧜ᙳを行った。

その結果，㫽，࣊ビ，࢚࢝ࣝ，࣐࢝࢟ࣜなどの

ࡲ。をᤕ㣗するື≀を☜ㄆした࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧ

た，2025 年の⦾Ṫᮇᚋには，ࢩࢩࣀ࢖のࡠた

ሙとࡳらࢀる㊧をึめて発ぢした㸦ࢱ࣮ࢹ୙ᥖ

㍕㸧。 

高ࡌでは，ᆅ㠃とྠࣉࢵࣛࢺ࣮࢛ࣝࣇࢺࢵࣆ

さになるようにᇙめたࢡࢵࢳࢫࣛࣉ〇࢝ࣉࢵ

に㓑㓟をᗏから⣙ 1cm ධࢀた。ᇙめた࢝ࣉࢵの

ୖ㒊に⣙ 2cm の㝽㛫ができるよう❧てた๭り

⠂のᨭᰕにูのࢡࢵࢳࢫࣛࣉ〇࢝ࣉࢵを⿕ࡏ，

㞵㝖けとした。ィ 7 ᅇ実᪋した結果，ࢩ࣒࣑ࢦ 

㢮がᡂయ，ᗂయ

ともにከく，ࢡ

ࣔ 㢮 も ከ い こ

と が ศ か っ た

㸦⾲１)。 

 

㸦㸲㸧 ࣐ࣖ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺಶయ⩌ 

ձ 㱋ᵓᡂ  

2008 年から 2025 年度ࡲで，⦾Ṫᮇにഃ⁁に

ฟ⌧したᡂయを୍᫬ⓗにᤕ⋓し，㢌⬗長を ᐃ

した。2008 年にはᡂయは 4 ಶయしかぢつけら

なかったが，2017㹼2024ࢀ 年は 100 ಶయを㉸

えるᡂయが⦾Ṫにཧຍするようになり㸦ᅗ㸳㸧，

ಖ඲άືのᡂ果がࡳてとࢀた。ᣦ㦵年㍯による

㱋ㄪᰝより，ⱝいಶయの㱋は㢌⬗長にẚ౛する

ことがศかっている㸦ࢱ࣮ࢹ୙ᥖ㍕㸧ため，㢌

⬗長を 4 ẁ㝵にศ㢮し，㱋ᵓᡂをㄪ࡭た。その

結果，ಖ඲άື㛤始᫬の 2008 年には 55mm ௨ୖ

の⪁㱋ಶయしかぢつからなかったが，2010 年

௨㝆，50mm ௨ୗのⱝいಶయがฟ⌧するような

った㸦ᅗ㸳㸧。そࢀ௨㝆は，ⱝいಶయをྵめྛ

ẁ㝵の㢌⬗長のಶయがฟ⌧して࠾り，Ᏻᐃⓗな

㱋ᵓᡂのಶయ⩌となった㸦ᅗ㸳㸧。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ղ ฟ⌧ᮇ㛫 

⦾Ṫᮇにഃ⁁に

ฟ⌧したᡂయを，で

きる㝈りᤕ⋓し࣐

でᶆࣉࢵࢳࣟࢡ࢖

㆑してきた。このᶆ

㆑ಶయのฟ⌧ᮇ㛫

をㄪ࡭たとこࢁ，⣙

63㸣のಶయが 1 ࢩ

ン㸦1ࢬ࣮ ᅇの⦾Ṫ

ᮇ㸧のࡳฟ⌧し，そ

のᚋጼをᾘしてい

ることがศかった㸦⾲２㸧。ฟ⌧ᮇ㛫が᭱長の

ಶయは 12 たりฟ⌧したが，2020ࢃンにࢬ࣮ࢩ

年௨㝆はぢらࢀなくなった。 

 

ճ cytb 㑇ఏᏊのࣉ࢖ࢱࣟࣉࣁ 

2008 年௨㝆，ฟ⌧したᡂయの୍㒊のࢀࡦษ

∦から DNA をᢳฟし，࣑ ࢔ࣜࢻンࢥࢺ DNA cytb

㑇ఏᏊෆにぢらࢀる 2 かᡤのሷᇶ⨨᥮㒊఩を

⾲㸯 ࡟ࣉࢵࣛࢺ࣮࢛ࣝࣇࢺࢵࣆ

 ≀⏕ᆅ⾲ᛶࡓࢀࡉ᥇㞟ࡾࡼ
 㢮㸦ᡂయ㸧ࢩ࣒࣑ࢦ

 㢮㸦ᗂయ㸧ࢩ࣒࣑ࢦ

 㢮ࢩ࣒ࢧ࢜

 㢮ࣔࢡ

 㢮ࢩ࣒ࢿ࢞ࢥ

 㢮ࢬ࣑࣑

㺨㺙㺮㺯㺚㢮,㺨㺦㺔㺖㺚㢮,㺨㺒㺢㺶㢮 

14 

9 

5 

10 

4 

2 

ྛ 1 

⾲㸰 ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅࡿࡅ࠾࡟ 

ᡂయࡢฟ⌧ᮇ㛫㸦㺚㺎㺛㺼㺻㸧 

2025 年にึめてฟ⌧したಶయ 

は 1 㺚㺎㺛㺼㺻として㺔㺑㺻㺢した。 

ฟ⌧ᮇ㛫 

(㺚㺎㺛㺼㺻) 
ಶయᩘ ๭ྜ 

1 570 62.8% 

2 121 13.3% 

3 96 10.6% 

4 51 5.6% 

5 31 3.4% 

6 19 2.1% 

7 12 1.3% 

8 1 0.1% 

9 4 0.4% 

10 1 0.1% 

11 1 0.1% 

12 1 0.1% 
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ᅗ㸵 ᚋ⫥ࡢᣦࡢᮏᩘ 㸦ᕥ㸧➨ 5 ㊑࠶࡛ࡲ

➨ಶయ㸦ྑ㸧࡞ṇᖖࡿ 4 ㊑࠸࡞࠿ࡋ࡛ࡲಶయ 

ᅗ㸴 ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ࣐ࣖࡿࡅ࠾࡟

ࡢ࢜ cytb  ࠋㄪᰝಶయᩘࡣ㢖ᗘ  ᩘᏐࣉ࢖ࢱࣟࣉࣁ

ᅗ㸶 ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ࣐ࣖࡢᡂయ

๭ࡢᮏᩘࡢᣦࡢ⊫ᚋࡧࡼ࠾ࠊ⊫๓ࡿࡅ࠾࡟ 㸦ྜn=43㸧 

๓
⫥ 

 
 

 
 

 
 

ᚋ
⫥ 

ᕥ         ྑ  

 

ᅗ㸷 ᥬᩫᕝ⏫⏕ᜥᆅ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ࣐ࣖࡢᡂ

యࡿࡅ࠾࡟๓⫥ࡧࡼ࠾ࠊᚋ⫥ࡢᣦᮏᩘࡢ๭ 㸦ྜn=26㸧 

๓
⫥ 

 
 

 
 

 
 

 

ᚋ

 
ᕥ         ྑ 

㏣㊧してきた。その結果，ࣉ࢖ࢱࣟࣉࣁは 3 ✀

㢮にศけらࢀたが㸦Hap1㹼3㸧，Hap1 ࡧよ࠾ Hap2

の๭ྜは変ືするものの，ಖ඲ᮇ㛫を㏻してᖖ

にᏑᅾした㸦ᅗ㸴㸧。୍᪉，Hap3 のಶయの๭ྜ

はㄪᰝᮇ㛫を㏻ࡌてᑡなく，2020㹼2023 年は

ㄪᰝಶయの୰には᳨ฟさ2024，ࡎࢀ 年は 5 年

りにࡪ 1 ಶయのᡂయが☜ㄆさࢀた㸦ᅗ㸴㸧。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

մ ᣦのᮏᩘ 

2025 年の⦾Ṫᮇにฟ⌧した࣐ࣖࢧࢺンࣙࢩ

࢘࢘࢜ᡂయ㸦ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ⏤᮶ 43 ಶయとᥬᩫ

ᕝ⏫⏕ᜥᆅ⏤᮶ 26 ಶయ㸧を⏝い，๓ᚋ⫥のᕥ

ྑそࢀࡒࢀについてᣦのᮏᩘをᩘえた。 

 

 

 

 

 

 

 

୧⏕㢮のᣦのᮏᩘは๓⫥ 4 ᮏ，ᚋ⫥ 5 ᮏがᇶ

ᮏである㸦ᅗ㸵㸧が，ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅのಶయでは

๓⫥ 4ᮏがᕥྑともに 81㸣，ᚋ⫥ 5ᮏがᕥ 56㸣，

ྑ 42㸣であった㸦ᅗ㸶㸧。୍᪉，ᥬᩫᕝ⏫⏕ᜥ

ᆅの࣐ࣖࢧࢺン࢜࢘࢘ࣙࢩでは 90%௨ୖのಶ

యが๓⫥ 4 ᮏ，ᚋ⫥ 5 ᮏであった(ᅗ㸷)。๓ᚋ

⫥ูにᇶᮏᩘとᇶᮏᩘでないᣦのᮏᩘにศ㢮

し，Ȯ஧஌᳨ᐃを実᪋したとこࢁ，๓⫥(Ȯ²

(1)=6.22，p=0.013)，࠾よࡧᚋ⫥(Ȯ²(1)=16.57，

p<0.01)となり，ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅのಶయはᥬᩫᕝ

⏫⏕ᜥᆅのಶయ⩌にẚ࡭，᭷ពにᣦのᮏᩘがᑡ

ないことがࢃかった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸳㸧 ஺㞧ࣜࢡࢫ  

  ᬮ໬による⏕ែ⣔࡬のᙳ㡪の୍つに஺㞧

ける࠾りがある。ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅにࡲの高ࢡࢫࣜ

の⏘༸㛤始᪥が᪩ᮇ໬࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧࢺ࣐ࣖ

している結果をཷけ㸦ᅗ㸱㸧，⏘༸ᮇが࣐ࣖࢺ

よりも⣙࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧ 2 か᭶᪩いࢳ࢘ࢺࢭ

ࢡࢫと㐼㐝したሙྜの஺㞧ࣜ࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧ

について，実験ⓗにホ౯することにした。 

ඛ行研究より，୧✀㛫に࠾いて⏕Ṫ行ືがㄏ

発さࢀたが，この᫬Ꮴ໬したᗂ⏕は඲てṚஸし

たこと，୍ ᪉，༸ᄞに⢭ᾮをሬるேᕤᤵ⢭を行

ったとこࢁ(n=3)，㞤の࣐ࣖࢧࢺン࢜࢘࢘ࣙࢩ

と㞝のࢧࢳ࢘ࢺࢭン࢜࢘࢘ࣙࢩ㛫に஺㞧ಶయ

がㄌ⏕したことがሗ࿌さࢀていた㸦ᅗ１㸮㸧。  

この結果をᨵめてᩚ⌮したとこࢁ，ୖ 㝣した

ಶయが 49 ಶయであり，༸ᩘにᑐするୖ㝣⋡は
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஺㞧ಶయ 

 (㞤)ࢺ࣐ࣖ (㞝)ࢳ࢘ࢺࢭ

ᅗ㸯㸮 ஺㞧 ࡢ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢳ࢘ࢺࢭ⢭ᾮ࣐ࣖࢆ

஺㞧ಶయࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍሬᕸ࡟༸ᄞࡢ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢺ

Ꮴ໬ᚋࡣ஺㞧ಶయࡢ┿෗ࠋࡓࡋ⏕ㄌࡀ 41 ᭶㱋ࡢಶయࠋ  

ᅗ㸯㸯 ஺㞧ಶయࡢ㢌⬗㛗ࡧࡼ࠾య㔜ࡢᖹ

ᆒ್ࡢ᥎⛣㸦n=4㸧ە㸸㢌⬗㛗 ۑ㸸య㔜 

ᅗ㸯㸰 ஺㞧ಶయ࡜ぶ✀ྛࡢ㒊఩ࡢ๭ྜ ࣐ࣖࢩࣥࢧࢺ

ࡣ࢜࢘࢘ࣙ 2024 ᖺ 2㹼4 ᭶࡟ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅ࡛ᤕ⋓ࡓࡋ⦾

Ṫᮇࡢ㞝 114 ಶయࡢᖹᆒ್ࢆ㸪࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧࢳ࢘ࢺࢭ

࿴ḷᒣ┴⏣㎶ᕷ࡛ࡣ 2021 ᖺ࡟ᤕ⋓ࡓࡋ㞝 1 ಶయ࣮ࢹࡢ

 ࠋࡓ࠸⏝ࢆࢱ

⣙ 16㸣であった㸦༸ᄞᑐᙜたりᖹᆒ 100 ಶの

༸としてィ⟬㸧。ಖㆤୗに࠾ける࣐ࣖࢧࢺンࢩ

ࣙ࢘࢘࢜のୖ㝣⋡は⣙ 70㸣であることから，

஺㞧ಶయのୖ㝣⋡はపいことがࢃかった。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ୖ㝣したಶయのうࡕ 4 ಶయについて，Ꮴ໬ᚋ

15から 41か᭶ࡲでẖ᭶ྛ㒊఩の長さとయ㔜を

 ᐃした。この㛫，ィ した඲ての㒊఩に࠾い

てᡂ長がࡳらࢀ㸦ᅗ１１，඲長とయ㔜のࡳᥖ㍕)，

41 ᭶㱋の⌧ᅾも⏕Ꮡしている。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ḟに，ྛ 㒊఩の㢌⬗長にᑐする๭ྜを⟬ฟし

たとこࢁ，ぶ✀である࣐ࣖࢧࢺン࢜࢘࢘ࣙࢩや

との᫂らかな㐪いは࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧࢳ࢘ࢺࢭ

☜ㄆさࢀなかった(ᅗ１２)。 㣫⫱᫬に，஺㞧

ಶయのື作㸦ືき᪉，ືきの㏿度，㣵࡬の㣗い

つきのᙉさ等㸧をほᐹしているが，⌧᫬Ⅼでぶ

✀との᫂☜な㐪いはほᐹさࢀていない。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

ᒱ㜧ᕷ⏕ᜥᆅに࠾いて気 ୖ᪼や㝆水ࢱࣃ

࣮ンの変ືがࡳらࢀた。⌧ᅾ，㣵となる᪻⹸は

㇏ᐩであるが，ࢩࢩࣀ࢖が᪂たにฟ⌧し，⏕≀

┦の変໬もあった。ࣖ  ಶయ࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧࢺ࣐

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⩌の㱋ᵓᡂはᏳᐃᆺࡔが，ᡂయのከくが▷ᮇ㛫

のฟ⌧，cytb 㑇ఏᏊࣉ࢖ࢱはῶᑡഴྥ，ᣦの

ᮏᩘがᑡないなど，ಶయ⩌⥔ᣢにᚰ㓄なഃ㠃も

ぢらࢀた。実験ⓗにㄌ⏕した஺㞧ಶయがᡂ長し

ていることから，㏆⦕✀とのᆅ⌮ⓗ㝸㞳は㠀ᖖ

に㔜せであることがศかった。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

のಖ඲άືで⵳✚し࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧࢺ࣐ࣖ

たࢱ࣮ࢹはᚋ㍮にᘬき継ࡄためࡔけでなく，㛵

ಀするᵝࠎな᪉࡬ࠎᥦ౪するため，㛵ࢃる⏕ᚐ

඲ဨがྠࡌ᪉ἲでィ し，₃ࢀなくグ㘓するよ

うఏえてきた。長ᮇⓗなಖ඲άືと気ೃ変ືに

よるᙳ㡪を⪃៖しながら，今ᅇ᫂らかにした結

果を今ᚋのಖ඲άືに⏕かしてもらいたい。 

㸦ᣦᑟ⪅ 太⏣ ᬗᏊ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ  

のಖ඲άືにྥけ，㑇࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧࢺ࣐ࣖ

ఏᏊのከᵝᛶのศᯒを行うなどከゅⓗに実験࣭

ほᐹを続けらࢀている。ᇦእಖ඲のᚲせᛶや஺

㞧ࣜࢡࢫのቑຍなど，今ᚋ⪃えらࢀるಖ඲問㢟

にも目をྥけらࢀて࠾り，ಖ඲ࡔけではなく，

⎔ቃの変໬にඛᡭをᡴつಖㆤάື࡬㐍ᒎする

ことをᮇᚅする。 
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㛗Ⰻᶫ࿘㎶ࡢ㛗ⰋᕝࡢἙᗋᵓ㐀ࡢゎᯒ 

㹼㛗ⰋᕝࡢỈ㞴஦ᨾࡿ࠼⪄࡚࠸ࡘ࡟㹼 

኱ᇉ໭㧗➼Ꮫᰯ ⮬↛⛉Ꮫ㒊 㛗Ⰻᕝ⌜ 

ᮤ Ⅱ㐍࣭᳃ 㯞ளᏊ࣭᳃ ၨᜤ࣭ᆏཱྀ ᪥༡࣭኱ᆤ ࣭ࡉࡤࡘ㔠᳃ Ⰻኴ㑻࣭⸨஭ ᝆ㈗   

 

 ᶵືࡢ✲◊ 1

 長Ⰻᕝでは，௨๓から水㞴஦ᨾがከ発して࠾

り，༴㝤なἙᕝであるというㄆ㆑が⚾たࡕの୰

にあった。そこで⚾たࡕは，長Ⰻᶫ࿘㎶の長Ⰻ

ᕝのἙᗋᵓ㐀のゎᯒやὶ㏿の ᐃなどを行い，

水㞴஦ᨾとの㛵ಀᛶを᫂らかにすることにした。 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧Ỉ㞴஦ᨾ≧ἣࡢㄪᰝ࡜ㄪᰝᆅⅬࡢỴᐃ 

ᒱ㜧┴ᗇἙᕝㄢ水ᨻಀがࡲとめた，2003 年か

ら 2020 年の 18 年㛫のᒱ㜧┴のἙᕝู水㞴஦ᨾ

件ᩘは，長Ⰻᕝが 201件で 1 ఩となって࠾り，

ᒱ㜧┴での水㞴஦ᨾの࠾よそ 40%を༨めている

ことがศかった。ࡲた，Ἑᕝ㈈ᅋの水㞴஦ᨾ㜵

Ṇに㛵する研究によると，2003 年から 2023 年

の 21年㛫の水㞴஦ᨾ発⏕件ᩘは，1఩が⍇⍈†，

2 ఩が長Ⰻᕝとなっている。 

今ᅇ⚾たࡕはㄪᰝᆅⅬを長Ⰻᶫ࿘㎶とした。

その⌮⏤はᒱ㜧ᕷ，ྡྂᒇᕷからの⮬ື㌴ࡔけ

でなく，බඹ஺㏻ᶵ㛵でのࢫࢭࢡ࢔もᐜ᫆で，

ᕝ㐟ࡧやバ࣮࣮࣋࢟ࣗ等をᴦしࡳにやって᮶る

ேがከく，長Ⰻᕝの୰でも水㞴஦ᨾがẚ㍑ⓗに

ከいᆅⅬであるためである。 

㸦㸰㸧Ἑᗋᵓ㐀ࡢゎᯒ 

ձ ┠ⓗ 

長Ⰻᶫ࿘㎶の長Ⰻᕝの水῝を ᐃし，ᆅᅗୖ

に等῝⥺をᘬく。こࢀにより，大ࡲかにἙᗋᵓ

㐀をᢕᥱすることができ，水㞴஦ᨾとの㛵㐃に

ついての⪃ᐹや，その発⏕の㜵Ṇにもᙺ❧てる

ことができると⪃えた。 

ղ  ᐃ᪉ἲ 

今ᅇは࢖ンࣝࣈࢱ࣮ࣞࣇ SUP で長Ⰻᕝを㐍ࡳ

ながらࢱ࣮ࢹを཰㞟した。SUP とは，࣮࣎ࢺの

ୖに❧ࣝࢻࣃ，ࡕを₈いで水㠃を㐍ࢱ࣮࢛࢘ࡴ

のことである。今ᅇ，水῝の࢕ࢸビ࢕ࢸࢡ࢔࣮

 ᐃには࣏࣮ࣝࣈࢱ㨶⩌᥈▱ᶵを⏝いた。㨶⩌

᥈▱ᶵは，࣮ࢼࢯによってᕝᗏࡲでの㊥㞳を 

ることができる。こࢀを 10 ⛊の࢖ン࣮ࢱバࣝ

᧜ᙳができるようにタᐃした࣓࢝ࣛと⤌ࢃྜࡳ

て，SUPࡏ で㐍ࡴ㝿の きの水῝をグ㘓し࠾⛊10

た㸦ᅗ１，ᅗ２㸧。 

    

ᅗ 1᳨ドࡓ࠸⏝࡟ SUP   ᅗ  㨶⩌᥈▱ᶵ࡜2࣓࢝ࣛ

の཰㞟はࢱ࣮ࢹ 2024 年 9 ᭶ 7 ᪥と 2024 年 9

᭶ 8 ᪥の 2᪥㛫にࢃたって行った。長Ⰻᶫより

すୖࡄὶのྑᓊに水఩ィがタ⨨さࢀていたため，

ㄞྲྀࡳった水఩の್をཧ⪃に，1 ᪥目と 2 ᪥目

で水఩にᕪがあったが，8 ᪥の水఩をᇶ‽とし，

7 ᪥の水῝の್を⿵ṇした。9 ᭶ 7 ᪥の水఩は

ᾏᢤ 14.54㹫，8᪥の水఩はᾏᢤ 14.47㹫であり，

長Ⰻᕝの水఩としてはᖹᆒⓗなᩘ್であるとい

える。 

水῝の࣐ࣆࢵンࢢには，Ⓩᒣᆅᅗࣜࣉ࢔YAMAP

を฼⏝した。YAMAP は࢛ࣇࢺ࣮࣐ࢫンに࢖ンࢫ

で，GPSࣜࣉ࢔する࣮ࣝࢺ を฼⏝して，୺にⓏ

ᒣやࢠࣙࢪンࢢなどのάື୰の㌶㊧をᅜᅵᆅ⌮

㝔ᆅᅗୖにグ㘓することができる。ࡲた，᫬㛫

もグ㘓さࢀるため，࢛ࣇࢺ࣮࣐ࢫンとࢱࢪ࢕ࢹ

࣓ࣝ࢝ࣛの᫬้を⛊༢఩でྜࡏࢃて࠾けࢹ，ࡤ

でグ㘓した⏬ീを，ᆅ⌮㝔ᆅᅗ࣓ࣛ࢝ࣝࢱࢪ࢕

ୖに࣐ࣆࢵンࢢすることができる。YAMAP の≉

ᛶୖ，10 ሙᡤࡌྠ，きに᧜ᙳした⏬ീでは࠾⛊

に⏬ീが࣐ࣆࢵンࢢさࢀるため，⏬ീをᢳฟし，

30  。した㸦ᅗ㸱㸧ࢢンࣆࢵきの⏬ീを࣐࠾⛊

ᆅ⌮㝔ᆅᅗに SUP の㌶㊧をຍえたものを༳ๅ

し，෗┿が᧜ᙳさࢀたሙᡤに࣌ンで༳をつけ，

༳のୖに水῝をグධした。このようにして᭩き

㎸んࡔ༳と水῝の್をཧ⪃に，等῝⥺をᘬく。
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この等῝⥺をቃ⏺とし，0.5㹫ࡈとに␗なるⰍで

ሬりศけ，長Ⰻᕝの水῝がどのように変໬して

いるかをどぬⓗに☜ㄆできるᆅᅗを作〇した。 

 

ᅗ㸱 ࣐ࡢࢢࣥࣆࢵ⤖ᯝ 

ճ ⤖ᯝ 

作〇したᆅᅗはḟのようになった㸦ᅗ㸲㸧。 

 

ᅗ㸲 స〇ࡓࡋᆅᅗ 2024 ᖺ 9 ᭶ 

長Ⰻᶫ࿘㎶の水῝は，ᕥᓊからᕝᖜの 4 ๭⛬

度ࡲでは 1.0㹫ᮍ‶とὸく，ྑᓊにྥかって῝

くなっていることがศかった。1.0㹫より῝いᆅ

Ⅼでは，等῝⥺ྠኈの㛫㝸が⊃いので，ᕝの୰

を㐍んでいると，すࡄに水῝の῝い࢚ࣜ࢔にධ

ってしࡲうことがศかる。᭱も῝いᆅⅬは 2.8

㹫であった。ྑᓊഃは，ᕝᓊからすࡄに 2.0㹫

⛬度の῝さになることがศかる。 

実㝿に，ᕝに₯ってそのᵝᏊをほᐹすると，

大きな▼をᮌᯟでᅖったᵓ㐀యがᩘ༑㹫続いて

いることが☜ㄆさࢀた。こࢀはᮌᕤỿᗋといい，

2004 年 11 ᭶から 2005 年 3 ᭶にかけて行ࢀࢃ

た，ࢻ࣮ࢼ࣒ࣟࣉㆤᓊᕤ஦の㝿にタ⨨さࢀたも

のであるということがศかった。長Ⰻᕝ࣒ࣟࣉ

がࠎィ⏬は，㔠⳹ᒣと長Ⰻᕝの㬼㣫をேࢻ࣮ࢼ

ったりと㚷㈹できるようにと，ᒱ㜧ᕷが❧᱌ࡺ

したィ⏬である。୺なෆᐜはᬒほ࡙くりと，Ᏻ

඲ᑐ⟇を目ⓗとするㆤᓊཬࡧṌ㐨のᩚഛである。

ᕤ஦が行ࢀࢃたሙᡤと水῝の῝いሙᡤは୍⮴し

ているため，長Ⰻᶫୖὶྑᓊのᕝᗏがᛴに῝く

なっているཎᅉの୍つには，ேⅭⓗなᙳ㡪が㛵

୚しているといえる。 

㸦㸱㸧Ἑᗋᵓ㐀䛾෌ㄪᰝ 

䐟 ┠ⓗ 

た，Ἑᗋᵓ㐀が᫬㛫の⤒㐣にకい，どのよࡲ

うに変໬するかを☜ㄆするため，๓ᅇ ᐃした

ᆅⅬとྠࡌᆅⅬで༙年ᚋにྠᵝの ᐃを行った。

䐠  ᐃ᪉ἲ 

2025 年 4 ᭶ 26 ᪥に行い，ㄪᰝᆅⅬは 467 ᆅ

Ⅼ，水఩はᾏᢤ 16.40㹫であった。 ᐃ᪉ἲ，ᆅ

ᅗの作ᡂは㸦２㸧とྠᵝである。 

䐡 ⤖ᯝ 

 

ᅗ㸳 స〇ࡓࡋᆅᅗ 2025 ᖺ 4 ᭶ 

 等῝⥺のศᕸがⱝᖸ␗なるものの，ᕝᖜのᕥ

ᓊഃ 4๭⛬度ࡲでは水῝ 1㹫௨ୗであることや，

そのᚋྑᓊഃにかけてᛴに῝くなるなど඲యの

ഴྥは変໬がなかった㸦ᅗ㸳㸧。長Ⰻᶫ࿘㎶のἙ

ᗋᵓ㐀は᫬㛫が⤒㐣しても大きな変໬はなく，

そのため，ᛴに῝くなるᆅⅬといった༴㝤なሙ

ᡤはある⛬度ᢕᥱすることがྍ⬟である。 

㸦㸲㸧ὶ㏿ࡢ ᐃ 

ձ ┠ⓗ 

⚾たࡕは，水῝にຍえὶ㏿の ᐃも行う஦で，

より水㞴஦ᨾの発⏕せᅉについて⌮ゎを῝める

ことがྍ⬟になると⪃えた。 

ղ  ᐃ᪉ἲ 

 ᐃは長Ⰻᶫୖὶのᕥᓊの水῝ 1.5㹫，1.0㹫，

0.5㹫をୖὶからୗὶにかけて 30㹫㛫㝸でྛ 3

ᆅⅬのྜィ 6 ᆅⅬで行った。ࣛࣕࢪࣇ࢖ケࢺࢵ

を╔⏝したうえで ᐃᆅⅬに❧ࡕ，ὶ㏿を ᐃ

した。ὶ㏿ィと 10 ⛊の࢖ン࣮ࢱバࣝで᧜ᙳを

するようにタᐃした࣓࢝ࣛを⤌ࡏࢃྜࡳて，1

ศ⛬度 ᐃを行った。ࡲた，ྛᆅⅬのὶ㏿は，

 1.0㹫㹼ە    㹼1.0㹫ە
 2.0㹫㹼ە    1.5㹫㹼ە
 2.5㹫㹼ە

 1.0㹫㹼ە    㹼1.0㹫ە
 2.0㹫㹼ە    1.5㹫㹼ە
 2.5㹫㹼ە
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得らࢀたࢱ࣮ࢹ୰の᭱大್を⏝いた。 

ճ ⤖ᯝ 

ㄪᰝの結果，長Ⰻᶫ࿘㎶ᕥᓊഃのὶ㏿は，水

῝のὸいᕥᓊഃは㐜く，水῝の῝いྑᓊഃは᪩

くなっていることがศかった。ࡲた，ྛ水῝の

ୖὶഃとୗὶഃをẚ࡭ると，ୖὶഃが㏿くなっ

ていることがศかる。 

⾲㸯 ὶ㏿ࡢ ᐃ⤖ᯝ  (ὶ㏿ m/s) 
 ୗὶ ୰ኸ ୖὶ 

1.5m 0.11 0.51 0.51 

1m 0.10 0.26 0.26 

0.5m 0.05 0.15 0.11 

今ᅇㄪᰝしているᆅⅬは，ᕝが大きく࣮࢝ࣈ

しているᆅⅬの୍㒊で，ᕝはእഃのὶࢀがᙉい

ので，▮༳で♧したᆅⅬが≉にὶࢀがᙉくなっ

ている㸦ᅗ㸴㸧。 

 

ᅗ㸴 㛗Ⰻᶫ࿘㎶ࡢ඲యᅗ 

そのため，この⥺から㞳ࢀたとこࢁはよりὶ

，かる。このことがࢃが㐜くなっていることがࢀ

水῝がὸいୗὶのᆅⅬのὶ㏿がᴟめてᑠさかっ

たཎᅉと⪃えらࢀる。長Ⰻᕝをゼࢀるேのከく

がᅗの実⥺のᯟでᅖった㒊ศで水㐟ࡧをしてい

る。この⟠ᡤはὶࢀが࡯とんどなく水῝もὸい

ため，Ἔ᩿してどんどん῝いᡤに㐍んでしࡲう

と⪃えた。 

㸦㸳㸧Ἑᗋࡢ▼ࡢ⢏ᚄཬࡧṌࡓ࠸ឤぬࡢㄪᰝ 

ձ ┠ⓗ 

Ἑᗋの▼の大きさやᙧがᕝの୰での㌿ಽ஦ᨾ

につながり，そのことが㔜大な水㞴஦ᨾをᘬき

起こすྍ⬟ᛶがあると⪃えた。そこで，Ἑᗋの

▼の⢏ᚄཬࢺࢡ࣌ࢫ࢔ࡧẚをィ するとともに，

実㝿にᕝの୰をṌき，㌿ࡧやすさなどについて

の᳨ドを行った。 

ղ  ᐃ᪉ἲ 

ᅬⱁ⏝のᨭᰕを⤌ࡏࢃྜࡳて 50 ੉ᅄ᪉のᯟ

を作り，ᕥᓊഃの水῝⣙ 20cm のᆅⅬにỿめて┿

ୖからἙᗋのᵝᏊを᧜ᙳし，⏬ീゎᯒࢺࣇࢯを

⏝いて᧜ᙳした෗┿のᯟෆに཰ࡲった▼の長㎶，

▷㎶，ࢺࢡ࣌ࢫ࢔ẚをㄪ࡭た。今ᅇ，長㎶が 1.0

੉௨ୖのものを▼とࡳなした。ィ は 3 ᆅⅬで

行った。 

，を╔⏝したうえでࢺࢵケࣕࢪࣇ࢖ࣛ，たࡲ 

水῝⣙ 1m のとこࡲࢁで㐍ࡳṌいたឤぬをㄪᰝ

した。なࢧ，࠾ンࣝࢲをᒚいた≧ែと〄㊊の≧

ែでྠᵝの᳨ドを行い，その㐪いについても᳨

ドした。 

ճ ⤖ᯝ 

Ἑᗋの▼の長㎶は，8 ੉ᮍ‶のもので⣙ 9 ๭

を༨めていた。ࢺࢡ࣌ࢫ࢔ẚは 1.2㹼1.6 のもの

で，඲యの 5 ๭⛬度を༨めていた。 

このことから，ᕥᓊഃの水῝࠾よそ 20 ੉のᆅ

Ⅼの▼は，8 ੉௨ୗのᴃ෇ᙧの▼がከいことが

ศかり，ᑠࡪりな▼ࡤかりでありつࡎࡲいて㌿

んで，ἙᗋはṌきやすくつࡎࡲく༴㝤をឤࡌに

くいといえる。 

⾲㸰 㛗㎶ࢺࢡ࣌ࢫ࢔࡜ẚࡢᗘᩘศᕸ⾲ 

 

 ᕝの୰を㐍ࡴとき，▼の୰に㊊がỿࡴことは

なかったが，▼のୖの⸴で㊊が⁥ることや，ᡤࠎ

にある大きな▼につࡎࡲくことがあった。ࡲた，

なかࡌをᒚいたሙྜはṌきにくさをឤࣝࢲンࢧ

ったが，〄㊊のሙྜは◁฼の୰に㊊がỿんでし

 。たࡌい，Ṍきにくさをឤࡲ

㸦㸴㸧㛗Ⰻᕝ࡟᮶ࡓே࡟ࠎᑐࡿࡍព㆑ㄪᰝ 

ձ ┠ⓗ 

ேࠎの長Ⰻᕝの水㞴஦ᨾにᑐするព㆑をㄪᰝ

することで，今ᚋの水㞴஦ᨾ㜵Ṇのၨ発の୍ຓ

となると⪃えた。 

ղ ᪉ἲ 

4 ᭶୰᪪から 7 ᭶ึ᪪にかけて，長Ⰻᕝをゼ

をᑐ㇟に，水㞴஦ᨾにᑐするㄆ㆑やᏳࠎるேࢀ

඲ᑐ⟇についての࢔ンケ࣮ࢺを行った。᭷ຠᅇ
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⟅ᩘは 36 たሙྜにはࢀでゼࣉ࣮ࣝࢢ。ったࡔ

その௦⾲⪅にの࢔ࡳンケ࣮ࢺを実᪋した㸦ᅗ㸵㸧。 

ճ ⤖ᯝ 

ㄪᰝの結果，඲యの⣙ 4 ๭のேが௚┴からゼ

り，୰でもឡ▱┴から᮶たとᅇ⟅したே࠾てࢀ

がከかった。ࡲた，඲యの 9 ๭が」ᩘேでゼࢀ

て࠾り，その୰でᐙ᪘とともにゼࢀたேが࠾よ

そ 6 ๭ࡔった。 

 

ᅗ㸵 ࢺ࣮ࢣࣥ࢔ㄪᰝࡢᵝᏊ 

ேࠎが長Ⰻᕝ࡬ゼࢀた目ⓗとしては，ᩓṌ，

㔠⳹ᒣにゼࢀたついでというᅇ⟅が඲యの࠾よ

そ 4 ๭を༨めた。࠾よそ 3 ๭の᪉は水㐟ࡧを目

ⓗにゼࢀていた。長Ⰻᕝで年にᩘᅇ水㞴஦ᨾが

起こっていることを▱っていたのは඲యの࠾よ

そ 6 ๭であり，水㞴஦ᨾの⌧≧はᮍࡔᗈく▱ࢀ

Ώっていないということがศかった。ᕝ㐟ࡧの

㝿になにかしらのᏳ඲ᑐ⟇を᪋しているかとい

う㉁問にᑐして，4 ๭がࠕ≉にఱもしていないࠖ

とᅇ⟅し，ࣛࣕࢪࣇ࢖ケࢺࢵを╔⏝することの

᭷ຠᛶの発ಙが今ᚋのㄢ㢟ࡔとឤࡌた。 

㸦㸵㸧ᒱ㜧ᕷᾘ㜵ᮏ㒊ࡢ࡬ゼၥ 

 2024年 11᭶ 27 ᪥に，研究で得らࢀた結果を

ᒱ㜧ᕷᾘ㜵ᮏ㒊の᪉ࠎにሗ࿌した㸦ᅗ㸶㸧。水㞴

஦ᨾ件ᩘῶᑡを目ⓗとしたពぢ஺᥮も行った。 

ᒱ㜧ᕷᾘ㜵ᮏ㒊では，ኟ๓にᒱ㜧ᕷのᗈሗに

水㞴஦ᨾの᝟ሗをᥖ㍕

しているが，⠊ᅖが㝈

ᐃⓗなのでよりᗈいᒙ

に᝟ሗを発ಙすること

が今ᚋのㄢ㢟となっ

た。ࡲた，長Ⰻᶫ࿘㎶は，

㔠⳹ᒣをᮃࡴᬒほをᏲることも㔜どさࢀて࠾り，

┳ᯈやᆶࢀᖥでの大ࠎⓗなὀពႏ起を行うこと

ができࡎ，஦ᨾᑐ⟇とのバࣛンࢫをとることが

㞴しいということがศかった。 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

長Ⰻᶫ࿘㎶の長Ⰻᕝでは，ᕥᓊからᓊから㝶

ศ㞳ࢀたとこࡲࢁでが水῝が 1㹫ᮍ‶になって

。がないࢀとんどὶ࡯り，さらにそのᆅⅬは࠾

そのため୍㒊のேがᕝᓊからかなり㞳ࢀたᆅⅬ

，うことがある。しかしࡲで㐍んでいってしࡲ

ᕝᖜの୰ኸを㉸えたあたりからᛴ⃭に῝くなっ

ていくため，Ᏻ඲ࡔとᛮい㎸ࡳᕝにධっていっ

たேが，1㹫⛬度の῝さで㊊を⁥らࡏたり，ᛴに

になりࢡࢵࢽࣃ，ったりすることでࡲにはࡳ῝

㔜大な஦ᨾにつながるのではないかと⪃えた。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ⌧ᆅでのㄪᰝ，ィ からᆅᅗ作ᡂや論ᩥのᇳ

ことがࡴ⤌で，ᆅ㐨な作ᴗに᰿気よくྲྀりࡲ➹

できた。今ᅇの結果をᾘ㜵ࡔけではなく，ᒱ㜧

ᕷのほගㄢやᅜ஺┬などにも᝟ሗをᥦ౪し，水

㞴஦ᨾの発⏕㜵Ṇにつながるとよいと⪃えてい

る。今ᚋ௚の஦ᨾከ発ᆅⅬのㄪᰝも行い，᭦に

研究が発ᒎすることをᮇᚅしている。 

㸦ᣦᑟ⪅ ᒾ⏣ ᣅᮁ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

継続さࢀてきた研究であり，㐣ཤのࢱ࣮ࢹの

෌☜ㄆを行い，研究ᡭἲが☜❧さࢀている。ὶ

㏿のィ ，Ἑᗋの▼の⢏ᚄなど，Ἑᕝ஦ᨾに㛵

ಀがあると⪃えらࢀるせᅉをὙいฟし，ከ㠃ⓗ

にศᯒすることができている。฼⏝⪅࡬のព㆑

ㄪᰝやᾘ㜵ᮏ㒊とのពぢ஺᥮を実᪋するなど，

஦ᨾ㜵Ṇ࡬の⌧実ⓗなᒎᮃがព㆑さࢀている。

ᮏ研究で☜❧したㄪᰝ᪉ἲやศᯒ᪉ἲを，水㞴

஦ᨾがከ発している௚のἙᕝでもᛂ⏝すること

がᮇᚅさࢀる。 

ᅗ㸶 ሗ࿌ࡢᵝᏊ 
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㧗ᰯ⏕ࡢࡵࡓࡢ㖄➹ࡢⰺࡢᦶ⪖࡜➹グ≉ᛶࡢ㛵ಀᛶ࡟㛵ࡿࡍᐇ㦂ⓗ◊✲ 

 

 

ᜨ㑣㧗➼Ꮫᰯ ⌮ᩘ⛉㸱ᖺ  ཎ ᬮ✵࣭Ἑཱྀ ோ࣭ᰄ᳜ ༤Ⓩ   

 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

高ᰯ⏕には➹㊧が太くなりやすい㖄➹はᩗ㐲

さࢀがࡕである。ᮏ研究では，ⰺのᦶ⪖≉ᛶと➹

グ品㉁の㛵ಀをᐃ㔞ⓗにホ౯し，➹グຠ⋡とྍㄞ

ᛶを୧❧する高ᰯ⏕ྥけの౑⏝ἲをᥦ᱌するこ

とを目ⓗに研究を行った。 

 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

ᮏ研究では，ᩥᏐとその⏬ᩘཬ࣭ࢿࣁ࣭࣓ࢺࡧ

のᩘをᅗ࢖ࣛࣁ 1 のように⾲グする。 

 

 

 

 

 

㸦㸯㸧 ௬ㄝ 

Ϩ ෌ࡧ๐りたくなるᩥᏐの太さは 0.5mmである。 

ϩ ᩥᏐᩘ ，ᩥ Ꮠの太さ の㛵ಀは = となる。 

Ϫ ᩥᏐᩘ ，ⰺのῶり の㛵ಀは =  。 

ϫ 㖄➹のඛ➃ゅ度は 23rが᭱㐺である。 

Ϭ 㖄➹のᣢࡕゅ度は 45rが᭱㐺である。 

 

 

 

 

 

 

 

㸦㸰㸧 ჾල࣭ᮦᩱ 

࣭㖄➹㸦ࢺン࣎♫〇，HB㸧࣭ ⓑ⣬ ࣭ᖹ௬ྡのᡭᮏ 

࣭さしが60࣭ࡡcm ᐃつ ࣭ࢫࢠࣀ ࣭⹸║㙾 

 

㸦㸱㸧 ᐇ㦂 

ձ ᐇ㦂㸯 㖄➹ࢆ๐ᩥࡿ࡞ࡃࡓࡾᏐࡢኴࡉ 

 ド㸧᳨ࡢⓗ㸦௬ㄝϨ┠ ࢔

➹グ⪅の➹㊧のഴྥをᢕᥱする。 

 ᪉ἲ ࢖

๐りたての㖄➹を⏝いてࠕあࠖを⧞り㏉し➹グ

し，๐りたくなる太さとᩥᏐᩘをグ㘓した。 

࢘ ⤖ᯝ 

࣭๐りたくなる太さのᖹᆒ್は 0.65mm  。ったࡔ

࣭➹グしたᩥᏐᩘのᖹᆒ್は 159ᩥᏐࡔった。 

࢚ ⪃ᐹ 

ᖹᆒ್をᇶ‽に，ேの➹㊧のഴྥはḟのように

4 つの㢮ᆺにศ㢮できると⪃えた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

௬説Ϩの᳨ドの結果，➨ 4 ㇟㝈にᒓする⿕験⪅

にᑐして，太さをᢚえつつከくのᩥᏐを➹グྍ⬟

とする౑⏝ἲをᥦ᱌することが，ᮏ研究の目ⓗ㐩

ᡂに┤結すると⪃えらࢀる。 

 

ղ ᐇ㦂㸰 ᩥᏐᩘᩥ࡜Ꮠࡢኴࡢࡉ㛵ಀ 

 ド㸧᳨ࡢⓗ㸦௬ㄝϩ┠ ࢔

➹グᩥᏐᩘのቑຍにకい，ᩥᏐの太さがどのよ

うに変໬するかをᐃ㔞ⓗに᫂らかにする。 

 ᪉ἲ ࢖

ⓑ⣬のୗにࠕあ行ࠖのᖹ௬ྡのᡭᮏをᩜき，こ

をᶍ෗した。10ࢀ ᩥᏐࡈとに，11ᩥࠕᏐ目の➨୍

⏬の始Ⅼࠖに࠾ける➹㊧の太さをࢫࢠࣀで ᐃし

た。௨ୖを 20 ᅇ⧞り㏉した。 

ᅗ㸯 ᩥᏐ࢖ࣛࣁ࣭ࢿࣁ࣭࣓ࢺ࣭ᩘ⏬ࡢࡑ࡜ 

ඛ➃ゅᗘ 

ᣢࡕゅᗘ 

ᅗ㸰 ᣢࡕゅᗘ࡜ඛ➃ゅᗘ 

ᅗ㸱 ๐ࡿ࡞ࡃࡓࡾኴࡉ 

N=43 
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࢘ ⤖ᯝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࢚ ⪃ᐹ 

 ᩥᏐᩘのቑຍにకい，太さはᩥᏐの✀㢮によら

た，➹グࡲ。たࢀ༢ㄪにቑຍするഴྥが☜ㄆさࡎ

ື作に࠾けるࢿࣁが，࣓ࢺや࢖ࣛࣁにẚ࡭てⰺの

ᦶ⪖をಁ㐍するྍ⬟ᛶがあると⪃えらࢀる。 

 

ճ ᐇ㦂㸱 㖄➹ࡢⰺࡢᦶ⪖ࡢἲ๎ࡢゎ᫂ 

 ド㸧᳨ࡢⓗ㸦௬ㄝϪ┠ ࢔

➹グᩥᏐᩘとⰺのῶᑡ㔞の㛵ಀをᐃ㔞ⓗにㄪ

ᰝし，ⰺのᦶ⪖のᣲືをࣔࣝࢹ໬する。 

 ᪉ἲ ࢖

あ行ࠕ のࠖᖹ௬ྡのᡭᮏをᶍ෗した。10 ᩥᏐ➹

グするࡈとに㖄➹の඲長を ᐃした。長さのῶᑡ

㔞をⰺのῶᑡ㔞とࡳなし，20 ᅇ⧞り㏉した。 

࢘ ⤖ᯝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࢚ ⪃ᐹ 

 ➹グື作に࠾けるᦶ⪖が༢⣧なẚ౛㛵ಀでは

なく，ⰺのῶᑡ㔞の大ᑠは，⏬ᩘがከく➹グື作

に変໬が⏕ࡌるᩥᏐ࡯どⰺのῶᑡ㔞が大きくな

るഴྥがある。ⰺඛのᙧ≧㸦ᩳ෇㗹㸸ᅗ㸴㸧にὀ

目し，ᦶ⪖ࣔࣝࢹをᵓ⠏することが᭷ຠである。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

մ ᐇ㦂㸲 ᩳ෇㗹ࡢయ✚ࡢᑟฟ 

 ド㸰㸧᳨ࡢⓗ㸦௬ㄝϪ┠ ࢔

 ๐ࢀたⰺのయ✚ をᗄఱᏛⓗにᑟฟし，ⰺの

ῶᑡ㔞のᐃ㔞໬がྍ⬟な⌮論ࣔࣝࢹをᵓ⠏する。 

 ᪉ἲ ࢖

 ⰺඛ➃をᩳ෇㗹యとして㏆ఝし，そのయ✚

をᑟฟするィ⟬ᘧを⮬ら⪃᱌した。 

࢘ ⤖ᯝ㸦ⰺඛ➃ࡢయ✚  ࡢᑟฟ㸧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸲 ➹グᩥࡢࠖ⾜࠶ࠕࡓࡋᏐᩘ࡜ኴࡢࡉ㛵ಀ 

N=200 

N=200 

ᅗ㸳 ➹グᩥࡓࡋᏐᩘ࡜ⰺࡢῶࡢࡾ㛵ಀ 

ᅗ㸴 㖄➹ඛ➃ࡢᦶ⪖ࣔࣝࢹ 

ᅗ㸵 ⰺඛ➃ࡢᅗཬࡧኚᩘࡢᐃ⩏ 

㸦ᕥ㸸ᩳ᩿㠃㸭ྑ㸸⦪᩿㠃㸧 
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࢚ ⪃ᐹ 

実験２，㸱より，ⰺのῶりとᩥᏐの太さの㛵ಀ

をᅗ㸶に♧した。ᩥᏐの太さはᩥᏐの✀㢮によら

 なす。㸦ձ㸧ࡳⰺのῶᑡ㔞にẚ౛するとࡎ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸵よりⰺのῶᑡ㔞を高さ ，ᩥᏐの太さを┤

ᚄ2 たは2ࡲ と㏆ఝする。㸦ղ㸧 

  と௬ᐃしⰺඛ➃をᩳ෇㗹とࡳなすと，ⰺ

のᦶ⪖య✚ は௨ୗのᘧで⾲さࢀる。 

=  ͐ճ 

ձ，ղより 2 = :ẚ౛ᐃᩘ  

       =  …մ 

մをճに௦ධすると 

       = ࣭ ࣭  

=
2

3
 

ここでಀᩘ  をᐃᩘ と࠾くと 

=  ͐յ 

すなࡕࢃ，ⰺのᦶ⪖య✚は太さ にᑐする୕ḟ

㛵ᩘであり，༢ㄪቑຍのᛶ㉁をᣢつ。 

さらに，ᩥᏐᩘ とᩥᏐの太さ の㛵ಀを，୍ḟ 

㛵ᩘ = :ẚ౛ᐃᩘ と௬ᐃすると，յより 

= ࣭( ) = ࣭  

௨ୖのᑟฟにより，➹グ㔞にᛂࡌたⰺのᦶ⪖ἲ

๎をᐃ㔞ⓗにグ㏙࣭ண する⌮論がᵓ⠏できたと

⪃えらࢀる。 

 

յ ᐇ㦂㸳 ⌮ㄽ᳨ࣔࡢࣝࢹド 

 ド㸰㸧᳨ࡢⓗ㸦௬ㄝϪ┠ ࢔

ᑟฟしたᦶ⪖ࣔࣝࢹのጇᙜᛶを᳨ドする。 

 ᪉ἲ ࢖

実験１，２，㸱でྲྀ得したࢱ࣮ࢹを୕ḟ㛵ᩘで

た୕ḟ㛵ᩘにࡲ。し，ᅇᖐศᯒを行ったࢺࢵ࢕ࣇ

よる࢕ࢸࢵ࢕ࣇンࢢから┦㛵ಀᩘをồめた。 

࢘ ⤖ᯝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࢚ ⪃ᐹ 

ศᯒ結果と┦㛵ಀᩘは，ࣔࣝࢹが➹グ≉ᛶを㠀

ᖖに高い⢭度で説࣭᫂ண できることを♧した。 

 

ն ᐇ㦂㸴 ඛ➃ゅᗘᩥࡿࡼ࡟Ꮠࡢኴࡉ 

 ド㸧᳨ࡢⓗ㸦௬ㄝϫ┠ ࢔

 㖄➹のඛ➃ゅ度の㐪いが，➹グᩥᏐᩘと太さの

㛵ಀに୚えるᙳ㡪を᫂らかにする。 

 ᪉ἲ ࢖

3 ✀㢮の㖄➹๐りჾで๐った，ඛ➃ゅ度が␗な

る㖄➹を⏝ពしࠕあ行ࠖのᩥᏐを 60 ᩥᏐࡎつ᭩

き，5 ᩥᏐẖに太さと㖄➹の長さを ᐃした。 

࢘ ⤖ᯝ 

ඛ➃ゅ度が 16rとᑠさい㖄➹は➹グにకうᦶ

⪖が大きく，ᩥᏐᩘのቑຍにᑐして太さがᛴ⃭に

ቑຍするഴྥが☜ㄆさࢀた。 

࢚ ⪃ᐹ 

➹グึᮇに⣽いᩥᏐが᭩けるඛ➃ゅ度のᑠさ

い㖄➹を⏝いることで，➹㊧がすࡄに太くなって

しࡲうഴྥのあるࠕ➨ 4 ㇟㝈ᆺࠖの➹グ⪅にᑐし

て，よりከくのᩥᏐをᏳᐃして᭩ける᪉ἲをᥦ᱌

できる，と⪃える。 

ᅗ㸶 ⰺࡢῶᑡ㔞ᩥ࡜Ꮠࡢኴࡢࡉ㛵ಀ 

ᅗ㸷 ᩥᏐᩘ࡜ᦶ⪖ࡓࡋయ✚ࡢ㛵
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շ ᐇ㦂㸵 ᪥ࠎ㢟(ᩘᏛࢺࣥࣜࣉ)᳨ࡿࡼ࡟ド 

 ド㸧᳨ࡢⓗ㸦௬ㄝϬ┠ ࢔

ᣢࡕゅ度がᩥᏐの太さに୚えるᙳ㡪，ᩥᏐを⣽

く᭩くことができるᣢࡕゅ度を≉ᐃする。 

 ᪉ἲ ࢖

ඛ➃ゅ度 16rの㖄➹を⏝い，5 つの条件で᪥ࠎ

㢟をゎき，200 ᩥᏐ目の太さを ᐃした。 

࢘ ⤖ᯝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࢚ ⪃ᐹ 

ඛ➃ゅ度をᑠさくಖࡕ，ᣢࡕゅ度を大きくする

ことで，➹㊧が太くなりやすいഴྥをᣢつࠕ➨ 4

㇟㝈ᆺࠖ➹グ⪅にᑐして，ᣢࡕゅ度のㄪᩚによる

᭱㐺໬が᭷⏝なᡭẁとなる。 

 

㸦㸲㸧 㖄➹ࡢ౑⏝᪉ἲࡢᥦ᱌ 

࣭᪥ࠎ㢟⛬度のᩥᏐ㔞では，ඛ➃ゅ度をᑠさく，

ᣢࡕゅ度を大きくすると⣽いᩥᏐを⥔ᣢでき

る。 

࣭長ᩥ➹グやᦶ⪖⪏ᛶ㔜どのሙྜは，ඛ➃ゅ度を

大きくすることでᏳᐃした➹㊧が得らࢀる。 

 

㸦㸳㸧 ⤖ㄽ 

࣭ᦶ⪖㔞はᩘ⌮ࣔࣝࢹによりある⛬度ண ྍ⬟

であり，๐る࣑࢖ࢱンࢢの᭱㐺໬がྍ⬟とな

る。 

࣭ᮏࣔࣝࢹをά⏝することで，ಶࠎの➹グ≉ᛶ

にᛂࡌた㖄➹౑⏝ἲのᥦ᱌がྍ⬟である。 

࣭ᮏ研究でᵓ⠏したᦶ⪖ࣔࣝࢹは，➹グ行ືに

ᛂࡌたࠕ๐る࡭き᭱㐺࣑࢖ࢱンࠖࢢのᩘ⌮ⓗ

ண をྍ⬟とし，ಶู᭱㐺໬さࢀたࠕ高ᰯ⏕

のための㖄➹౑⏝ἲࠖのᥦ᱌に㈨するもので

ある。 

㸦㸴㸧 ᒎᮃ 

今ᚋは，➹グ行ືのಶேᕪや➹ᅽの変໬を⪃៖

して，௨ୗの᪉ྥで研究を発ᒎさࡏる。 

͌ ➹グ᫬のᣢࡕゅ度と➹ᅽの㛵ಀのヲ⣽な᳨ド 

͌ ከ✀࣭大㔞のᩥᏐによるᦶ⪖⌧㇟のศᯒ 

 と実験⢭度のྥୖࣝࢹࣔ⌮ᩘ ͌

͌ 㖄➹౑⏝ἲのᨵⰋ᱌のᥦ᱌ 

͌ ᪥ࠎ㢟を⏝いた෌᳨ドとᩍ⫱⌧ሙ࡬のᛂ⏝ 

 

㸦㸵㸧 ㅰ㎡ 

ඹྠ研究⪅であるబࠎᮌ᭶ኈྩ，ᣦᑟຓゝ㡬い

たඛ⏕᪉，௧࿴ 7 年度⌮ᩘ⛉ 3 年⏕のⓙさん，ᅵ

ᒇ᛭大ྩ，⇃㇂Ὀㄔྩにᚰよりឤㅰ⏦しୖࡲࡆす。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

ᮏ研究は，ࠕ高ᰯ⏕が㖄➹を౑ࢃなくなった⌮

⏤ࠖを，㖄➹のⰺのᦶ⪖という≀⌮⌧㇟から実験

ⓗに᳨ウしたものである。㖄➹による➹グに࠾い

て，ⰺが๐ࢀることによるᩥᏐの変໬や，๐るࢱ

，໬しࣝࢹࣔ⌮にకう౑⏝ឤの変໬をᩘࢢン࣑࢖

౑⏝ἲのண がྍ⬟であることが♧၀さࢀた。 

ᚑ᮶，㖄➹ⰺの≀ᛶ㸦◳度やᦶ᧿ಀᩘ㸧に㛵す

る研究はᏑᅾするが，➹グ行Ⅽとᦶ⪖⌧㇟を結ࡧ

つけた実ド研究は࡯とんどᏑᅾしない。 

た，ᩍ⫱ᕤᏛⓗなどⅬから➹グ≉ᛶのᐃ㔞໬ࡲ

や，᭱㐺な౑⏝࣑࢖ࢱンࢢをᑟฟする研究も☜ㄆ

できなかった。よって，ᮏ研究はきࢃめて᪂つᛶ

の高いᏛ㝿ⓗ研究であると⪃えらࢀる。 

 

㸲 ຓゝ࡜ᣦᑟ 

タᐃの᫬に᫂らかにしたかったことを࣐࣮ࢸ 

ᛀࡠࢀようにຓゝした。㸦ᣦᑟ⪅ బࠎᮌ ಇဢ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

㖄➹での➹グという㌟㏆な行Ⅽに╔目し，太く

ならࡎ᭩きやすい≧ែをಖつことを目ⓗに，ᩥᏐ

の太さやᦶ⪖య✚のィ⟬，ඛ➃ゅ度によるᩥᏐの

太さなどከゅⓗなどⅬから᥈究している⯆࿡῝

い研究である。ࡦࡐ今ᅇの➹グ行Ⅽとᦶ⪖⌧㇟を

㛵㐃さࡏた研究を発ᒎさࡏ，実⏕άやᩍ⫱⌧ሙ࡬

のᒎ㛤をᮇᚅする。 

ᅗ㸯㸮 㖄➹ࡢᣢࡕゅᗘ᭱࡜⤊ᩥᏐࡢኴࡢࡉ㛵ಀ 
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 ࡿࡍඹᏑ࡜ᕷ⾤ᆅ࡛ேࡣࣁࢤ࢔ࢪࢫ࢜࢔

 

ᒱ㜧㧗➼Ꮫᰯ ⮬↛⛉Ꮫ㒊 ⏕≀⌜  ඣ⋢ ෽ử࣭㔝Ἴ ⵬✵࣭ᰘᒣ ⵬⏕࣭   

㛗ᒇ ග಍࣭㎷ෆ ᶞ࣭Ώ㑔 ⓡኴ     

 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 Graphium)ࣁࢤ࢔ࢪࢫ࢜࢔

sarpedon)(௨ୗࢪࢫ࢜࢔)は

ࢤ࢔ࢪࢫ࢜࢔⛉࢘ࣙࢳࣁࢤ࢔

ᒓの⼖で，ᮏᕞ௨༡にᗈくࣁ

ศᕸしている。ேは࢟ࣀࢫࢡ

を⾤㊰ᶞなどᵝࠎなሙᡤで฼

⏝している。しかし，࢟ࣀࢫࢡ

をᗂ⹸が㣗ᐖしても㥑㝖ᑐ㇟にさࡎࢀ，目ᧁも

ᑡない。こࢀにはᗂ⹸のయⰍと行ື࣮ࢱࣃンが

㛵ಀすると⪃えた。 

 

㸰 ᐇ㦂᪉ἲ࣭⤖ᯝ 

㸦㸯㸧ᐇ㦂ձ ᗂ⹸ࡢᡂ㛗ẁ㝵ࡢື⾜࡜ኚ໬ 

の࢟ࣀࢫࢡるための࡭のᗂ⹸は，㣗ࢪࢫ࢜࢔

ⴥを㑅んで㣗࡭たᚋ，㣗࡭るⴥとはูのᡂ⇍ⴥ

で長い᫬㛫ఇࡴᵝᏊがほᐹさࢀた。この㟼Ṇ≧

ែをࠕ╀≧ែࠖと࿧ࡪことにする。ࢪࢫ࢜࢔の

ᗂ⹸に࠾ける╀≧ែは㏻ᖖはྠࡌⴥでẖᅇ行ࢃ

᪥ගがあたるഃの᭱㐺なⴥを㑅んで╀≧ែ，ࢀ

となっていた。ࡲた，㣫⫱ほᐹしていく୰で，

ᡂ長ẁ㝵ࡈとに╀≧ែで㐣ࡈすሙᡤに変໬がぢ

らࢀるとศかった。このようなᗂ⹸行ືの変໬

はఱらかのព࿡があるのではないかと⪃えて実

験を行った。 

↓Ⰽ㏱᫂の㣫⫱ケ࣮ࢫで，᪥ගをᙜててᗂ⹸

を㣫⫱し，⛣ືࡎࡏ╀≧ែとなるᗂ⹸の఩⨨が

ⴥの⾲なのか⿬なのかというほⅬでグ㘓し，そ

た，ᡂ長ẁ㝵によࡲ。のಶయᩘをᩘえたࢀࡒࢀ

って行ືにも㐪いがあるではないかと⪃えたた

め，ⱝ㱋である㯮Ⰽのᗂ⹸と 3 㱋௨㝆の⥳Ⰽの

ᗂ⹸を目どでุูし，その 2 ✀㢮をศけてグ㘓

して実験を行った。 

その結果，⥳Ⰽと㯮Ⰽでືいていたಶయの๭

ྜに࡯とんど㐪いはぢらࢀなかったが，ⴥのど

，らで╀≧ែになっているかというほⅬではࡕ

⥳Ⰽのᗂ⹸がⴥの⾲にいるഴྥがᙉく，㯮Ⰽの

ᗂ⹸はⴥの⾲と⿬の୧᪉にぢらࢀた。 

㸦㸰㸧ᐇ㦂ղ ື⏬᧜ᙳࡿࡼ࡟ᗂ⹸ࡢ⾜ື᫬㛫

 Ỵᐃࡢ

 実験ձから，3 㱋௨㝆の⥳Ⰽのᗂ⹸は᫨㛫，

ⴥの⾲で╀≧ែとなることがከいとศかった。

ⴥの⾲にいると㣕⩧するኳᩛにぢつかりやすく

༴㝤であるが，実㝿，ⴥとྠࡌⰍで㟼Ṇしてい

る╀≧ែのᗂ⹸をぢつけることは㞴しい。ࡲた

ᗂ⹸は，᫨㛫は࡯とんどືかࡎ，いつ᥇㣗して

いるか୙᫂であった。そこで，ࢪࢫ࢜࢔のᗂ⹸

を᪥ගにᙜてた条件で，᫂るい᫬㛫ᖏ，ᬯい᫬

㛫ᖏでᗂ⹸の行ືを╀≧ែと᥇㣗᫬にศけてグ

㘓し 25 ᪥㛫ほᐹした。⤊᪥ື⏬᧜ᙳし，そのື

⏬をศᯒすることで，ࢪࢫ࢜࢔の行ືᙧែを᫂

らかにすることにした。╀≧ែの᫬㛫にᕪがで

るྍ⬟ᛶも⪃えらࢀたため，⬺⓶が起こったか

どうかもグ㘓した。 

⾲ 1 は１ಶయのᗂ⹸の⬺⓶をしなかったሙྜ

の１᪥を౛として♧した。実験の᪥の᫂るい᫬

㛫ᖏは⣙ 13 ᫬㛫，ᬯい᫬㛫ᖏは⣙ 11 ᫬㛫であ

った。᥇㣗は᫂るい᫬㛫ᖏには 2 ᅇにศけてィ

34 ศ，ᬯい᫬㛫ᖏには 4 ᅇにศけてィ 103 ศ行

ᅇの᥇㣗の᫬㛫のᖹᆒはᬯい᫬㛫ᖏの୍，ࢀࢃ

᪉が長くなった。ࡲた᥇㣗の᫬を㝖くす࡭ての

᫬㛫で╀≧ែにあった。この結果より，ࢫ࢜࢔

，ࢀࢃの᥇㣗は୺に᪥のฟていない᫬㛫に行ࢪ

᫨㛫は▷᫬㛫で᥇㣗を῭ࡏࡲること，᥇㣗௨እ

の᫬㛫はᇶᮏⓗに╀≧ែであることがศかった。 

᥇㣗するⴥにྥかう᫬には，యをఙ⦰さࠊたࡲ

つ๓㐍する⯆࿡῝い行ືがぢらࡎながらᑡしࡏ

，た。ᗂ⹸は᭱▷㊥㞳でⴥにᡠるのではなくࢀ

᥇㣗๓に㏻った㐨➽をなࡒったため，そこを཮

ᅗ㸯 

⾲㸯:ᗂ⹸ࡢ⾜ືᙧែ 

6:00 7:00~ 8:00~ 9:00~ 10:00~ 11:00~ 12:00~ 13:00~ 14:00~ 15:00~ 16:00~ 17:00~ 18:00~ 19:00~ 20:00~ 21:00~ 22:00~ 23:00~ 0:00~ 1:00~ 2:00~ 3:00~ 4:00~ 5:00~
 22    14 20 20 33 28

(13h) (11h)
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アオスジアゲハは市街地で人と共存する



║実య㢧ᚤ㙾でほᐹしたとこࢁ，⣒が１ᮏᙇら

ていた。そして，ᯞがศᒱする㒊ศにはఱ㔜ࢀ

にも⣒がᙇらࢀていた。こࢀより，ᗂ⹸はᚲࡎ

ඖのⴥにᡠるために，目༳を付けていることが

᫂らかになった。 

㸦㸱㸧ᐇ㦂ճ ගࡢ᭷↓ࡿࡼ࡟ᗂ⹸ࡢయⰍኚ໬ 

 実験ձղからࢪࢫ࢜࢔のᗂ⹸は，᫨㛫はⴥの

⾲で╀≧ែとなる᫬㛫がከいと☜ㄆさࢀた。እ

ᩛから㞃ࢀるならⴥの⿬が㐺しているはࡔࡎが，

ⴥの⾲に␃ࡲるのはගをᾎࡧるᚲせがあるから

ではないかと⪃えた。ඛ行研究では，ගを୚え

ࡏ㣫⫱したᗂ⹸がᡂ⹸の⩟のⰍをどう変໬さࡎ

るかについて↔Ⅼをᙜてていたが，ᗂ⹸のయⰍ

の変໬についてはヲしくゐࢀらࢀていなかった

ため，⚾たࡕはᗂ⹸のయⰍ変໬にὀ目して研究

をした。実験では，Ꮴ໬┤ᚋからගを୚えࡎに

㣫⫱したಶయとගを୚えて㣫⫱したಶయを

ImageJ でẚ㍑した。ࡲた，ࢪࢫ࢜࢔のᗂ⹸の⓶

⭵は㏱᫂であったため，ᗂ⹸のⰍはయᾮのⰍの

変໬によるものと⪃え，⬺⓶がなくてもయⰍは

変໬しているかを☜ㄆした 。 

 ImageJ で R ್(㉥)，G ್(⥳)，B ್(㟷)のྛ

ගのᙉさࡈとに༨める㠃✚の๭ྜをẚ㍑した結

果，ගなしᗂ⹸は㉥ⰍのᙉいయⰍをして࠾り，

ගありᗂ⹸は㟷ⰍのᙉいయⰍをしていることが

ศかった。G ್はどࡕらのᗂ⹸もఝたᩘ್を♧

した。こࢀらのことよりᗂ⹸は᪥ගのᙜたる⎔

ቃでᡂ長するとయⰍの㉥Ⰽがᙅく，㟷Ⰽがᙉく

なるように変໬すると⪃えらࢀる。 

㸦㸲㸧ᐇ㦂մ యⰍኚ໬࡜ⴥࡢ࡬ᨃែ 

 実験ճでᗂ⹸はගの᭷

↓でయⰍに㐪いがぢらࢀ

た。そこで，ගにᙜたるこ

とでⴥのⰍにᨃែしてᤕ

㣗を㏨ࢀているのではと

⪃え，3 㱋௨㝆のගなしᗂ

⹸，ගありᗂ⹸のయⰍとᡂ

⇍ⴥの⾲のⰍをẚ㍑した。

実験ձより 3 㱋௨㝆のᗂ⹸はᡂ⇍ⴥの⾲で╀≧

ែとなっていたため，ẚ㍑するⴥにはᡂ⇍ⴥ 20

ᯛの⾲のࢱ࣮ࢹを⏝い，RGB ್を ImageJ で⟬ฟ

した。 

R ್に࠾いては，ගありᗂ⹸の᪉がⴥに㏆い

ᩘ್を♧し，G ್に࠾いては，その࿘㎶のᩘ್

をẚ㍑しても，どࡕらのᗂ⹸もᡂ⇍ⴥのගのᙉ

さとは大きく␗なる結果となった。ࡲた，B ್

に࠾いては，ගありᗂ⹸，ᡂ⇍ⴥ，ගなしᗂ⹸

の㡰に㟷がᙉい結果となった。こࢀらの結果か

ら，ࢪࢫ࢜࢔のᗂ⹸のయⰍは，ගをᾎࡧること

でయᾮ୰のⰍ素に࠾ける⥳Ⰽは変໬しないが，

㉥Ⰽのᙉさが大きくῶᑡし，ᡂ⇍ⴥのⰍと㏆く

なることがศかった。 

௨ୖのことから，実験ճでศかったගによる

のᗂ⹸のయⰍの変໬はⴥにᨃែするたࢪࢫ࢜࢔

めのものではないかと⪃えらࢀる。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

ⴥにࡏのᗂ⹸はయⰍを変໬さࣁࢤ࢔ࢪࢫ࢜࢔ 

ୖᡭくᨃែしていることや，᫨㛫は╀≧ែでே

目につか࢟ࣀࢫࢡ，ࡎのఙࡧた㒊ศをዲんで᥇

㣗するため，ᐖ⹸としてᢅࢀࢃることもᑡない。

つࡲり，ேからぢると，気が付かないうࡕに⼖

になり，㟷くて⨾しい⼖が㣕んでいる⛬度のㄆ

㆑であると⪃えらࢀる。⮬↛㇏かなᆅᇦではኳ

ᩛもከいため，࢟ࣀࢫࢡが᳜えらࢀたᕷ⾤ᆅは

にとってよりᏳ඲に⏕ᜥできるࣁࢤ࢔ࢪࢫ࢜࢔

᭱㐺な⎔ቃといえる。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ほᐹから得らࢀた௬説は，ㄡがぢても⣡得で

きるᩘ್としてࢱ࣮ࢹが得らࢀるようにຓゝし

た。≉に，Ⰽの変໬はಶேのឤぬにᕥྑさࢀる

ため，ᩘ್にしてẚ㍑するようᣦᑟした。   

(ᣦᑟ⪅ 㐲⸨ 久⨾Ꮚ)  

 

㸳 ᑂᰝホ 

のᗂ⹸の行ືの≉ᚩやయⰍのࣁࢤ࢔ࢪࢫ࢜࢔

変໬に╔目してほᐹや実験を行い，ගのᙉさや

⏕ᜥ⎔ቃとの㛵ಀᛶを᫂らかにした研究である。

結果や⪃ᐹから᪂たな疑問をもࡕ，௬説をタᐃ

して実験᪉ἲを❧᱌するなど，➽㐨❧てて研究

をᒎ㛤しているⅬがホ౯できる。 

ᅗ㸰 :ගࡾ࠶ᗂ

⹸(ᕥ)㸪4 㱋ࡽ࠿

ගࡋ࡞ᗂ⹸(ྑ) 
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ᒱ㜧ࢆ࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧ࢜࢜ࡢᏲࡿ㸟 

㹼஺㞧ಶయᤕ⋓άືࡢᡂᯝ࣭ᅜ⏘ಶయࣜ࢔ࣗࢳࢡࣥࢧࡢ๰ฟ࣭ᅜ⏘ಶయ࡜஺㞧ಶయࡢ㣗ᛶࡢ㐪࠸㹼 

኱ᇉ໭㧗➼Ꮫᰯ ⮬↛⛉Ꮫ㒊 ࢜࢜࢜࢘࢘ࣙࢩࣥࢧ⌜ 

Ᏻ⸨ ⱆ၏࣭㧗ᶫ ᚿᕹ࣭ᑠᯘ 㑣ዉ⨾࣭బ⸨ ๛㥒࣭ྜྷ⏣ ఀ࣭ࡾࡢࡳ⸨ 㑣⥴࣭ 

Ἑྜ ୐㤶࣭⏣୰ 㝯ኴ㑻࣭⢖஭ భᯝ࣭Ᏻ⸨ ᭷ᮍ࣭⸨஭ 㣕⇩࣭ᚿ⏣ ࿴ᶞ   

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ୗ࿅ᕷⳢ⏣ᕝで⚾たࡕが発ぢしたࢡࢦ࢘ࣗࢳ

との஺㞧ಶయが，ᅜ⏘ಶయよ࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧ࢜࢜

りも大ᆺでᰤ㣴≧ែがよく，⇿発ⓗにቑຍしてい

るせᅉを᫂らかにしたいと⪃え，研究にྲྀり⤌ん

 。ࡔ

 
㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧஺㞧ಶయᤕ⋓άືࡢᡂᯝ 

2023 年の⦾Ṫࢬ࣮ࢩンに⏕ࢀࡲたᗂ⏕が大㒊

ศを༨めると⪃えらࢀる 2023 年 12 ᭶から 2024

年 11 ᭶ࡲでにᤕ⋓さࢀたᗂ⏕と，2024 年の⦾Ṫ

⪄たᗂ⏕が大㒊ศを༨めるとࢀࡲ⏕ンにࢬ࣮ࢩ

えらࢀる 2024 年 12 ᭶から 2025 年 8 ᭶⌧ᅾࡲで

にᤕ⋓さࢀたᗂ⏕の஺㞧๭ྜをㄪ࡭た。ࡲたྠᮇ

㛫にᤕ⋓さࢀたᡂయについても஺㞧๭ྜをㄪ࡭，

Ⳣ⏣ᕝで࢜࢜ࢧン࢜࢘࢘ࣙࢩのᤕ⋓άືの結果，

ᡂయとᗂ⏕の஺㞧ಶయとᅜ⏘ಶయの๭ྜが⤒年

ⓗにどのように変໬しているかについてㄪ࡭た。 

その結果，ᡂయの஺㞧๭ྜは 1 年㛫で 36.3㸣から

42.9㸣に変໬した。ᗂ⏕の஺㞧๭ྜは 87.0㸣から

47.4㸣に変໬した(ᅗ１)。 

 

 

 

㸦㸰㸧ᅜ⏘ಶయࡢࣜ࢔ࣗࢳࢡࣥࢧࡢ๰ฟ᳨ࡢウ 

Ⳣ⏣ᕝです࡭ての஺㞧ಶయをྲྀり㝖くのはか

なりᅔ㞴であるため，᪤Ꮡのሖሐを౑った஺㞧ಶ

యが౵ධできないᅜ⏘ಶయのࢧンࣜ࢔ࣗࢳࢡの

๰ฟを᳨ウした。 

ࣛࣉけが⏕ᜥするሙᡤを発ぢするࠖࡔᅜ⏘ಶయࠕ

ン A とࠕ஺㞧ಶయが౵ධできないሙᡤにᅜ⏘ಶయ

ンࣛࣉるࠖࡏけを⛣ືさࡔ B の 2つについて᳨ウ

した。ࣛࣉン A ではᐊὝᕝሖሐのୖὶ㒊を，ࣛࣉ

ン㹀ではⳢ⏣ᕝᮏὶሖሐ㸱と๓ᒣᕝሖሐ㸵のୖ

ὶ㒊をೃ⿵ᆅとした㸦ᅗ２㸧。 

ンࣛࣉ A のᐊὝᕝでは，ሖሐのୖὶ㒊で 5 ᅇの

ኪ㛫の⌧ᆅㄪᰝを行った結果，⌧᫬Ⅼではᅜ⏘ಶ

యのࡳが⏕ᜥしていることが☜ㄆできた。 

ンࣛࣉ  Bの๓ᒣᕝሖሐ㸵とⳢ⏣ᕝᮏὶሖሐ㸱の

ୖὶ㒊で 10 ᅇの⌧ᆅㄪᰝと⎔ቃ DNA ㄪᰝ，㣵ື

≀のㄪᰝを実᪋した㸦⾲１㸧。 

ンࣛࣉ Bのೃ⿵ᆅの๓ᒣᕝሖሐ㸵とⳢ⏣ᕝᮏὶ

ሖሐ㸱のୖὶ㒊で 10 ᅇの⌧ᆅㄪᰝを実᪋した結

果，ሖሐのୗὶ㒊では࢜࢜ࢧン࢜࢘࢘ࣙࢩが発ぢ

さࢀたが，ୖὶ㒊では発ぢさࢀなかった。1 ᅇの

⎔ቃ DNA ㄪᰝを行った結果，ሖሐのୗὶ㒊からは

の⎔ቃ࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧ࢜࢜ DNA が᳨ฟさࢀたが，

ୖὶ㒊からは᳨ฟさࢀなかった。ሖሐのୖὶ㒊は

Ἑᕝがᑠさくなるため，㣵ື≀の㔞はῶᑡしたが，

㠃✚ᙜたりの㣵ື≀の㔞は，ሖሐୗὶ㒊と大きな

ᕪはなかった。 

 

ᅗ㸯㸸ᡂయ࡜ᗂ⏕ࡢ஺㞧๭ྜࡢ⤒ᖺኚ໬ 

⾲㸯㸸⏕ᜥㄪᰝ࣭⎔ቃ DNAㄪᰝ࣭㣵ື≀ࡢㄪᰝ 

ᅗ㸰㸸ࡢࣜ࢔ࣗࢳࢡࣥࢧೃ⿵ᆅ 
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優秀作品
高等学校

大垣北高等学校　自然科学部　オオサンショウウオ班　　　　　　　　　　　　　　

安藤　芽唯・高橋　志帆・小林　那奈美・佐藤　剛駈・吉田　みのり・伊藤　那緒・

河合　七香・田中　隆太郎・粟井　佑果・安藤　有未・藤井　飛燕・志田　和樹　　

岐阜のオオサンショウウオを守る！
～交雑個体捕獲活動の成果・国産個体のサンクチュアリ創出・国産個体と交雑個体の食性の違い～



㸦㸱㸧㣗ᛶࡢㄪᰝձ㸦⫶ࡢෆᐜ≀ࡢㄪᰝ㸧 

ᅜ⏘ಶయはᙉไ჎ྤ，஺㞧ಶయはᙉไ჎ྤࡲた

はゎ๗によりㄪᰝを行った㸦⾲２㸧。このㄪᰝはᩥ

໬ᗇのチྍをྲྀって実᪋している。 

 

 

᫨行ᛶの∐

⹸㢮であるࣄ

ࢺン࣍ࢽࢩ࢞

や࣐ࣖ࢝ࢤ࢝

といったࢩ࢞

∐⹸㢮が☜ㄆ

できたのは஺

㞧ಶయからࡔ

けであった。

さらに，1 ༉の஺㞧ಶయが 13 ༉のࣘ࢔と 5 ༉の࢔

 。をᤕ㣗していた౛があった(ᅗ㸱)࢘ࣙࢪࢻ࣓ࢪ

 

㸦㸲㸧㣗ᛶࡢㄪᰝղ㸦Ᏻᐃྠ఩యẚࡢẚ㍑㸧 

長ᮇⓗな㣗ᛶの㐪いを᫂らかにするため，ᅜ⏘

ಶయと஺㞧ಶయの⤌⧊୰のᏳᐃྠ఩యẚのẚ㍑

を行った。⏕≀のᏳᐃྠ఩యẚは，その⏕≀が長

ᮇⓗにᤕ㣗していた㣵ື≀のᏳᐃྠ఩యẚを཯

ᫎする。 

 ஺㞧ಶయとᅜ⏘ಶయでⅣ素のᏳᐃྠ఩యẚには

t ᳨ᐃによる᭷ពᕪはぢらࢀなかった(p=0.138)

が，❅素のᏳᐃྠ఩యẚに᭷ពᕪがぢらࢀた

(p=0.027)(ᅗ㸲)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

この結果から，஺㞧ಶయは長ᮇⓗにᅜ⏘ಶయよ

りも，❅素ྠ఩యẚが高い㣵ື≀をᤕ㣗している

๭ྜが高いྍ⬟ᛶが♧၀さࢀた。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

⌧ᆅㄪᰝの結果から，Ⳣ⏣ᕝのᗂ⏕の஺㞧ಶయ

の๭ྜがⴭしくపୗしたことが☜ㄆできたため，

ᅜ⏘ಶయのಖ඲のためにᤕ⋓を続けていきたい。

ᅜ⏘ಶయのࢧンࣜ࢔ࣗࢳࢡについては，ࣛࣉン A

で♧したように，஺㞧ಶయが౵ධできないᅜ⏘ಶ

యの⏕ᜥᆅをもっとከく発ぢしたい。ࣛࣉン B で

は，஺㞧ಶయが౵ධできていないことの☜ㄆࡔけ

ではなく，ೃ⿵ᆅが㣵の㔞や⏕ᜥ⎔ቃに࠾いて，

ᅜ⏘ಶయの⏕ᜥᆅとして㐺しているかを☜かめ

たい。஺㞧ಶయとᅜ⏘ಶయとの㣗ᛶのㄪᰝから， 

ᅜ⏘ಶయと஺㞧ಶయの㣗ᛶにはᕪがあり，஺㞧ಶ

యはᅜ⏘ಶయと␗なる㣵ື≀をᤕ㣗することで

ᆅᇦの⏕ែ⣔に大きなᡴᧁを୚えているࡔけで

なく，Ⳣ⏣ᕝの水⏘ᴗに⏒大な⿕ᐖをཬࡰしてい

ることも᫂らかになった。こうした஦実をᆅᇦの

᪉ࠎ，⁺ᴗ㛵ಀ⪅をはࡌめከくの᪉ࠎに▱ってい

たࡔき，༠力しながらᅜ⏘ಶయのಖ඲άືをᙉく

᥎し㐍めていきたい。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

ᅜ⏘࢜࢜ࢧン࢜࢘࢘ࣙࢩの⏕ᜥᆅをᏲるため

に，ᵝࠎなどⅬから，どのような᳨ドをしていっ

たらよいかについて῝く⪃ᐹを㔜ࡡていくこと

の大ษさをᣦᑟした。ࡲた，研究のᡂ果をከくの

᪉ࠎとඹ᭷することで，ᅜ⏘ಶయの⏕ᜥᆅをྲྀり

ᡠすことに୍Ṍでも㏆࡙くことができることを

ຓゝした。      㸦ᣦᑟ⪅ 高ᮌ 㞞⣖㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

ᜥ⏕ࠊ๰ฟのための㣗ᛶのẚ㍑ࣜ࢔ࣗࢳࢡンࢧ

の᭷↓ㄪᰝなどከ᪉㠃からのㄪᰝ࣭研究が行ࢀࢃ

て࠾りࠊ஺㞧ಶయのᣑ大をṆめなけࡤࢀならない

という౑࿨ឤをឤࡌた。今ᚋࠊ継続ㄪᰝによって

ಖ඲と管⌮を㐍めࠊᆅᇦと༠力しࢧンࣜ࢔ࣗࢳࢡ

のタᐃによりᅜ⏘ಶయのಖ඲に⧅ࡆていくこと

をᮇᚅする。 

ᅗ㸱㸸஺㞧ಶయࡀᤕ㣗࢔ࡓ࠸࡚ࡋ

 ࡝࡞࢘ࣙࢪࢻ࣓ࢪ࢔ࡸࣘ

⾲㸰㸸⫶ࡢෆᐜ≀ࡢㄪᰝࡢ⤖ᯝ 

ᅗ㸲㸸❅⣲ࡢᏳᐃྠ఩యẚ࡜Ⅳ⣲ࡢᏳᐃྠ

఩యẚࡢẚ㍑ 
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Ꮫᰯ࿘㎶ࡢ࢝ࢪࣥ࣍ࢽࡿࢀ⌧࡟㸲ᖺ༙グ㘓ࡽ࠿  

㹼⦾Ṫࢆື⾜࡜ศᯒࡿࡍ㹼 

୙◚㧗➼Ꮫᰯ ⮬↛⛉Ꮫ㒊  

࿴⏣ ឡⰼ࣭❧ᾉ ⱂ㑣࣭୕㍯ ❳ㄔ࣭໭ᮧ ⨾ಖ࣭𠮷஭ ඃ᭶࣭⸕㇂ ඃ᲍㤶   

 

㸯 ◊✲ືࡢᶵ 

 ୙◚高等Ꮫᰯ࿘㎶では࣍ࢽン࢝ࢪがከく目ᧁ

さࢀるため，⏕ែをㄪ࡭るために࣓ࣛ࢝ࣝ࢖ࣞࢺ

をタ⨨し，ື⏬をグ㘓している。4 年༙のື⏬グ

㘓が⵳✚さࢀたため，ヲしくศᯒすることにした。 
 

㸰 ◊✲ࡢෆᐜ 

㸦㸯㸧 ◊✲᪉ἲ 

Ꮫᰯ࿘㎶に 10 ྎ௨ୖの࣓ࣛ࢝ࣝ࢖ࣞࢺをタ⨨

した。グ㘓は，30 ⛊㛫㹼1 ศ㛫のື⏬㸦ᾘ㡢㸧と

し，ࢭン࣮ࢧឤ度はࠕ高ࠖにした。ཎ๎ẖᮅࡲた

はኤ᪉に࣓࢝ࣛの SD ⏬をᅇ཰し，グ㘓ືࢻ࣮࢝

をぢながら，᧜ᙳさࢀた᫬㛫とᛶ 㸦ู࢜ࢫ，࣓ 㸧࣭ࢫ

ᡂ長ẁ㝵㸦Ꮚどもかどうか㸧࣭ ⛣ື᪉ྥ࣭行ືをグ

㘓した。行ືグ㘓については，2023年 1 ᭶からの

ື⏬グ㘓を෌ศᯒし，行ື✀㢮ࡈとにࡲとめた。

る࡭の⛣ືや⿕ᐖをㄪ࢝ࢩた㏆㞄ఫᏯᆅでのࡲ

ために，㏆くのᑠᏛᰯの඲⏕ᚐに Web ࢺンケ࣮࢔

の࠾㢪いのࢩࣛࢳを㓄って᝟ሗを㞟めた㸦2022 年

㹼24 年㸧。 

㸦㸰㸧⤖ᯝ࡜⪃ᐹ 

ձ ⦾Ṫᮇࡢ᥎ᐃ 

 ௨ୗの条件で⦾Ṫᮇを᥎ᐃした。 

1㸬Ꮚ࢝ࢪがẕについてṌきฟすのは，ฟ⏘ᚋ 2

㐌㛫⛬度 

2㸬ዷፎᮇ㛫は 220㹼240 ᪥⛬度。 

このことから，ẕ࢝ࢪと୍⥴に᭱ึにᗂయが᧜

ᙳさࢀた᪥から 2 㐌㛫๓をฟ⏘㛤始᪥と᥎ᐃし，

そのため，᥎ᐃฟ⏘㛤始᪥から 8ࣨ᭶๓を஺ᑿ㛤

始᪥とした。 

 ศᯒからฟ⏘㛤始は年ࡈとにやや㐪い，5 ᭶ୗ

᪪㹼6 ᭶୰᪪，㏫⟬した஺ᑿ㛤始は 9 ᭶ୗ᪪㹼10

᭶ୖ᪪であった。ᗂయがከくぢらࢀたᮇ㛫はいࡎ

もࢀ 6 ᭶ୗ᪪であることから，ฟ⏘のࢡ࣮ࣆは 6

᭶୰᪪，஺ᑿᮇのࢡ࣮ࣆは，10 ᭶୰᪪と᥎ᐃさࢀ

た。こࢀはከくのሗ࿌とྠࡌである。 

ղ 㞟ᅋࡢ኱ࡢࡉࡁኚ໬ 

 

 

 

 

୍度にグ㘓さࢀたಶయᩘ㸦㞟ᅋ㸧を༙᭶ࡈとに

ᖹᆒし，㞟ᅋの大きさとした。ึ᫓は㞟ᅋが大き

いが，ฟ⏘ᮇの 5 ᭶ୗ᪪࣭6 ᭶からኟ࣭⛅にかけ

ては，㞟ᅋがᑠさくなった。஺ᑿᮇのࢡ࣮ࣆを㐣

たࡂ 11᭶ୗ᪪௨㝆に㞟ᅋがᚎࠎに大きくなった。

大きな㞟ᅋは 11 ᭶ୗ᪪௨㝆からึ᫓にかけて継

続した。この変໬のཎᅉを௨ୗのように⪃えた。 

は஺ᑿᮇが㏆࡙くと㞟ྜするഴྥがあࢫ࣓ࠕ

るため⩌ࢀが大きくなるࠖというሗ࿌があるが，

そࢀとはᑡし␗なっていた。 

Șಶయについて，࣓ࢫとの⾑⦕㛵ಀを☜ㄆする

ことがᅔ㞴であることがㄢ㢟である。 
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優秀作品
高等学校

不破高等学校　自然科学部　　　　　　　　　　

和田　愛花・立浪　芹那・三輪　竜誠・

北村　美保・𠮷井　優月・藁谷　優梨香

学校周辺に現れるニホンジカの４年半記録から　
～繁殖と行動を分析する～



ճ ఫᏯᆅ࡛࡚࠸ࡘ࡟ື⾜ࡢ࢝ࢩࡢ 

Web の結果によると，⛣ື୰を㝖くࢺンケ࣮࢔

と，ⲡを㣗࡭ていたものがከく，ⰼቭのⰼが㣗࡭

らࢀる等のヰもあっ

たことから，࢝ࢩは㣵

をồめてఫᏯᆅにฟ

ていることがศかる。 

մ 㞟ᅋෆ࡛ぢࡿࢀࡽ≉ᚩⓗ࡚࠸ࡘ࡟ື⾜࡞ 

 ≉ᚩⓗな行ືとして㸲つの行ືがぢらࢀた。 

࣭ᨷᧁ行ື㸦㏣いᡶいや２ᮏ㊊でᨷᧁなど㸧 

࣭࣐࢘ン࢕ࢸンࢢ㸦஺ᑿのような行ື㸧 

࣭ᤵங  ࣭஺ᑿ 

このうࡕ，஺ᑿについてははっきりとしたື⏬

は得らࢀなかった。ᤵஙがᡂຌしたື⏬は 2 ᭶ 23

᪥㸦2025 年㸧が᭱も㐜いグ㘓で，もしᤵஙᮇ㛫が

୍⯡ⓗにゝࢀࢃている 3 ࣨ᭶とすると，12 ᭶にฟ

⏘となり，あࡲりにも㐜い。このことから，ᤵங

ᮇ㛫は 3 ࣨ᭶よりも長いྍ⬟ᛶがฟてきた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ື⏬は 4年༙で 9000

件௨ୖ得らࢀ，ከくは

⛣ື㏵୰や᥇㣵࣭ఇ᠁

などの行ືであった。

こࢀら௨እの行ືで୍

␒ከい行ືはᨷᧁ行ື

であった。 

 

 ㏣いᡶい行ືは 1 年୰ほᐹさࢀたが，≉に 3 ᭶

にከかった。こࢀは㞟ᅋが大きく，ಶయ㛫の᥋ゐ

がቑえたためで，6 ᭶にᑡないのは，࣓ࢫの༢⊂

行ືがከいためと⪃えらࢀる。❧ୖࡕがってケン

࢝するのは，ฟ⏘๓の᫬ᮇにከく，࣓ࢫ㸩Șのᑠ

㞟ᅋがฟ఍った᫬に起きやすい。ฟ⏘が㏆いこと

もᨷᧁ行ືにᙳ㡪があるかもしࢀない。ฟ⏘ᚋの

7 ᭶にもከく，ẕᏊ࣌

ኈがฟ఍った᫬ྠ࢔

に，ẕぶྠኈで起きて

いるようである。こࢀ

は⮬ศのᏊどものಖ

ㆤのためとも⪃えら

࣐。るࢀ ࢘ン࢕ࢸンࢢ

行ືは 1᭶㹼4᭶の㞟

ྜᮇにከい。ព࿡は୙

᫂であるが，࣓ ኈྠࢫ

のሙྜは，ಶయ㛫㛵ಀ

の☜ㄆをしているྍ

⬟ᛶがある。஺ᑿᮇ௨

እで，1 ṓ࢜ࢫが࣓ࢫ

に࣐࢘ン࢕ࢸンࢢす

るのは，஺ᑿの⦎⩦か

もしࢀない。 

 

㸱 ◊✲ࡵ࡜ࡲࡢ 

 ⦾Ṫᮇについてはከくのሗ࿌とྠࡌであった。

㞟ᅋの大きさの変໬は，ᮏㄪᰝᆅでは஺ᑿᮇ๓༙

は࣓ࢫがࡔࡲᑠ㞟ᅋであることがศかった。ᤵங

ᮇ㛫が 3 ࣨ᭶௨ୖのྍ⬟ᛶがฟてきた。 

 
㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

 ⮬↛にᜨࢀࡲた⎔ቃを⏕かし，࣍ࢽン࢝ࢪの⏕

ែを継続してㄪ࡭ている。⏕ែᏛⓗな研究は௬説

を❧てて᳨ドする㐍め᪉が㞴しく，ᆅᇦᛶなども

あり෌⌧ᛶも୙᫂である。⵳✚したࢱ࣮ࢹを෌ศ

ᯒしたり，さらに継続してከくのࢱ࣮ࢹを཰㞟し

たりしていって࡯しい。 㸦ᣦᑟ⪅ ୰ᕝ ࿴ᾈ㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

長ᮇ㛫にࢃたる࣓ࣛ࢝ࣝ࢖ࣞࢺからの᝟ሗを

ẚ㍑᳨ウし，࣍ࢽン࢝ࢪの⦾Ṫ行ືのゎ᫂にࡲで

ている。ྛಶయの⾑⦕㛵ಀのゎ᫂には㹂㹌㸿ࡆ⧄

のㄪᰝがᚲせになるとᛮࢀࢃるが，継続してきた

行ືほᐹから得らࢀる᝟ሗもከく，今ᚋも᝟ሗの

⵳✚を継続してㄪᰝを行うことをᮇᚅする。 

22 9 9

ᅗ㸱 ࣓࢝ࣛࡢグ㘓 

ᕥୖ㸸ᨷᧁ 

ྑୖ㸸࣐࢘ࣥࢢࣥ࢕ࢸ 

ᕥୗ㸸ᤵங 
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㸯 ⛉Ꮫࡿࡍⱆ̿┠࡜ᚰ 

 ᮏㄅのྡ⛠である͆⛉Ꮫのⱆ͇がどのような⤒⦋

でỴめらࢀたかについて，➨ 20 㞟㸦ᖹᡂ㸳年度⛉Ꮫ

作品ᒎ㞟㘓㸧にはࠕᑗ᮶にそなえてのά力が⛎めら

こࡪり，やがて大きくᡂ長して❧ὴに実を結࠾てࢀ

とをᮇᚅするࠖとありࡲす。 

 とこࢁで，1966㸦᫛࿴ 41㸧年 11 ᭶にࠕ᪥ᮏᏛ⏕

⛉Ꮫ㈹㑅㞟ձࠖがࠕ⛉Ꮫの実験࣭⮫᫬ቑหྕࠖ㸦ඹ

❧ฟ∧㸧として発หさࡲࢀした。その⦅㞟ᚋグにも

͆⛉Ꮫのⱆ͇のㄒがⓏሙしࡲす。そこでは，ࠕⱝく

ᰂ㌾ᛶにᐩんࡔ୰高ᰯ⏕の͆⛉Ꮫする目，ᚰという

ⱆ͇が，ᝰしࡆもなく，いともたやすくࡴしりྲྀら

᪥ᮏࠕるࠖ≧ἣがあることをᣦ᦬し，そのことがࢀ

のᑗ᮶にᙳをᢞࡆかけるものではないかࠖと༴᝹し

ていࡲす。そして，୰࣭高ᰯ⏕がࠕᏳᚰしてዲきな

研究にἐධできる⎔ቃࠖ作りがᚲせであるとッえて

いࡲす。 

 ᫛࿴ 41 年といえࡤ，⌮⛉ᩍ⫱の⌧௦໬がྉࢀࡤ，

⌮⛉ᩍ⫱についてά発な㆟論がなさࢀて，ከくのす

。したࡲていࢀらしいᩍ⫱実㊶が┦ḟいで発⾲さࡤ

その୍᪉で，⌮⛉ᩍ⫱のᅾり᪉に問㢟をᢞࡆかける

す。しࡲていたことになりࢀく，⦅㞟ᚋグが᭩か࡭

かし，ここにᣦ᦬さࢀた͆⛉Ꮫする目，ᚰというⱆ

͇が⫱つ⎔ቃ作りは，今᪥ⓗㄢ㢟でもありࡲす。 

にある，実験ࢪ୍࡮᪥ᮏᏛ⏕⛉Ꮫ㈹㑅㞟ձࠖのྛࠕ 

࣭ほᐹの㝿の⏕ᚐ୍ே୍ேのጼ，㢦，目を㢌に↝き

付けたୖで，୍つ୍つの作品やᣦᑟ⪅のឤ᝿をࡌっ

くりㄞࡴと，⛉Ꮫ研究にྲྀり⤌ࡴ୰でのឤືに‶ࡕ

たືきがあり，⏕ᚐとᩍᖌの⢓りᙉいጼがありࡲす。 

 

㸰 ⮬ࡽᏛࡧ㸪⮬ࡿ࠼⪄ࡽຊ࡜⛉Ꮫ◊✲ 

 Ꮫ⩦ᣦᑟせ㡿のᇶᮏ᪉㔪には，⮬らᏛࡧ，⮬ら⪃

える力の⫱ᡂがᥖࡆらࢀていࡲす。⮬らᏛࡧ，⮬ら

⪃える力とは，⌮⛉のᏛ⩦に࠾いて᭱も㔜せなࠕ᥈

究し続ける力ࠖ㸦㹈㸬࢖࣮ࣗࢹによる㸧の⫱ᡂであ

るといえるでしࡻう。⌮⛉の⛉目そࢀࡒࢀで᥈究ά

ືが㔜どさࢀ，ಶேやࣉ࣮ࣝࢢ，あるいは㒊άືで

ྲྀり⤌ࡴ⛉Ꮫ研究も，実はこの⮬らᏛࡧ，⮬ら⪃え

る力の⫱ᡂがࡡらいとしてあるはࡎです。 

 ⏕ᚐが研究のቨにࡪつかり，ⱞしࡳ続けているጼ

をࡳると，ࢫࣜࢠ࢖のリே，㹈.࣑ࣝࢺンのゝⴥ᭱ࠕ

も⪏えᚸࡪものは，᭱もよく௙஦をするものなりࠖ

をᘬ⏝して⃭ບࡎࡏにはࡏࡲࢀ࠾ん。 

㇟た，ᣦᑟにᙜたっては，㌟㏆な⮬↛⌧㇟をᑐࡲ 

として，Ꮫᰯにある᪋タ࣭タഛを฼⏝し，⏕ᚐの力

㔞でྍ⬟な実験をᚰ᥃けさࡏながら，୍ࠕつ୍つの

実験を㏻して研究の࠾もし࣭ࡳࢁ⛉Ꮫⓗᛮ⪃につい

て⏕ᚐたࡕはከくをᏛんで 㸦ࠖ➨ 35 ᅇ⛉Ꮫᢏ⾡ᗇ長

ᐁ㈹ཷ㈹作品のᣦᑟ⪅㸧いくように␃ពさࢀている

のࡔとᛮいࡲす。その結果，ࡔ⛉⌮ࠕけでなく，௚

のᏛ⛉やいࢁいࢁなものにᑐしてྥかっていく力が

付いたとᛮいࡲすࠖ㸦ࠕ⛉Ꮫのⱆ࣭≉ูྕࠖ㸧とな

るのでしࡻう。その⾲⌧からは，⮬ಙとなって⾲ࢀ

た⢭⚄ⓗなᨭᰕと，問㢟ゎỴにྥかうためのᡭἲを

య得したという☜かなᡭᛂえがㄞࡲࢀྲྀࡳす。 

 

㸱 ⛉Ꮫ◊✲࡜⌮⛉ 

 ⛉Ꮫの研究を行うときには，ඛ行⤒験である⌮⛉

のᏛ⩦ෆᐜを᝿起してά⏝しなけࡤࢀなりࡏࡲん。

そࢀは，実験⿦⨨の⤌❧てやࢻ࣮ࣝ࢕ࣇでのほᐹ，

ྛ✀の ᐃで発᥹さࡲࢀす。研究࣐࣮ࢸのタᐃでは，

⛉Ꮫとே㛫⏕άやᇶ♏を付した⛉目などでの୺యⓗ

な᥈究άືを㏻してᏛんࡔ⛉Ꮫの᪉ἲが㔜せなᙺ๭

を果たしࡲす。 

 ᥈究άືでは，ᣦᑟ⪅のഃに⥥ᐦなᣦᑟ᪉␎がồ

めらࡲࢀす。なࡐなら，⏕ᚐが，᥈究す࡭き問㢟を

ㄆめ，᪤にもっているᴫᛕとのⴱ⸨を起こして୙ᛮ

㆟さをぬえ，どうすࡤࢀゎỴできるかを⪃えようと

し，ゎỴにྥか࠾うとするពḧをもつことが大ษࡔ

からです。 

 ୖグのような≧ἣは，ᏛᰯでのᏛ⩦のሙࡔけでな

く，᪥ᖖ⏕άでのᐙ᪘との఍ヰでも⏕ࡲࡌす。౛え

 ンするとどうして≀がࢳでࢪンࣞࠕᑠᏛ⏕が，ࡤ

るの㸽ࠖとᐙேに㉁問したとき，いきなり電Ꮚࣞࡲ

ンࢪのᵓ㐀から始めてຍ⇕のཎ⌮を説᫂することは

よいᑐᛂとはいえないでしࡻう。Ꮚどもは，㞴しい

⏝ㄒを౑ったぶの説᫂を⪺いて，ࠕうࡕのぶはすࡈ

いࠖとᛮうかもしࡏࡲࢀん。しかし，ぶのᮏᙜの㢪

いはឤᚰさࢀることではなく，Ꮚどもが⮬らㄢ㢟を

ぢ付け，そのゎỴにྥかうように⫱ࡴことであるは

ンࢳでࢪぶが୍⥴になって，ࣞン，ࡤです。ならࡎ

しても ࡲらないものをぢ付けてࡳることも୍つの

᪉ἲです。そのとき，Ꮚどもの目は⮬ࡎと୧⪅の㐪

いにྥけらࢀるでしࡻう。 

 ㄢ㢟研究や，ᩍ⛉ᣦᑟእでの⛉Ꮫ研究のᣦᑟでも

ྠᵝのことがいえࡲす。ここでは， 

 

⛉Ꮫ◊✲ࡢ㐍ࡵ᪉  

㸫㧗➼Ꮫᰯ࣭≉ูᨭ᥼Ꮫᰯ㸦㧗➼㒊㸧㸫 
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 どういうことが起こるかࠖ，ࡤもし͏͏ならࠕ

 ぢ付けることができるかࠖ，ࡤࢀどうすࠕ

 どこでぢ付けることができるかࠖࠕ

 といえるドᣐはఱかࠖ͏͏ࠕ

 よいかࠖࡤࢀを▱るためにはどうす͏͏ࠕ

 どんな結果になるかࠖ，ࡤࢀをす͏͏ࠕ

など，発ᩓⓗな疑問や，୍ぢᖖ㆑に཯するような㉁

問，₇♧などによって⏕ᚐの⯆࿡や㛵ᚰ，ពḧをႏ

起することができࡲす。 

 このように，ㄢ㢟研究や⛉Ꮫ研究では，そのᡂ果

をタᐃするẁ㝵か࣐࣮ࢸ，けでなくᚰ᝟ⓗな㠃もࡔ

ら大ษに⪃えたいものです。そこから，ࠕⱝくᰂ㌾

にᐩんࡔ୰高ᰯ⏕の͆⛉Ꮫする目，ᚰというⱆ͇ࠖ

が⫱ࢀࡲ，๰㐀力と࢔ࢹ࢖࢔を⏕かしながら，実行

力がᇵࢀࢃていくのです。 

 

㸲 ⛉Ꮫ◊✲ࡢᣦᑟ 

㸺◊✲࣐࣮ࢸࡢ㸼 

 ᪂たに研究を始めるときには，ከくのሙྜ，࣮ࢸ

࣐のタᐃに⭉ᚰするものです。᪥㡭から⮬↛஦㇟や

⛉Ꮫⓗな᝟ሗにᑐして，⯆࿡をもって᥋していくこ

とが大ษです。 

 ᵝࠎな᝟ሗ※から࣐࣮ࢸタᐃのࣄンࢺを得ること

も᭷ຠです。౛えࠕ，ࡤ⛉Ꮫのⱆࠖなどの作品㞟は᭷

⏝な素ᮦとなりࡲす。その㝿には，༢にㄞࡔࡴけで

はなく，ᮦᩱや実験᪉ἲを変えるとどうなるか， 

ᐃ᪉ἲはᨵⰋできないか，あるいは実験の᪉ἲに問

㢟はないかなど，᪂たなどⅬや⮬ศなりのどⅬから，

研究のሙ㠃をࢪ࣮࣓࢖しながらㄞࡴことが㔜せで

す。 

けでなく，ᑠ࣭୰ࡔ高ᰯ⏕の研究ࡕた，⮬ศたࡲ 

Ꮫ⏕の研究にも目をྥけたいものです。ᑠ࣭୰Ꮫ⏕

の研究ෆᐜにᑐして，高ᰯの⌮⛉でᏛ⩦した▱㆑や

実験᪉ἲをᣢࡕ㎸んでศᯒⓗに㏣ヨすると，᪂たな

問㢟Ⅼをぢいࡔすことができるかもしࡏࡲࢀん。あ

るいは，⮬ศの㌟㏆な㢟ᮦに⨨き᥮えて，高ᰯ⏕の

どⅬで研究を⤌ࡳ❧てることなどが⪃えらࡲࢀす。

ᑠ࣭୰Ꮫ⏕の研究ෆᐜを῝めたり，㏣ヨの㐣⛬で⏕

た᪂たな問㢟Ⅼにἢった研究を㐍めたりしていくࡌ

こともྍ⬟となりࡲす。 

 㒊άືなどで継続ⓗ࣭発ᒎⓗに研究࣐࣮ࢸをタ 

ᐃしているሙྜもありࡲすが，このሙྜは今年度の

 。ことが大ษですࡴ⤌らいを᫂☜にしてྲྀりࡡ

 

 

 

  

㸺◊✲ࡢ㐍ࡵ᪉㸼 

ン࢖ࢨࢹがタᐃできたら，ḟに研究඲యを࣐࣮ࢸ 

しࡲす。研究の࢖ࢨࢹンを㏻して，研究のືᶵがよ

り᫂☜໬さࡲࢀす。そして，ఱを▱りたいか，ఱを

ㄪࡤࢀ࡭よいかなど，研究の目ⓗが෌᳨ウさࢀ，ㄪ

ᰝ，ほᐹ࣭ほ ，実験などのᡭἲの᳨ウにධりࡲす。

ሙྜによっては，ணഛ実験やணഛㄪᰝなどを実᪋し

てから研究ィ⏬を❧᱌することもᚲせとなるでしࡻ

う。 

た，このẁ㝵では，ᩥ⊩ㄪᰝをすることもᚲせࡲ 

です。ࠕᅗ᭩㤋で㸱᫬㛫㐣ࡈすことで，実験ᐊでの

㸱か᭶が⠇⣙できるࠖとゝࡲࢀࢃす。ඛேの研究や

そのᡂ果を▱ることで，研究のព⩏も᫂らかになり

࢔らを㏣ヨする୰で⊂๰ⓗなࢀす。あるいは，そࡲ

がⱆ⏕えたり，研究ィ⏬を෌᳨ウするᚲせᛶ࢔ࢹ࢖

が⏕ࡌたりしてくることもありࡲす。 

 ィ⏬が᏶ᡂし，‽ഛがᩚえࡤ，いよいよ実行です。

継続ほᐹやᐊෆ実験などの᪉ἲによって㢮ᆺ໬，୍

⯡໬，ࣔࣝࢹ໬など，⛉Ꮫの᪉ἲは␗なり，そࡒࢀ

 。すࡲたⓗ☜な᪉ἲがᚲせとなりࡌにᛂࢀ

 さらに，ᆅᏛや⏕≀の研究では，ㄪᰝする࣮࢕ࣇ

≀⏕がಖㆤ༊ᇦであったり，研究のᑐ㇟がಖㆤࢻࣝ

などであったりすることがありࡲす。このようなሙ

ྜには，㛵ಀする┘╩ᶵ㛵のᣦᑟをཷけたୖで，行

ᨻⓗなᡭ続きなどがᚲせとなりࡲす。さらに，作品

としてබ⾲したり研究ᡂ果をබ㛤するときには，ᡭ

続きなどのグ㍕や㛵ಀ᭩㢮のᥦฟがᚲせになりࡲ

す。 

 

 高ᰯ⏕にࡲでᏛࡧ㐍んでくると，Ꮫ⩦にࡏよ研究

にࡏよ，୍㐣ᛶで▷⤡ⓗな⯆࿡や᩿∦ⓗな▱㆑の結

研究も継続しないことが，ࡎࡲけでは⪃ᐹが㐍ࡔྜ

ศかってきࡲす。ここで᭱も大ษなことは，⛉Ꮫⓗ

に⪃える⩦័を付けることです。ḟになす࡭きこと

のᣦ♧はㄡかから୚えらࢀるものではなく，⮬らᡭ

をືかしながらᕤኵする㐣⛬を⤒て⪃えฟさࢀるも

のなのです。そࢀこそが᥈究であり問㢟ゎỴであっ

て，⮬↛⌧㇟にᑐするそうしたࣙࢩࢡ࢔ンの⥲యが

⛉Ꮫであることがศかるでしࡻう。 

 研究をᡂຌさࡏるためには，௚ឡのない発᝿やᮍ

⇍なฎ⌮㐣⛬にも⛉Ꮫのⱆをぢいࡔし，そࢀを⫱て

ることが୙ྍḞです。⮬↛をឡし，㏣究することに

ᝋࡧをឤࡌる目とᚰに，⮬↛はᡬを㛤いてくࢀるこ

とでしࡻう。 
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○アオスジアゲハは市街地で人と共存する 岐　阜　高　自然科学部　児玉凌汰　　野波蒼空
 　　　　　　　　　　　　長屋光俐　　辻内　樹　
 　　　　　　　　　　　　柴山蒼生　　渡邊皓太
◎守れ！ふるさとのヤマトサンショウウオ
　～生息地の現状把握と気候変動リスク～ 岐　阜　高　自然科学部　市橋采乙里　北川　栞
 　　　　　　　　　　　　梅田悠加　　鳥居大飛
 　　　　　　　　　　　　坂井健太　　内藤哲志
 　　　　　　　　　　　　國井奏佑　　三尾優人

　ホオノキの葉っぱは　どうして裏向きに落ちてるの？ 長　良　高　　　　３年　舩戸柚季
　～13年かけて分かったこと～ 岐　阜　高　　　　　　　舩戸宏斗

　n倍角の一般化について 岐　山　高　　　　３年　三輪脩登　　神野　陽
 　　　　　　　　　　　　松尾知樹　　山口蒼晶

　偏差値が100になるのはどのようなときか 岐　山　高　　　　３年　今井田彩花　榊田紗弓  
 　　　　　　　　　　　　鷲見　心　　横山　澪

　累乗数の和の一般化 岐　山　高　　　　３年　市原琉和　　木村幸靖　
 　　　　　　　　　　　　佐久間創大　横江董規

　よくまわるコマを作ろう　～回転エネルギーと慣性モーメントの関係～ 岐　山　高　　　　３年　浅野光咲　　買場千央
 　　　　　　　　　　　　内藤　雛　　森崎心唯音

　落下物の形状、質量と空気抵抗の関係 岐　山　高　　　　３年　村地勇飛　　益田泰吏
 　　　　　　　　　　　　横山伊吹　　森　悠斗

　回転エネルギーの依存性 岐　山　高　　　　３年　樋口温翔　　淺井優太
 　　　　　　　　　　　　山田万結　　福田友香

　回転物体の慣性モーメントと並進運動エネルギーに対する回転運動エネルギーの比 岐　山　高　　　　３年　辻　雄仁　　北村悠翔
 　　　　　　　　　　　　石黒　伶　　本田優斗

　物体の沈む深さの関係 岐　山　高　　　　３年　安藤諒人　　小林凰駕
 　　　　　　　　　　　　佐々木良真　松波煌大

　水の硬度と出汁の関係 岐　山　高　　　　３年　國枝結月　　加藤聖梛　
 　　　　　　　　　　　　𠮷田歩乃子　伊藤惟人

　食物中に含まれるアスコルビン酸の残存率と鮮度の関係について 岐　山　高　　　　３年　片山花音　　古賀楓真　
 　　　　　　　　　　　　江口優里　　奥村千桜

　調理によるアスコルビン酸の変化量 岐　山　高　　　　３年　犬飼あかり　早苗　希　
 　　　　　　　　　　　　奥村天音　　桶谷結菜

　廃プラスチックの熱分解油化に及ぼすゼオライトの種類の影響 岐　山　高　　　　３年　芝田奏介　　奥口智哉　
 　　　　　　　　　　　　末松虎也　　加藤　駿

　ヨウ素時計反応の誘導時間の公式化 岐　山　高　　　　３年　渡邉海絢　　土岐実結香　
 　　　　　　　　　　　　安田　蒼　　山内彩加

　乳酸菌とバイオフィルム形成の偏り 岐　山　高　　　　３年　近江　司　　遠藤煌大
 　　　　　　　　　　　　塚原聖登　　藤垣流星

＊ミドリムシの光走性と葉緑体の定位運動の関係 岐　山　高　　　　３年　秋那由多　　岡田和武　
　～ミドリムシの細胞内共生についての考察～    　今井優希　　相羽真凛

＊魚醬の発酵条件の最適化とアミノ酸量に基づく有用性評価 岐　山　高　　　　３年　前田尚輝　　藤井祐成
　～外来魚の駆除・活用モデルの構築へ向けて～ 　　　　　　　　　　　　栗本龍謙　　小山　潤

　乳酸発酵に最適な培地成分の探索 岐　山　高　　　　３年　秋山武蔵　　山内陽向
 　　　　　　　　　　　　服部陽向　　寺井文哉

第69回　岐阜県児童生徒科学作品展
―高等学校・特別支援学校（高等部）応募作品一覧―

◎は最優秀賞（日本学生科学賞推薦），〇は優秀賞，＊は入選を示す。

※学校名，作品名，氏名は，原則として科学作品展出品時の名称・表記方法
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　偏光板の干渉色と光源の色との関係性と数値化 岐　山　高　　　　３年　南宮力斗　　井上尚琉
 　　　　　　　　　　　　落合陽叶　　丸山遥斗

　液状化の砂と水の関係 岐　山　高　　　　３年　髙橋和希　　早川幸来
 　　　　　　　　　　　　三島祐介　　恩田　匠

　偏光板による寒天の弾性変形の可視化 岐　山　高　　　　３年　臼井龍之介　河村奏音
 　　　　　　　　　　　　高熊　稜　　近松陽斗

＊大垣北高校のピロティーで発生するフラッターエコーについて 大　垣　北　高　自然科学部　佐伯崇太　　藤井祐輔
 　　　　　　　　　　　　佐藤　周　　高木翔太
 　　　　　　　　　　　　谷川隼士　　宇野春希

＊ハクセキレイの巣作りにおける親鳥の行動 大　垣　北　高　自然科学部　松尾京香　　秋森　楓
 　　　　　　　　　　　　谷口颯太　　松本奈々
 　　　　　　　　　　　　中村日南　　阿部百花
 　　　　　　　　　　　　馬場美優

◎長良橋周辺の長良川の河床構造の解析　～長良川の水難事故について考える～ 大　垣　北　高　自然科学部　李　炫進　　森　麻亜子
 　　　　　　　　　　　　森　啓恭　　坂口日南
 　　　　　　　　　　　　大坪つばさ　金森良太郎
 　　　　　　　　　　　　藤井悠貴

＊画像解析を用いたハコネサンショウウオ・ホムラハコネサンショウウオの幼生の種判別 大　垣　北　高　自然科学部　小林祐介　　篠原菜々華
 　　　　　　　　　　　　岩津奏祐　　森田壮祐
 　　　　　　　　　　　　棚橋洸介　　川瀬幸貴
 　　　　　　　　　　　　白木瑛翔　　竹内啓太
○岐阜のオオサンショウウオを守る！
　～交雑個体捕獲活動の成果・国産個体のサンクチュアリ創出・国産個体と交雑個体の食性の違い～
 大　垣　北　高　自然科学部　安藤芽唯　　高橋志帆
 　　　　　　　　　　　　小林那奈美　佐藤剛駈
 　　　　　　　　　　　　吉田みのり　伊藤那緒
 　　　　　　　　　　　　河合七香　　藤井飛燕
 　　　　　　　　　　　　田中隆太郎　粟井佑果 
 　　　　　　　　　　　　安藤有未　　志田和樹

　フロベニウスの硬貨交換問題 大　垣　東　高　　　　３年　木村光希　　土屋大悟
 　　　　　　　　　　　　山本悠生

　円周上に4個の点をとった場合の最大面積 大　垣　東　高　　　　３年　川端耕史　　日比皓規
 　　　　　　　　　　　　近藤悠生

　水溶液と電気抵抗の関係 大　垣　東　高　　　　３年　岩井悠樹　　佐々木琉之介
 　　　　　　　　　　　　無藤亜純

　風洞装置の製作　～空気を安定して流すために～ 大　垣　東　高　　　　３年　牧村　翼　　村岡朝日
 　　　　　　　　　　　　納　優羽

＊木琴の音程はいかなる方法で変化するのか？ 大　垣　東　高　　　　３年　太田翔也　　萱野太誠
 　　　　　　　　　　　　堀田理世

　金属樹の成長速度は濃度や温度で変わるのか?! 大　垣　東　高　　　　３年　東　良寿　　高桑莉玖
 　　　　　　　　　　　　清水奏真　　田邉伯弥

　冷却パックは再利用できるのか。 大　垣　東　高　　　　３年　大村健太　　西川祐輝
 　　　　　　　　　　　　小倉彩寧　　鶴田彩芽

　長時間割れないシャボン玉の作り方 大　垣　東　高　　　　３年　今西真歩　　野村陽葵
 　　　　　　　　　　　　宮部将豪

＊水質から迫るハリヨの個体数減少原因 大　垣　東　高　　　　３年　佐々木梨乃　篠田七海
 　　　　　　　　　　　　東　祐斗
 　　　　　　　　　２年　勝野若菜　　川端優希
 　　　　　　　　　　　　桐山結衣　　小林龍生
 　　　　　　　　　　　　谷田水杜　　野原優華

＊ダンゴムシは糖の嗜好性があるのか 大　垣　東　高　　　　３年　春日壮太　　那須広河
 　　　　　　　　　　　　白木聖人

○学校周辺に現れるニホンジカの４年半記録から　～繁殖と行動を分析する～ 不　破　高　自然科学部　和田愛花　　立浪芹那
 　　　　　　　　　　　　三輪竜誠　　北村美保　
 　　　　　　　　　　　　　井優月　　藁谷優梨香
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＊郡上市のオオサンショウウオの生息分布 郡　上　北　高　　　科学部　和田恭介　　平下悠宇
　～大和町小間見川の生息数が激減～ 　　　　　　　　　　　　細川夢我　　加藤真希
 　　　　　　　　　　　　三輪颯摩

　飛行機の翼の形状と揚力の関係 加　茂　高　　　　３年　杉山瑛大　　小栗匠人
 　　　　　　　　　　　　松山大起　　方正龍吾

　和紙の吸湿効果・消臭効果について 加　茂　高　　　　３年　西嶋恒志　　中村恭人
 　　　　　　　　　　　　佐脇　愛

　川の水質調査 加　茂　高　　　　３年　田中結衣　　白木美帆
 　　　　　　　　　　　　鈴木里桜　　瀧上芽衣

　酸性雨による身近な物質への影響 加　茂　高　　　　３年　澤田光希

　微生物を利用した、省エネ栽培法の確立 加　茂　高　　　　３年　大島悠輝　　林　厚輝
 　　　　　　　　　　　　前嶋柚来　　牧田佳久

　添加物による微生物電池の最適化 加　茂　高　　　　３年　関澤明宏　　今西一天
 　　　　　　　　　　　　野田萩士郎　内山双葉

　サイコロの統計的推測 加　茂　高　　　　３年　岡田陽龍　　林　宥舞
 　　　　　　　　　　　　三浦京志郎

　ラズベリーパイとモデル化　～駐輪場の問題を解決するために～ 加　茂　高　　　　３年　久保田守　　児玉誠志郎

＊瑞浪層群から産出したサイ類化石の大きさと顎の形状の推定 加　茂　高　自然科学部　内山双葉　　佐藤愛子　
　～なぜ、二種類のサイ類が生息できたのか？～ 　　　　　　　　　　　　加納萌遥

＊魚類骨格標本の作製と観察から分かる魚類の生態について 加茂農林高　自然科学部　楯　怜佳　　太田陽菜
 　　　　　　　　　　　　小川えみ　　高橋優羽菜
 　　　　　　　　　　　　増田莉羅　　渡邉さくら
 　　　　　　　　　　　　山田　優　　塚本拓聖
 　　　　　　　　　　　　野口晃輔　　小村匠人
 　　　　　　　　　　　　山田将碁

＊追究！学校周辺の野生動物　～イノシシとカモシカを中心に・・・～ 八　百　津　高　自然科学部　田口徹平　　横田　慶　

＊ドローンによる微小マイクロプラスチックの回収と分析 八　百　津　高　自然科学部　水野玄規　　長尾快生
 　　　　　　　　　　　　田中温大

　地震に強い建物の秘密 多　治　見　高　　　　２年　池又香帆

　どんな避難場所が安全なのか 多　治　見　高　　　　２年　宮地麻由

　避難するときのプライバシーはどう守られているか。 多　治　見　高　　　　２年　松之木結生

　完璧な完全直方体は存在するか 恵　那　高　　　　３年　土屋怜大

　コカ・コーラを吹きこぼれなくするには 恵　那　高　　　　３年　後藤敦貴　　加知正太郎
 　　　　　　　　　　　　西尾天希　　林　侑生

＊ジェンガの勝率を上げる 恵　那　高　　　　３年　藤原健大朗　伊藤大智
 　　　　　　　　　　　　西川啓悟　　渡邉凱士

＊柔らかなあずきバーの作成 恵　那　高　　　　３年　岩田らな

◎高校生のための鉛筆の芯の摩耗と筆記特性の関係性に関する実験的研究 恵　那　高　　　　３年　原　暖空　　河口　仁
 　　　　　　　　　　　　柘植博登

　わりばしの割れたあとの形と加える力の大きさの関係 恵　那　高　　　　３年　畑尻愁史　　安田遥紀
 　　　　　　　　　　　　武居愛実

　聞こえやすい糸電話 恵　那　高　　　　３年　山口旺甫　　福岡悠人

＊水はけのよい砂の条件 恵　那　高　　　　３年　渡邉康介　　朝日庸介
 　　　　　　　　　　　　和木礼恩
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　静電気の性質 恵　那　高　　　　３年　岩城祐典　　佐藤　岬 
 　　　　　　　　　　　　塚本翔星

　柑橘類の皮の有効活用 恵　那　高　　　　３年　兼松侑希　　林　湊人
 　　　　　　　　　　　　小木曽蒼太　髙木愛樹

　中和反応で消臭 恵　那　高　　　　３年　田中竜平　　岩永煌大
 　　　　　　　　　　　　山田凌大

　軽い紙を作る 恵　那　高　　　　３年　川崎蓮佳　　黒栁美星
 　　　　　　　　　　　　早川紗雪　　前田　澪

　天草から和紙を作る 恵　那　高　　　　３年　鈴木沙彩　　小栗和奏
 　　　　　　　　　　　　小木曽花衣　西尾咲映

　色素増感太陽電池を改良する 恵　那　高　　　　３年　足立周士　　伊藤大貴

　炎色反応の発展 恵　那　高　　　　３年　伊藤大地　　前葵一朗　
 　　　　　　　　　　　　加知良介

　半永久ボールペン　～ボールペンの寿命を長くする～ 恵　那　高　　　　３年　川上真葵　　丸山日菜

　アクリル絵の具の取り方 恵　那　高　　　　３年　松岡倫之介　加藤想真

　バナナの皮からバイオエタノール 恵　那　高　　　　３年　大崎結宇　　川名凛子
 　　　　　　　　　　　　内木莉音

　紙の変色 恵　那　高　　　　３年　伊藤沙優　　蕗田朋会

　金魚の学習能力 恵　那　高　　　　３年　伊藤花菜　　漆原千弥

　プラナリアによる細胞記憶 恵　那　高　　　　３年　西尾二胡　　中野花穏
 　　　　　　　　　　　　野﨑莉央　　安藤　凜

　緑茶の泡を短時間で消すには 恵　那　高　　　　３年　渡邉倖矢　　伊藤温真
 　　　　　　　　　　　　岩山大翔

　非薬物療法による睡眠障害の改善方法 恵　那　高　　　　３年　成木玲菜　　鈴木果歩

　ミミズが地上に出てくる条件 恵　那　高　　　　３年　可知もなみ　植木愛子

　鶏卵の卵殻の肥料としての有効性について 恵　那　高　　　　３年　吉村仁那　　早川真央

　養液栽培と土壌栽培の成長の違い 恵　那　高　　　　３年　園原莉沙　　田中友菜
 　　　　　　　　　　　　吉村あおい

　肌と環境に優しい日焼け止めを作る 恵　那　高　　　　３年　深谷　遥　　鈩くれあ
 　　　　　　　　　　　　小池和葉　　松井千紗

＊カナヘビは卵の生育温度によって性決定されるか 恵　那　高　　　科学部　奥山草平

　ドジョウの腸呼吸と溶在酸素濃度の関係 聖マリア女学院高　１年　山田芽依

　マランゴニ効果の観察 聖マリア女学院高　１年　土居真悠子



㞼ࡂࡋࡩࡢ㸟㸟 

 

 

ᒱ㜧ᕷ❧๎ṊᏛᰯ 㸰ᖺ  㛗ᒇ ⱸඃ  

 
㸯 ࡅࢃࡓࡵࡌࡣࢆ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

 １年⏕の᫬に，‵度とኤやけのⰍの㛵ಀにつ

いて研究する୰で，✵にᾋかࡪ㞼のⰍやᙧの変

໬に⯆࿡をᣢࡲࡕした。今年はさらに，㞼につ

いても▱りたいとᛮい，研究を始めࡲした。 

 

㸰 ࠺ࡼ࠸࡞ࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

㸦㸯㸧  ᪉ἲࡢ✲◊

ձ ๓᪥の✵からᙜ

᪥のኳ気をண᝿

しࡲす。㸦ᅗ１㸧 

ղ ✵や㞼のᵝᏊを

ほᐹしࡲす。 

ճ ᭩⡠や気㇟ᗇ，

ᅜ❧ኳᩥྎの࣍

からࢪ࣮࣒࣮࣌

ኳ気に㛵する᝟

ሗを㞟め，⮬ศの⪃えをࡲとめࡲす。 

㸦㸰㸧ۍほᐹࡢ⤖ᯝی࡜⪃ᐹ 

ձ 㞼のⰍはどう変໬するのか㸽 

 ほᐹの結果ۍ

太㝧がしࡳࡎ始め，太㝧のගがࡪࡲしくな

くなり，࢜ࣞンࢪⰍになってくるとⓑい㞼が

㔠ⰍЍ࢜ࣞンࢪⰍЍࣆンࢡⰍに変໬し，ගが

あたらなくなると⅊Ⰽになりࡲした。 

 ᐹ⪄ی

太㝧の高さによって㞼のⰍは変ࢃると⪃え

にあると，Ⰽんなࢁした。太㝧が高いとこࡲ

ⰍがᒆいてࠕⓑⰍࠖに㸦１年⏕の᫬にࠕගの

୕ཎⰍࠖで実験㸧，太㝧がしࡳࡎ始めると㉥っ

のࢪや࢜ࣞンࢡンࣆいⰍしかᒆかないからࡱ

ようなᬮかいⰍになりࡲす。 

ղ 㞼が発⏕するሙᡤはどんなとこࢁか㸽 

 ほᐹの結果ۍ

ᮾす༡໭の✵の㞼のືきをほᐹすると，㔠

⳹ᒣのあるᮾの✵や，㐲くにᒣがぢえるすや

໭の✵にもࠕもくもく㞼ࠖがよくぢらࢀるの

に，༡の✵には大きな

㞼がぢらࡏࡲࢀんでし

た。 

 ᐹ⪄ی

ᅜᅵᆅ⌮㝔のᆅᅗ 

でㄪ࡭るとほᐹሙᡤ 

の໭，す，ᮾഃはᒣ 

であり，༡ഃはᾏで 

あったことから， 

 もくもく㞼ࠖがでࠕ

きるためにはᒣがᚲ 

せࡔと⪃えࡲした。 

ճ ࠕもくもく㞼ࠖ 

は，どうやって大き 

くなるのか㸽㸦ᅗ２㸧 

 ほᐹの結果ۍ

ୗからୖ࡬，㞼が 

発⏕しࡲした。 

 ᐹ⪄ی

㢼が㞼をᣢࡆୖࡕる力がᙉい࡯どୖ࡬ୖ࡬

と大きくなると⪃えࡲした。㞼のໃいは㢼の

ᙉさに㛵ಀしているとᛮいࡲす。 

մ ࠕもくもく㞼ࠖのୗはどうなっているの

か㸽㸦ᅗ㸱㸧 

 ほᐹの結果ۍ

 もくもく㞼ࠖのࠕ

ୗをぢると，とて 

もཌい⅊Ⰽのࡹࡌう 

たんのようにᖹらに 

なっていて，そのୖ 

にはもくもくとたく 

さんの㞼が発⏕していࡲした。 

 ᐹ⪄ی

ཌいࡹࡌうたんにぢえる࡯どの㞼はとても

㔜く，そࢀをᣢࡆୖࡕる㢼の力はとてもᙉい

ᅗ㸯 

ᅗ㸰 

ᅗ㸱 

岐阜地方
気象台長賞 雲のふしぎ！！

岐阜市立則武小学校　２年　長屋　茉優
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はࡎです。㢼がᖖにふきୖࡆているからᖹら

になり，そのୖ᪉ྥに྿く㢼によって㞼が発

⏕しやすくなると⪃えࡲした。 

յ 㞼のୖ㒊がࢵࣃࢫとษったようにࡲっすࡄ

になって，もくもくとしていないのはなࡐ

か㸽㸦ᅗ㸲㸧 

 ほᐹの結果ۍ

 ࢠン࢚ࣜࠕ

㸦ࡳたいな㸧㞼ࠖ 

はୖ᪉ྥにはఙ 

 ᗈが࡬ᶓ，ࡎࡧ

り大きくなり， 

᰿ඖにはᑠさなもくもく㞼が」ᩘありࡲし

た。 

 ᐹ⪄ی

ୗからୖにྥかって྿く㢼によって，ୖ࡬

と大きくなった㞼が，ୖから྿く㢼とࡪつか

ると，そࢀ௨ୖはୖにఙࡧることができࡎ，

ᶓにᗈがる࢚ࣜンࢠの࢝ࢧのようなᙧになり

す。さらにୖ᪉ྥに྿く㢼の力によって᰿ࡲ

ඖにたくさんのもくもく㞼が発⏕し，࢚ࣜン

 。したࡲを大きくすると⪃えࢠ

ն ᾘえやすい㞼はどんな㞼か㸽 

 ほᐹの結果ۍ

⅊Ⰽのうすい㞼はⓑⰍのうすい㞼よりバࣛ

バࣛになりやすく，すࡄにᾘえࡲした。 

 ᐹ⪄ی

㞼は水⵨気やịの⢏からできていて，✵の

高いとこ࡯ࢁど気 がపくとけにくいので，

⅊Ⰽの㞼よりもⓑい㞼の࡯うがきっと高いと

こࢁにあると⪃えࡲした。 

շ 㞼の⛣ືするࢻ࣮ࣆࢫはྠࡌか㸽 

 ほᐹの結果ۍ

，᪉ྥにྥかってิになっている㞼はࡌྠ

ᑠさな㞼が大きな㞼に㏣いつき，ྜయしてい

きࡲした。ࡲた，ཌい㞼よりもⷧい㞼の᪉が

᪩く⛣ືしࡲした。 

 ᐹ⪄ی

ᑠさい㞼やうすい㞼の᪉が大きな㞼やཌい

㞼とẚ࡭ると㍍いと⪃えࡲした。 

ո 㞼が⛣ືする᪉ྥはྠࡌか㸽㸦ᅗ㸳㸧 

 ほᐹの結果ۍ

㞼はࡈࣉ࣮ࣝࢢとにࡕがう᪉ྥに⛣ືする 

ことがありࡲ 

した。㌴が⚾ 

のᶓを㏻ると 

㢼ྥきが変ࢃ 

り，ሐ㜵のୖ 

ୗでも㢼ྥき 

が変ࢃりࡲし 

た。 

 ᐹ⪄ی

௚の㞼のື 

く᪉ྥや㞼の 

ある高さによ 

って，㞼のື 

く᪉ྥやࢻ࣮ࣆࢫは変ࢃると⪃えࡲした。 

 

㸱 ࡵ࡜ࡲࡢ࠺ࡹࡁࢇࡅ 

✵や㞼をほᐹすࡤࢀする࡯ど，୙ᛮ㆟なこと

や▱りたいことがቑえ，２年㛫の研究ではࡔࡲ

㊊りないとᛮいࡲした。１年㛫，✵をぢୖࡆて

ほᐹする୰でኤ᪥がいつものሙᡤからぢえࡎ᥈

しに行ったら，いつもよりも༡の✵に⛣ືして

いて㦫きࡲした。こࢀから，✵や㞼ࡔけでなく

太㝧のືきについてもほᐹし続けたいです。 

 

㸲 ᣦᑟ࡜ຓゝ 

㞼のⰍとືきをㄪ࡭たいというฟ発Ⅼに㈶ྠ

し，研究を㐍めるにあたっては，ࠕなࠖࡐを୰ᚰ

に୙ᛮ㆟をぢつけていくຓゝをしࡲした。 

㸦ᣦᑟ⪅ ㎷ᮏ ࿴㞝㸧 

 

㸳 ᑂᰝホ 

㞼のほᐹを᰿気ᙉく継続し，ほᐹさࢀた㞼の

高さや⛣ື㏿度などのほ ࢱ࣮ࢹを，ཧ⪃㈨ᩱ

と↷らしྜࡏࢃて୍ぴ⾲にࡲとめるなど，ほᐹ

の᪉ἲやグ㘓の௙᪉がඃࢀていࡲした。さらに

ほᐹ結果をもとに⮬ศの⪃えを㏙࡭，୎ᑀに⪃

ᐹしているጼໃが༳㇟ⓗでした。今ᚋも大気⌧

㇟に⯆࿡をもࡕ，⢓りᙉくྲྀり⤌ࡴことをᮇᚅ

していࡲす。 

ᅗ㸲 

ᅗ㸳 
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全国展入賞作品一覧

日本学生科学賞

年度

39

40

41

42

43

47

49

51

52

53

54

55

56

57

58

59

44

45

46

38

テ ー マ 学 校 名 氏    名 賞  名

・電磁誘導を利用した落体の瞬間速度測定装置

・河川れきの研究

・自記式簡易騒音計

・河川れきの研究

　（第三報＝高山盆地を流れる３つの川の比較）

・化合物の磁気的性質に関する研究 （第一報）

・気体の体積と圧力

・音速の変化の測定

・重力加速度測定装置

・雪の研究

・雪の研究Ⅲ

・振り子の研究

・衝突速度と反発係数の関係

・燃焼に要する酸素量の研究

・ふりこの研究

・岐阜県産蛾類の研究

・気体の流出速度の研究

・化石板鰓類（サメ・エイ）の歯の組織学的研究

・アメンボと表面張力

・流水のはたらき －おう穴の研究－

・ミミズの研究

・電解質水溶液中に流れる電流について

・残像の研究

・岐阜県高富町産真正クモ類の調査と解析

・ハッチョウトンボの生態

・土壌に生息する生物と環境

・蛭ヶ野高原の探求 －白鳥湖成層の研究－

・続・葉の研究

・夏の雲と天気予報

・日照計の製作と太陽エネルギー効率の考察

・可児盆地の段丘に見られる角レキ層についてその２

・ニッコウキスゲの分布とその条件

・月の研究

・ダンゴムシ・ワラジムシの生活習慣の研究

・子持ちグモの研究 －スジボケハシリグモ－

・耳石の研究

・飛騨内陸盆他の研究・その２

・気孔の研究

・月の研究 －分光による表層部岩石の研究－

・分水嶺礫の謎－飛騨内陸盆地の研究・その３

・西可児の空

・アリの活動

・カタツムリの走地性

・蛭ヶ野高原の探究

・飛騨内陸盆地の研究・その４

・続々・ダンゴムシのＴ字路における行動の研究

・中津川市阿木地区におけるキツネと

　　　　　　　　　　　タヌキの生態について

・飛騨内陸盆地の研究・その５

・跡津川断層における地電流観測

揖斐郡池田中

高山市日枝中

岐南工高

高山市日枝中

岐阜工高

岐大付属中

岐大付属中

岐南工高

高山市日枝中

高山市日枝中

大垣市北中

岐阜工高

吉城郡本郷中

吉城郡本郷中

岐山高

吉城郡本郷中

岐阜高

揖斐郡春日中

高山市中山中

益田郡中切中

大垣市興文中

土岐市泉中

岐山高

岐阜市藍川中

各務原市鵜沼中

岐山高

岐阜市長良中

岐阜市伊奈波中

多治見市小泉中

東濃高

高山市東山中

岐山高

岐大付属中

高山市中山中

岐山高

吉城高

各務原市那加中

岐山高

吉城高

可児市西可児中

岐阜市長良中

岐阜市長良中

岐山高

吉城高

岐大付属中

岩村高

吉城高

斐太高

１等賞

２等賞

１等賞

２等賞

３等賞

１等賞

２等賞

２等賞

３等賞

中央審査委員会推薦賞

３等賞

読売新聞社賞

２等賞

３等賞

２等賞

３等賞

３等賞

３等賞

３等賞

３等賞

３等賞

３等賞

２等賞

文部大臣奨励賞

２等賞

３等賞

内閣総理大臣賞

３等賞

２等賞

３等賞

１等賞

３等賞

２等賞

３等賞

２等賞

３等賞

内閣総理大臣賞

２等賞

３等賞

科学技術庁長官賞

２等賞

３等賞

２等賞

２等賞

３等賞

２等賞

３等賞

３等賞

理科クラブ寺戸敏彦他13名

理科部地学クラブ福地寛夫他９名

科学部　磯村明美他２名

地学クラブ　谷常夫他20名

自然科学クラブ　小川聡他４名

笹倉俊和

科学クラブ　川島偉良他５名

科学部　佐光ハナ一・林時男

科学部地学班 塚中哲雄他13名

科学部地学班 藤沢彰他16名

大内理恵他３名

自然科学部物理班 

小川昇・太田宣行

中本勝己他５名

科学クラブ

生物部　岩井修一他35名

上野英二他１名

地学クラブ地質班

大久保義弘

田中彰他２名

村山義博

馬淵尚樹・赤塚俊男

山本雅世

永井均

渡辺良輔

左高哲也

地学部

藤田由美

深尾めぐみ

江口雅子

地学部　山幡秀勝他58名

科学部　坂本和彦他13名

地学部　谷藤洋明他10名

佐藤篤史

新家哲郎

地学部 小沢秀一他10名

地学部 岩塚安彦他29名

林美和

地学部　沼賀浩和他33名

地学部　森本篤他32名

三森賢一

丹羽美恵子

西沢佳子

地学部　江崎透他10名

地学部　森本篤他30名

高山喜晴

今井克広

地学部　柚原雅樹他37名

物理部　水野治他20名
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年度

61

62

63

平成元

2

3

4

5

6

7

8

60

テ ー マ 学 校 名 氏    名 賞  名

・街路樹の研究

・力学的方法によりイオンの移動速度を変化さ

せ、粒子性を解明しようとする開発的研究

・蛍光バクテリアの蛍光物質の追究

・飛騨の朝霧の研究

・月の研究 －昭和60年度コペルニクス付近－

・オオアワダチソウの葉の謎

・飛騨の朝露の研究　PartⅡ

・大日砂層における古環境の推定

・飛騨の朝露と冷気湖　飛騨の朝露の研究PartⅢ

・水溶液の電気的特性－レモンの研究Ⅱ－

・小八賀川流域の岩床の調査及びその考察 （Ⅱ）

・続・カイワレダイコンによる組織培養の研究

・飛騨の盆地における気温の鉛直分布の研究

・蛍光バクテリアの研究PartⅡ

・内モンゴル自治区住居「パオ」の構造を探る

・校庭の生き物の季節変化～すくいとりを通して～

・レモンの研究Ⅲ安全で強力な手作り電池の研究

・タイリクバラタナゴの研究PartⅢ

    タイリクバラタナゴと二枚貝の関係

・飛騨の盆地における視程の研究

・宮川河床の古代木の研究PartⅡ

・導管のねじれの研究

・とばしり

・気孔の数の研究Ⅱ

・飛騨の盆地における視程の研究 PartⅡ

・自然の驚異 底知れぬ水の力を探る！

・校庭の小さな生物たち

・サクラからみた可茂地域周辺における近年の気候変化

・自転車の速さとブレーキのきき方に関する実験的研究

・村天然記念物ぼくらのオヤニラミ研究

・液状化現象に関するモデル実験

・発光バクテリアの研究

・古川盆地における気温の平面分布～再び朝霧を追って～

・続竹トンボの開発的研究＝揚力を探る＝

・土石流の発生条件を考える

・気孔の数の研究Ⅳ

・朝霧の正体に迫る

・オオサンショウウオの生息環境Ⅳ

・津波が高くなる条件について

・カワゲラウォッチングを通した身のまわりの環境調査

・放送衛星よりケプラーの法則を検証する

・太古の大森林をたずねて

・水生昆虫の飼育とその生態

・飛鳥水落追跡の水時計の正確さを検証する

・ヒゲナガカワトビケラの分布と生態

　　河川の浄化能力について

・オオサンショウウオの生態検査Ⅱ

・滑りにくくするための条件

　　くつ底・タイヤを想定したゴムを使って

・氷筍の研究

・ヒゲナガカワトビケラ属の分布と生態　－その２

　　河川の浄化能力の測定と幼虫の巣の

　　のっとり行動の観察

・飛騨川の河岸段丘

岐大付属中

揖斐郡久瀬中

岐阜高

吉城高

岐山高

岐大付属中

吉城高

岐山高

吉城高

揖斐郡池田中

大野郡丹生川中

岐大付属中

吉城高

岐阜高

海津郡南濃中

岐大付属中

揖斐郡池田中

岐阜農林高

吉城高

高山工業高

岐大付属中

大野郡丹生川中

岐阜市青山中

吉城高

本巣郡根尾中

岐大付属中

加茂高

揖斐郡揖東中

本巣郡根尾中

可児市東可児中

鶯谷高

吉城高

本巣郡糸貫中

可児市東可児中

岐阜市青山中

吉城高

郡上高

可児市東可児中

郡上郡八幡中

吉城高

加茂高

郡上郡八幡中

可児市東可児中

各務原高

郡上高

揖斐郡大野中

吉城高

各務原高

加茂高

文部大臣奨励賞

１等賞

全日本科学教育振興委員会賞

１等賞

３等賞

内閣総理大臣賞

科学技術庁長官賞

３等賞

学校賞１位

文部大臣奨励賞

２等賞

３等賞

１等賞

３等賞

１等賞

２等賞

３等賞

全日本科学教育振興委員会賞

３等賞

３等賞

学校賞１位

１等賞

２等賞

２等賞

２等賞

２等賞

２等賞

科学技術庁長官賞

１等賞

２等賞

１等賞

３等賞

３等賞

３等賞

２等賞

１等賞

読売新聞社賞

内閣総理大臣賞

環境庁長官賞

科学技術庁長官賞

読売新聞社賞

２等賞

３等賞

３等賞

１等賞

１等賞

科学技術庁長官賞

全日本科学教育振興委員会賞

環境庁長官賞

高橋陽介

高橋昌道

生物部　宮崎裕正・矢島辰雄

地学部　滝川涼介他34名

地学部　吉田恭子他７名

加藤真司

地学部　柚原真悟他32名

地学部　福嶌英二他６名

地学部　奥田弘幸他34名

小寺美鈴

中矢剛他４名

関谷句美

地学部　坂井厚他36名

生物部　安田貴昭他５名

北岡拓哉他２名

岡本健太郎他３名

小寺美鈴

科学部　岡部晃仁・土田和也

地学部　新英和他43名

三宅幸雄

可児志介・楊馥華

東広美他６名

小椋康世

地学部　小村雅信他57名

高橋由樹

浅野義他３名

気象天文部　中島和志他14名

杉原修子

山田庄司他２名

白井聖子

稲川友子他４名

地学部　山腰宗久他58名

川村真由

内藤聖貴

佐藤歳一

地学部　山崎正和他40名

生物部　古川博隆他27名

内藤聖貴

坪井珠美

地学部　鈴木麻里子他７名

気象天文部　冨田義和他15名

尾藤望・山下亮介

内藤聖裕

生物部　水谷健一

山田剛士他10名

生物部　田中絵里子他13名

多賀有里

地学部　洞口司他26名

生物部　山本和俊他９名

中島みどり
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年度

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

9

テ ー マ 学 校 名 氏    名 賞  名

・大洞山はどうやってできたのか

・僕の気孔！大発見！！

・地滑りのメカニズムと防ぐ方法

・1996年７月５日美濃加茂市で発生した竜巻

・ヒゲナガカワトビケラ属の分布と生態３

・オオサンショウウオの生態検査Ⅳ

・飛騨における自然放射線の研究

・七宗町で発生する突風の研究

・植物の吸水量と音の関係　－音の研究PartⅢ－

・水琴窟の音が響く条件を探る

・識別個体の追跡による行動の解明Ⅱ

    オオサンショウウオの生態検査Ⅳ

・古川盆地を伝わる音の研究

・本当に正しいの？！カワゲラウォッチング

・ストライクの研究

・逃げ水のできる条件を探る

・個体識別したオオサンショウウオの行動の

           追跡による生態の解明

・９.15豪雨災害を追う

・本当に正しいの？！カワゲラウォッチングPart2

・移動式人口産卵巣穴によるオオサンショウウオの

　　生活史の解明および保護活動の推進

・飛騨における地震予知の研究

・夏の昼間 植物に水をやると？

・私の体内に入る空気は、はたして

　　きれいだろうか  パートⅡ

    岐阜市の中心部は大丈夫？？？？？

・岐阜県における大型ミノガの研究

・＜夜叉が池＞布引伝説の秘密を探る PARTⅡ

・ヒゲナガカワトビケラの研究

・きれいなミルククラウンを作るには？

・川のひみつ大発見Ⅳ

　　川の浄化を助けるための挑戦Ⅰ

・植物はなぜ葉を閉じるのか そのなぞにせまる!!

・え！？木が自分で自分を枯らすの？

　　～樹幹流のひみつ～

・ギ酸による銀鏡反応

・樹木の葉の物理・化学的性質に関する研究

・アサガオのつぼみはなぜできる？

 　その形成条件をさぐる！ ！

・寒天ゲルコロイドによる銀樹の固定の研究

・オオサンショウウオの個体識別

・糸電話

・水滴の跳ね返りの研究

・常緑樹アラカシの摂食幼虫に対する

　　防衛機構に関する研究

・美しいヒビを求めて

　　～ビー玉ダイヤモンドの基礎的な研究及び

 　　冷却方法の違いによるヒビの割合の研究～

・常緑樹アラカシの摂食幼虫に対する

　　防衛機構に関する研究 Part２

・カワゲラウォッチングだけで本当に

　　水質判定ができるの？　Part３

・インゲンにおけるNO₂被害発現の

　　生理的メカニズムの解明

・夏 涼化大作戦！ ！

・林相と倒木に発生する変形菌の多様性について

関市緑ヶ丘中

岐大付属中

土岐市土岐津中

加茂高

各務原高

郡上高

吉城高

加茂高

各務原市桜丘中

可児市東可児中

郡上高

吉城高

岐大付属中

岐阜市長良中

可児市東可児中

郡上高

吉城高

岐大付属中

郡上高

吉城高

岐阜市長良中

岐阜市青山中

大垣北高

揖斐郡揖斐川中

大垣北高

岐阜市長良中

多治見市小泉中

土岐市泉中

岐大付属中

大垣北高

大垣北高

土岐市泉中

斐太高

郡上高

岐阜市長良中

揖斐郡池田中

羽島高

揖斐郡大野中

羽島高

関市武芸川中

岐阜北高

大垣市東中

岐阜農林高

読売理工学院賞

２等賞

３等賞

学校賞１位

３等賞

３等賞

学校賞１位

２等賞

環境庁長官賞

２等賞

１等賞

２等賞

学校賞２位

２等賞

３等賞

学校賞２位

２等賞

１等賞

２等賞

２等賞

３等賞

３等賞

３等賞

文部科学大臣賞

２等賞

３等賞

環境大臣賞

２等賞

３等賞

３等賞

３等賞

１等賞

１等賞

２等賞

３等賞

１等賞

１等賞

３等賞

２等賞

１等賞

１等賞

３等賞

３等賞

沼田淳史・田中孝紀

小椋健平

木股小代子

気象天文部　前田寅彦他17名

生物部　遠藤幸司他６名

生物部　畑中昭徳他20名

地学部　清水貴弘他27名

気象天文部　東宏樹他12名

柘植一輝

内藤豊裕

生物部　曽我修二他22名

地学部　石原佳幸他12名

梶浦光太郎

長屋涼太郎

内藤豊裕

生物部　廣瀬佑介他14名

地学部　山下博巳他９名

梶浦光太郎

生物部　川上太郎他24名

地学部　山下博巳他10名

信田涼

栗野智子

生物部　川島美香他９名

奥田真弘

生物部　加賀屋麻都花他15名

信田涼

溝口翔子

各務晴菜

内海美波

物理・科学部　小川遼・山本広隆

生物部　岡田まどか他14名

各務晴菜

科学部　松原正樹他４名

生物部　川上二郎他４名

中村康史

中井清真

科学部　小森勇哉

奥村雄斗・内藤智仁

科学部　川口裕司

長野匠

自然科学部生物班

広瀬純子

科学部　岩砂肇他13名
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令和２

3

4

年度

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

20

テ ー マ 学 校 名 氏    名 賞  名

・植物の成長から考える界面活性剤による環境汚染

・ふりこ

・光のあたり具合は植物の生長にどれくらいの

　　影響力を持っているか Part２

・濃硝酸と希硝酸の酸化作用には違いがあるのか？

・常緑樹アラカシの摂食幼虫に対する

　　防衛機構に関する研究 PartⅣ

・最強の矢の形状を探せ

・濃硝酸と希硝酸の酸化作用に違いはあるのか？

　　Part２　～反応を限定する要因を探る～

・吹き矢　～筒の解明と矢の開発～

・提案します！陸上カゲロウウォッチングで水質判定

・保冷実験　～保冷に適した入れ物と場所を探る～

・水滴跡のメカニズムの研究　　　　　　　　

（水滴跡の模様と速度・体積との関連性を落

　下実験で探る）

・ブナ科の葉の性質に関する研究　　　　　　

　ツブラジイにはなぜ摂食幼虫が少ないのか

・Ｔｓｕｎａｍｉ　津波を防ぐ方法を探る

・日本一暑い町・多治見の局地気象研究

　　～多治見は本当に暑いのか、どこが暑いの

　　か、どうして暑いのか～

・Ｔｓｕｎａｍｉ　Ⅱ　防波堤の倒壊を防ぐ

・酷暑の町・多治見の局地気象研究

　　～町を冷やす２つの機構　山と川～

・古川国府盆地における伏在活断層と地下水お

よび水害との関係

・温泉地に見られる棚田状石灰華は、どのよう

にしてできるのか

・なぎなたを科学する

・古川国府盆地における伏在活断層の研究（ＰＡＲＴ３）

　　～周囲の共役断層との関係を探る～

・軽石の研究

　～浅間山にはなぜ白い軽石と黒い軽石があるのか？～

・アリ散布の研究

　～スミレの種子はアリによってどのように広

　げられているのか？～

・軽石の研究２

　～津保川軽石の起源を探る～

・守れ！ふるさとのヒダサンショウウオⅣ

　越冬幼生が現れる要因を探せ！

・そよ風を受け止めて！

　Catch a breeze！プロペラに隠された秘密を

・熱音響現象の音波→温度差変換における基礎的研究

・ディアボロよ！前を向け！

・田んぼのジャンボタニシ７

・FAN　～羽根の秘密～

・ヤマトサンショウウオの性フェロモンと受容

体について

・マスクの機能性を追究する

・なぜ味噌汁の味噌はお椀の真ん中に集まるのかPart２

・ペットボトルロケットを宇宙へ

　～２年目の挑戦～

・月の色の秘密を探る

・高吸水性ポリマーの吸水特性に関する考察

と,特性を生かした新しい利用法の提案

大垣市西部中

瑞浪市瑞浪中

恵那市山岡中

斐太高

羽島高

可児市中部中

斐太高

可児市中部中

関市武芸川中

恵那市山岡中

斐太高

本巣松陽高 

可児市中部中

多治見北高

可児市中部中

多治見北高

吉城高

岐阜大学附属中

大垣市西部中

吉城高

関市緑ヶ丘中

関市緑ヶ丘中

関市緑ヶ丘中

山県市高富中

各務原市桜丘中

多治見高

大垣市西部中

岐阜大学附属中

多治見市南ヶ丘中

岐阜高

郡上市八幡中

瑞浪市瑞浪中

土岐市土岐津中

羽島市中島中

岐阜高

２等賞

３等賞

３等賞

読売新聞社賞

２等賞

２等賞

３等賞

文部科学大臣賞

２等賞

３等賞

１等賞

１等賞

環境大臣賞

２等賞

読売新聞社賞

１等賞

２等賞

日本科学未来館賞

２等賞

１等賞

３等賞

読売新聞社賞

入選２等

文部科学大臣賞

入選２等

入選３等

文部科学大臣賞

入選２等

入選２等

文部科学大臣賞

入選３等

入選１等

文部科学大臣賞

入選１等

入選１等

三輪圭吾

安藤初

細江花

科学部　長瀬太郎他10名

科学部　川口裕司・宮田大輔

大塚結貴

科学部　錦野達郎他７名

大塚結貴

石塚玲衣

細江凛

科学部　緋田祐太他18名

科学部　園部聡士他14名

大塚有莉

自然科学部　木全裕夢他6名

大塚有莉

自然科学部　大野颯汰他12名

地学部　神出裕基他８名

古田　鉱

長野　雅

地学部　鈴木基仁他４名

山田佑哉

山田駿佑

山田佑哉

三宅遥香　大野陽平

横山知佳　横山亜未

伊藤颯　玉田凌也

大矢つきな

櫻井竣悟

武井鈴

自然科学部生物班　中村光希他

5名

千賀理紗子

佐々木月士

岩本　汰朗

河合　慶悟

自然科学部化学班　平野　凛太郎

他６名
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年度

6

7

5

テ ー マ 学 校 名 氏    名 賞  名

・岐阜県に生息する渓流性サンショウウオの

　　　　　　生息適地モデルの作成と系統解析

・「炭」パワーのひみつ　パート５

　～環境に優しい「竹炭」燃料電池の

　　　　　　　　　　　　　　限界に挑戦！～

・岐阜のオオサンショウウオを守る！

　～国産個体の生息地を交雑オオサンショウ

　　　　　　　　　ウオから取り戻すために～

・幼児による吸水ボールの誤飲事故に対する

　　　　　　　　　開腹手術回避の方法の提案

・テントウムシのひみつ　パート８　

　～時間帯がテントウムシの擬死に与える影響～

・守れ！ふるさとのヤマトサンショウウオ

　～生息地の現状把握と気候変動リスク～

大垣北高

多治見市小泉中

大垣北高

岐阜高

多治見市小泉中

岐阜高

入選１等

入選２等

内閣総理大臣賞

入選２等

入選２等

入選３等

自然科学部サンショウウオ班　

竹内啓太他10名

江﨑　凜太

自然科学部サンショウウオ班　

河合七香他10名

自然科学部化学班　本田千智他

9名

江﨑　心瑚

自然科学部生物班　市橋采乙里

他7名
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全国展入賞作品一覧

全国児童才能開発コンテスト科学部門
文部科学大臣賞（文部）

※日本ユネスコ賞 （日ユ）

全国都道府県教育委員長委員協議会会長賞（教委）

全国都道府県教育長協議会会長賞（教長）

全国連合小学校長会会長賞（小長）

日本ＰＴＡ全国協議会会長賞（日Ｐ）

中央審査会委員長賞（中審）

学研賞（学研）

才能開発教育研究財団理事長賞（才理）

　※学研科学賞（学科）

　　財団科学賞（財科）

　（※現在はなし）

年度

56

57

58

59

60

61

62

63

平成元

49

50

51

52

53

54

55

テ ー マ 学 校 名 氏   名 賞 名

大カマキリ

イモリの研究

ケラの観察

カブトムシ

テントウムシ

アリジゴクの観察

モンシロチョウ

指示薬の研究

ヒマワリのかんさつ

ぼう しの中の温度

カマドウマのかんさつ

私の作った車

アリのかんさつ

日光の研究

ミツバチの研究

カマタロウ

フウセンムシ

子持ちグモ

カタツムリ一家

ヘチマの日記・キュウリの日記

コクヌストの研究

カブトエビの一生

オトシブミの観察

池のカエルと川のカエル

ダンゴムシの観察

バッタの体色変化

ナメクジの観察

カエルのけんきゅう

なわの研究

ミノムシを知る

ハサミムシの観察

カエルの研究

ヤマアカガエルとヒキガエル

カワニナの研究

水のじょう発の研究

ふしぎなめくじくん

モグラとり大作戦

植物の蒸散の研究

かたつむりのひみつ

鳥をおいはらう目玉の研究

レモンの研究

ミミズのふしぎ

最高かいてきヘルメットの研究

「ふる里の清流今の揖斐川」 をいつまでも

どうしてこんな煙がおいしいの

サツマイモにアサガオがさいたよ

アリジゴクとあそんだよ

羽島郡松枝小２年

岐阜市長森南小３年

羽島郡松枝小５年

岐阜市長良西小１年

羽島郡柳津小２年

岐阜市加納小５年

益田郡下呂小３年

岐阜市長森南小５年

高山市山王小２年

本巣郡北方小４年

岐阜市長良西小３年

本巣郡席田小２年

瑞浪市土岐小２年

美濃加茂市下米田小４年

揖斐郡揖斐小６年

本巣郡席田小１年

岐阜市加納小６年

加茂郡上麻生小６年

本巣郡席田小２年

可児市今渡小３年

岐阜市長良西小６年

本巣郡席田小３年

山県郡乾小４年

美濃市神洞小１年

本巣郡本田小３年

羽島郡下羽栗小６年

本巣郡本田小４年

美濃市神洞小２年

関市田原小６年

岐阜市本荘小４年

本巣郡本田小５年

美濃市神洞小３年

美濃市神洞小４年

岐阜市本荘小５年

安八郡墨俣小５年

美濃市神洞小１年

関市金竜小３年

安八郡墨俣小６年

本巣郡席田小１年

可児市広見小３年

揖斐郡養基小６年

岐阜市岐大附属小３年

揖斐郡北方小４年

揖斐郡北方小５年

土岐市土岐津小４年

郡上郡白鳥小５年

武儀郡下之保小２年

日 ユ

教 長

学 科

教 委

教 委

教 委

小 長

日 Ｐ

学 科

教 委

教 長

学 科

中 審

学 科

学 科

教 委

学 科

学 科

中 審

学 科

学 科

日 Ｐ

学 科

教 長

中 審

学 科

教 委

中 審

才 理

教 委

教 長

小 長

教 委

日 Ｐ

日 Ｐ

小 長

日 Ｐ

才 理

教 委

教 長

小 長

教 委

才 理

学 研

教 委

教 長

日 Ｐ

奥　村　直　彦

今 尾 嘉 範

武 藤 靖 司

さかい のぶよ

岩 田 吉 功

小 川 綾 一

小 池 聡 明

今 尾 嘉 範

松 下 陽 子

小 林 朋 広

酒 井 信 代

棚 橋 なお子

館 林 美 和

林   志　保

清 王 康 司

尾 崎 賢 治

国 島 陽 子

鈴 木 美 子

尾 崎 賢 治

小 島 靖 代

北 川 由美子

尾 崎 賢 治

藤田和也 他15名

かじた やすひろ

猪 俣 比査子

柳 原 律 子

猪 俣 比査子

梶 田 康 博

吉 田 陽 一

若　松 良

猪 俣 比査子

梶 田 康 博

梶 田 康 博

牧 野 博 江

大 江 俊 宏

梶 田 清 仁

篠 田 哲 郎

大 江 俊 宏

かわむら ま　ゆ

秋 山 寿 起

小 寺 美 鈴

小 森 七 穂

沢 田 和 秀

野 田 尚百子

木 股 万由実

笠 井 きくみ

橋　本  じゅんや
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年度

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

2

3

テ ー マ 学 校 名 氏   名 賞 名

よくまわるこまのひみつをさぐれ

わたしのヒマワリ王さまよ

体の感じ方の研究

ジェットコースターのひみつをさぐれ

手元へもどれブーメラン

天までひびくぼくのふえ

ぞくわたしのざりちゃん大きくなあれ

　　　　　　　　　　　そして元気にくらしてね

探れ！竹トンボの秘密

みそで、 しょうゆのあわを消すことができるか

１本のホースのなぞ

オタマジャクシはカエルの子

メダカの研究

シャトルの秘密パートⅡ

かたつむりのひみつ大作戦Ⅱ

さか立ちゴマはなぜさか立ちするの？

なめくじにんじゃとおともだち

コリントゲームの達人

アメリカズカップに挑戦

    ＝ヨットのひみつをさぐろう＝

続・空気玉のひみつ＝ひみつがわかった＝

ビュ～ンビュン

    音のきれいなぶんぶんごまの研究

わたしのいも虫くん チョウになれ

かたつむりとだいぼうけんパート２

ぶっ飛びカエルとひっくりカエル

高い音ほど伝わりやすいのだろうか？

横づなめざせ！和佳の花

にわのおきゃくさんパートⅡ

カヤぶき屋根と雨

ザリガニのけんきゅう

　　　　ぼくは、ザリガニはかせだぞ!!

けい品ゲットだよ！しゃてきのこつをさぐる

アリジゴクくん あそぼⅢ

つまぐろだいすき

３階のあつさのひみつをさぐれ！

およげちょきんぎょ

飛べ私のアルソミトラ

楽しさいっぱい川のひみつ大発見Ⅳ

    －川の浄化のしくみにせまる－
ぼくのクロヤマアリはふしぎがいっぱい

がんばれぼくのカマキリくんパートⅡ

　－アサガオはなぜ、早朝さくのか－

   その開花条件をさぐる！！

音を科学する －ピアノ防音室を考えるまで－

一石二鳥のミミズ

ひまわりのひみつ

陸貝の謎を解く!!

カーブの遠心力と車のスリップ

ぼくのだいじなかぶと虫２

アリの研究～ラッキーのえさをありから守れ～

なぜ里いもの葉の上で、水がころがるのか

しりたいな かたつむりさんのなつのせいかつ

くるくる回れ！ぼくの『カエデコプタ－』

本巣郡席田小４年

関市富岡小２年

岐阜市加納小６年

揖斐郡大野小４年

本巣郡席田小５年

加茂郡富加小２年

羽島郡松枝小２年

本巣郡席田小６年

関市瀬尻小４年

揖斐郡大野小６年

本巣郡真桑小２年

羽島郡松枝小３年

羽島郡川島小５年

本巣郡牛牧小２年

本巣郡真桑小３年

本巣郡牛牧小１年

本巣郡牛牧小３年

揖斐郡大野小６年

各務原市尾崎小５年

関市旭ヶ丘小３年

海津郡下多度小２年

美濃加茂市山手小２年

関市旭ヶ丘小４年

各務原市尾崎小６年

高山市江名子小４年

山県郡梅原小２年

岐阜市加納小５年

岐阜市島小１年

高山市江名子小５年

美濃市美濃小３年

多治見市養正小１年

岐阜市岐大付属小３年

高山市江名子小６年

山県郡梅原小５年

多治見市根本小６年

益田郡萩原小２年

土岐市妻木小２年

土岐市泉小６年

多治見市脇之島小５年

土岐市泉小５年

羽島郡川島小２年

岐阜市長良東小６年

各務原市鵜沼第一小６年

揖斐郡西小２年

可児市帷子小３年

可児市春里小４年

美濃加茂市古井小１年

関市金竜小５年

文 部

教 委

財 科

文 部

教 委

日 Ｐ

文 部

教 委

中 審

教 委

財 科

財 科

教 委

才 理

財 科

文 部

教 委

中 審

教 委

日 Ｐ

財 科

文 部

日 Ｐ

財 科

文 部

中 審

才 理

文 部

日 Ｐ

財 科

教 委

日 Ｐ

財 科

文 部

教 長

日 Ｐ

教 長

中 審

財 科

小 長

中 審

財 科

日 Ｐ

学 研

才 理

文 部

教 長

財 科

川 村 真 由

山 口　かおり

平 出 有 加

多 賀 千 里

川 村 真 由

井　戸   睦

いとう  あや子

川 村 真 由

今 井 貴美子

多 賀 千 里

林　　　寛太郎

伊 藤 彩 子

小 坂 文 乃

松 井 隆 浩

林　　　寛太郎

まつい なつみ

松 井 隆 浩

多 賀 有 里

柘 植 一 輝

西 尾 哲 歩

たか木 よしえ

古 田 め い

西 尾 哲 歩

柘 植 一 輝

諸 屋 和佳奈

ふくた くらら

藤 田 依 子

つちだ まさき

諸 屋 和佳奈

古 川 拓 夢

ふるかわ だいご

野 田 佳 那

諸 屋 和佳奈

福 田 くらら

溝 口 翔 子

前 田 拓 也

小 椋 大 史

各 務 晴 菜

上 村 太 一

古 田 嘉 一

野 田 あかり

後 藤 優 介

中 村　 　瞭

山 本 啓 人

山 内 聡一郎

勝 野 立 聖

ほりべ み お

安 藤 賢 治
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年度

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

令和

元

2

18

19

テ ー マ 学 校 名 氏   名 賞 名

ぐんぐんそだて！わたしのあさがお

ぼくは、ひ行きをつくる人になりたい

揚力

表面張力

巣作り名人 アリジゴク

ぼくはカブトムシはかせ！！パート２

ミミズの赤ちゃんが生まれたよ。

じぐもの赤ちゃん

日本一大きくて元気なカブトムシに挑戦

～ぼく、 カブトムシ博士になったよ～Part５

どんぐりの木のチョッキリくん

わたしのツマグロヒョウモン パート3

アリジゴクからウスバカゲロウ パートⅢ

はっぱのぐるぐるまき　ふしぎだな。

ソーラーパワーでお湯づくり

セイロンベンケイソウの生命力！パート２　　　　　

かわいい　わたしのピョンタちゃん

まんまる石ができるまで

ヒラヒラ舞え！紙ふぶき

わたしのツマグロヒョウモン パート５

ぼくのあんぜんれっ車

すごいぞ！ひっつきぼんぼんオナモミの生命力

謎の生物？カイエビはこうして命を引き継いできた！

続・ヒゲナガカワトビケラのよう虫の石のおうちのけんきゅう

ハッピーエコシャワー

オオバコはなぜ道のまん中に生えているのか？

ホウネンエビに比べてカイエビの知名度が低いのはなぜか？

みつけたよ！ダンゴムシのひみつ

帰化植物　オッタチカタバミはなぜふえ続けているのか？

ダンゴムシ大すき

月のかんさつ　パート２

タマミジンコはなぜこんなにふえるのか？

てんとうむしのふしぎがわかったよ。

アリジゴクはなぜ春と秋にすをたくさん作るのか？　　

～アリジゴクのひみつパートⅢ～

さぐろう！わたのひみつ

まつぼっくりのふしぎ

氷を知りつくせ

蚊を防ぐためにできる事

チチンプイプイ南きょくの氷になぁれ！

長良川に　エビがいた！

～ヌカエビは，なぜ草が生えている場所にいるのか？～

フワッとのなぞを追え！

テントウムシのひみつ　パート２

～ナナホシテントウの「歩行」パターンを見つけよう！～

メダカはなぜ水田でふえやすいのか？

雨がふった後，鳥羽川と末洞川の　水のにごりにちがい

があるのは　どうしてか

テントウムシのひみつ　パート３

～なぜナナホシテントウはピタッと動きを止めるの？～

しゃぼんだまのけんきゅう

～ぼくのすきなしゃぼんだま～

めざせ！ザリガニ釣り名人

～ザリガニの習性から見つけた５つのコツ～

美濃市美濃小１年

岐阜市三輪北小３年

瑞浪市瑞浪小５年

瑞浪市瑞浪小６年

郡上市大和北小４年

大垣市興文小２年

関市倉知小１年

瑞穂市西小３年

美濃加茂市山手小５年

関市倉知小２年

関市倉知小３年

郡上市大和北小６年

関市倉知小１年

郡上市大中小３年

各務原市蘇原第一小６年

山県市高富小１年

関市倉知小２年

瑞浪市釜戸小４年

関市倉知小５年

本巣市席田小２年

関市倉知小３年

関市倉知小５年

岐阜市岐大附属小２年

大垣市江東小４年

関市倉知小４年

関市倉知小６年

養老町上多度小１年

関市倉知小５年

養老町上多度小２年

各務原市鵜沼第三小３年

関市倉知小６年

関市倉知小１年

関市瀬尻小３年

養老町上多度小５年

関市倉知小２年

本巣市席田小４年

土岐市土岐津小６年

多治見市根本小２年　　

関市倉知小３年

各務原市鵜沼第三小６年

多治見市根本小２年　　

関市倉知小４年

岐阜市立岩野田北小５年

多治見市根本小３年

岐阜市城西小１年

関市倉知小５年

教 委

中 審

才 理

文 部

教 長

小 長

教 委

学 研

学 研

日 Ｐ

小 長

教 委

教 長

財 科

才 理

教 委

文 部

教 長

教 委

財 科

教 長

文 部

教 長

中 審

教 委

教 長

教 委

才 理

教 委

教 委

財 科

教 委

教 長

学 研

財 科

財 科

財 科

教 長

教 長

教 長

才 理

教 長

教 長

文 部

教 委

財 科

ふるや ひなの

ふじい 海 と

安 藤　　 初

安 藤　　 初

加 藤 多 瑛

渡 部 真 路

山　田　ゆうや

小 倉 拓 人

渡 辺 周 馬

山 田 佑 哉

臼 井 麻 衣

加 藤 多 瑛

山 田 しゅんすけ

瀧 下 泰 熙

坂 井 彩 華

ふなと　か　ほ

山 田 駿 佑

小　栗　あおい

臼 井 麻 衣

高 橋 茂 治

山 田 駿 佑

山 田 佑 哉

古 田 　　硫

早矢仕 実　来

山 田 駿 佑

山 田 佑 哉

し　ち　かなえ

山 田 駿 佑

し 知　かな絵

松 本　友 奈

山 田　駿 佑

山 田　佳 佑

森 　たかゆき

志　知　敬一郎

山 田 佳 佑

高 橋 茂 史

渡 邉 颯 翔

東うら　いくめ

山　田　佳　佑

松　本　友　奈

江　﨑　心　瑚

山　田　佳　佑

武　藤　佑　真

江　﨑　心　瑚

す　だ　こうた

山　田　佳　佑
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年度

3

4

5

6

7

テ ー マ 学 校 名 氏   名 賞 名

ブランコのひみつを見つけよう

～なぜぼくの方がお父さんよりはやくもどってきたのかな～

テントウムシのひみつ　パート４

～なぜ幼虫は成虫と同じ動き方ができるの？～

ロゼット葉はなぜ冬に出現するのか？

テントウムシのひみつ　パート５　

～なぜ逆さまでも上手にくっついて落ちないの？～

肉あつホットケーキのひみつ

～パッケージのようなふわふわを目ざし、お姉ちゃんを

ぎゃふんと言わせよう！～

ミッション！　ヨーグルトをくずさず名古屋まで運べ

すごい！！　新聞紙

テントウムシのひみつ　パート６　

～なぜたくさん卵があるのに幼虫になると数が減っちゃ

うの？～

すなかけ名人　トビイロシワアリのひみつ

たのしかったよ!!ぼくとかまきりくんのじかん

～かんさつ・しいく・はやさとほうこう・いかくのきょり～

果汁グミの秘密

～ゼラチンの性質から、グニグニ食感のグミを研究しよ

う!～

トノサマバッタはどこに向かう？Ⅲ

～トノサマバッタの利き足は？～

茶柱のひみつ

チョコレートの秘密

～チョコレートの性質から，しっとり食感のブラウニー

を研究しよう！～

野菜はあまくなる！？

岐阜市城西小２年

多治見市根本小４年

関市倉知小６年

多治見市根本小５年

土岐市土岐津小１年

大野町北小４年

大野町大野小３年

多治見市根本小６年

岐阜市常磐小２年

可児市帷子小２年　

土岐市土岐津小３年

岐阜市岐阜小６年

岐阜市加納西小２年

土岐市立土岐津小４年

垂井町立東小学校６年

文 部

教 委

財 科

教 長

小 長

中 審

教 長

教 長

財 科

教 長

小 長

財 科

財 科

小 長

財 科

す　田　こう太

江　﨑　心　瑚

山　田　佳　佑

江 﨑 心 瑚

宮 地 亮 輔

見屋井　　陸

多 賀 郁 杜

江 﨑 心 瑚

日びの　さ　月

の　村　えいた

宮 地 亮 輔

橋 詰 晃 聖

加納　充士郎

宮 地 　 亮 輔

藤 井 　 惟 弦
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地区展 中央展全取組点数

6,381 

954 

85 

7,420 

小 学 校 等 

中 学 校 等 

高校・特支

合　　　計 

2,058 

300 

－ 

2,358 

103 

35 

 85 

 223 

あ　と　が　き

◆令和７年度児童生徒科学作品展の応募作品数は，次の
とおりでした。

　　「科学の芽・第52集」に集録された作品は，中央展
に出品された223点の応募作品の中から，最優秀賞を
受賞した小学校３点，中学校３点，高等学校３点，優
秀賞を受賞した小学校16点，中学校８点，高等学校３
点，岐阜地方気象台長賞を受賞した１点の合計37点で
す。

◆最優秀賞受賞作品の小学校３点を「第62回全国児童才
能開発コンテスト」に，中学校３点，高等学校３点の
計６点を「第69回日本学生科学賞」に岐阜県代表とし
て出品しました。

☆第62回全国児童才能開発コンテスト科学部門
　主催：公益財団法人　才能開発教育研究財団
　後援：文部科学省ほか
　協賛：株式会社学研ホールディングス              

＜全国連合小学校長会会長賞＞
「チョコレートの秘密　～チョコレートの性質から，
しっとり食感のブラウニーを研究しよう！～」

土岐市立土岐津小学校４年　宮地　亮輔

＜科学部門財団科学賞＞
「茶柱のひみつ」

岐阜市立加納西小学校２年　加納　充士郎

「野菜はあまくなる！？」
垂井町立東小学校６年　藤井　惟弦

☆第69回日本学生科学賞
　主催：読売新聞社
　共催：科学技術振興機構（ＪＳＴ）ほか
　協賛：Ａｓａｈｉ　ＫＡＳＥＩ

＜入選２等＞
「テントウムシのひみつ　パート８　～時間帯がテント
ウムシの擬死に与える影響～」

多治見市立小泉中学校　江﨑　心瑚

＜入選３等＞
「守れ！ふるさとのヤマトサンショウウオ　～生息地の
現状把握と気候変動リスク～」

岐阜高等学校　自然科学部生物班

◆第69回岐阜県児童生徒科学作品展（中央展）及び表彰
式は，岐阜県総合教育センターを会場に開催しまし
た。表彰式では，保護者らが見守る中，最優秀賞受賞
者らが，賞状やトロフィーを受け取りました。昨年度
から岐阜地方気象台長賞が新設され，本年度も気象の
研究を行った作品１点に贈られました。

◆今年度も，ここ数年の傾向が続き，科学作品に取り組
む児童生徒の数がやや減少しました。しかしながら，
自ら見いだした研究テーマに対して科学的かつ意欲的
に探究した素晴らしい作品が，例年と変わらず，多く
出品されました。

　　小学校では，いくつもの実験を組み合わせて楽しみ
ながら自然の事物・現象に関わろうとする作品が多
く，学年が進むにつれ，実験方法の妥当性や信頼性を
検討した上で研究を進めている作品も多く見られまし
た。

　　中学校では，実証性，再現性，客観性を大切にしな
がら科学的に追究した作品が多く，最適解を導き出そ
うと，条件制御をしながら様々なパターンの実験に粘
り強く取り組んだ作品も多く見られました。

　　高等学校では，身近な事物や現象から仮説を設定し
て多様な視点により研究を進めた作品が多く，特に地
域の自然や生物を対象とした岐阜県ならではの研究も
ありました。また，ＤＮＡ解析といった最先端の手法
を取り入れるなど，幅広い方法により研究が進められ
ていました。

　　児童生徒の科学研究の意義は，自然を観察し，自分
なりの思いや願いを抱き，自然に働きかけ，観察，実
験によって証明していくところにあると思います。謎
を解く至極の楽しさや感動は，自然を愛し，生命を尊
重し，自然環境の保全に寄与する態度を培っていきま
す。また，日常生活の様々な問題解決には，科学的な
考え方や手法が大いに役立ちますから，それらを習得
していく科学研究は，今後の様々な問題解決につなが
る意義あることと思います。

◆おわりに，研究に取り組まれた児童生徒の皆さん，研
究に御支援いただきました保護者の皆様，御指導いた
だきました先生方，審査員の皆様方，御後援いただき
ました皆様方に本冊子の刊行に当たり，深く感謝いた
します。

第69回岐阜県児童生徒科学作品展
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